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Ved en fremgangsmide til styring af et blandings-

batteri til Xoldt og varmt vand miles kun den aktuelle vand nir til en storrelse, som er lig med en forud ind-

temperatur i blandingsvandet kontinuert, hvorefter den stillet samlet tilforselsmengdestdrrelse, kan koldtvands-

sammenl ignes med en forud udpeget temperatur. Ved af- og varmtvandstilferslen afbrydes. Herudover kan en til-

vigelser mellem den forud udpegede temperatur og den fg¢rselsproces afbrydes og igen fortsattes, idet den ved
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aktuelt milte temperatur afledes elektronisk I det
mindste to separate, tidsmessigt variable indstillings-
vardier, som virker ved den elektromekaniske indstilling
af sivel koldtvands- som varmtvandstilfersien. Ved re~
gistrering af indstillingsvardierne tilvejebringes en
forud fastsat og under temperaturstyringen konstant
fastholdt gennemstremningsmengde af blandingsvand. iter-
udover kan, ud fra de tidsmassigt variable indstillings-
verdier, tlilvejebringes en registrering af disse propor-
tionale gennemstremninasdelmangder for koldtvands- og
varmtvandstilferslen. Herudfra fastsazttes s& kontinuer-
l1igt de ojeblikkelige samlede tilf¢rte mangder af blan-
dingsvand. Nir den samlede tilfgrte mengde blandings-

afbrydelsen aftappede tilfé¢rte vandmangde medindregnes.
P3 denne mdde muliggeres, under omgdelse af en gennem-
stromningsmengdefastsettelse, gennem en simpel tempera-
turmiling en aktivering af koldtvands- og varmtvandsven-
tilerne, hvorved temperatur, gennemstrgmningsmancde og/-
eller samlet tilferte mengde kan forud udpeges.

fortsettes
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til styring af et
blandingsbatteri, hvortil ledes koldt og varmt vand, hvorved
der tilvejebringes en temperaturstyring ved en sammenligning
mellem blandingsvandets kontinuerligt malte aktuelle tempe-
ratur og en forud indstillet referencetemperatur, idet der
ved afvigelser mellem den aktuelle temperatur og referen-
cetemperaturen elektronisk tilvejebringes en forste indstil-
lingssterrelse og deraf mindst to sarskilte indstillings-
storrelser, som kan &ndres med tiden.

Til brug i husholdning og i sanitzre anlzg er termo-
statstyrede blandingsbatterier kendte, idet man i sadanne
batterier lader et styrestempel forskydes i aksial retning
af et udvidelseselement, hvorved der ved modsat rettede
bevegelser tilvejebringes en styring af indferingen af varmt
vand og koldt vand i batterihuset. Temperaturen i blandings-
vandet forud indstilles ved begrznsning af udvidelseselemen-
tets udvidelsesvej ved betjening af et indstillingsgreb med
skala udefra. Styring af vandmengden tilvejebringes uafhean-
gigt ved et udefra drejeligt handtag eller drejeligt indstil-
lingsgreb, hvormed varmtvands- og koldtvandsindferingen
fzlles kan abnes eller lukkes. Ulemperne ved sadanne indret-
ninger er trazghed i styringssystemet og deraf felgende sty-
ringsungjagtighed.

I DE offentliggorelsesskrift nr. 2.836.698 er omtalt,
hvorledes man, ved zndring af et elektronisk modul, ud fra
kendte vandarmaturer med magnetventiler til automatisk sty-
ring af vandgennemstregmningen, seger at frembringe termo-
statisk styrbare armaturer. Der er imidlertid den vasentlige
ulempe ved de magnetventiler, som skal anvendes hertil, at
der opstdr en kontinuerlig udvikling af stej pa grund af
ventilens pulserende drift, som afstedskommes af den kon-
tinuerlige styring af ventilstillingen. Ifglge det navnte
offentliggerelsesskrift fores fejlsignalet, svarende til
forskellen mellem referencevardien og den aktuelle vardi af
temperaturen til en ren proportionalt arbejdende forstarker,

hvorved opstdr den ulempe, at langsomme zndringer af tempe-
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raturens aktuelle vaerdi ikke udjavnes, eftersom det herved
tilvejebragte fejlsignal er et'meget lille signal pa& grund
af den ringe forskel. Sddanne langsomme temperaturandringer
kan optrazde ved blandingsbatterier ved f.eks. en langsom
senkning eller stigning af fremlgbstemperaturen eller ved
langsomme opvarmninger og afkelinger af ventilblokkens me-
talliske dele. Herved opstar en blivende styringsafvigelse,
og en nejagtig temperaturregulering efter gradtallet for-
hindres. Yderligere er det en ulempe, at hurtige @ndringer
af de aktuelle storrelser for temperaturen ikke udjavnes,
hvilket kan medfere svingninger i styringen. I husholdnings-
ledningsnet, f.eks. i boligblokke, kan dette, som fglge af
anvendelsen af trykspuleindretninger og gennemstremningsvar-
meovne medfere kraftige tryksted i ledningssystemet.

Som fplge heraf kan den aktuelle temperatur i blan-
dingsventilen svinge pa tilsvarende mdde. P3 grund af sty-
ringssystemets trazghed kan sé&danne tryksted forst modvirkes

-efter en vis forsinkelse. Pa dette tidspunkt kan trykforstyr-

relsen imidlertid allerede vare forsvundet. Fplgen heraf er
en overregulering, dvs. at styringsindretningen i dette
tilfzlde forstarker virkningen fra en trykforstyrrelse, i
stedet for at imgpdegd den.

I ovrigt forbliver, trods kendte delingstrin og en
impulsaddition den samlede gennemstrgmningsmengde ikke kon-
stant ved @ndringer i blandingsforholdet.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe en fremgangsmade til fuldautomatisk og elektro-
nisk styring af blandingsarmaturer, hvormed der kan til-
vejebringes en funktionssikker, nejagtig og hurtig tempera-
tur- og mengdestyring pad simpel vis, idet der kan realiseres
savel en temperaturregulering som en konstant styring af
gennemstrgmningsmengden uden at dette indskrznkes til en
bestemt ventiltype.

Det angivne formal opnds med en fremgangsmade af den
indledningsvis gmhandlede art, som ifplge opfindelsen er

ejendommelig ved de i krav 1l's kendetegnende del angivne
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foranstaltninger.

Ifplge opfindelsen tilvejebringes en forste indstil-
lingsvardi, som er et proportionalt over tiden bdade integralt
og differentialt dannet indstillingssignal, som virker ved
den elektromekaniske indstilling af en af vandtilledningerne,
og ved dannelsen af differensen mellem en ferste indstil-
lingsstorrelse og en anden indstillingssterrelse, som er
proportional med en forud udpeget samlet gennemstregmnings-
mzngde dannes yderligere et indstillingssignal til indstil-
ling af den anden vandtilledning, og at der ved dannelsen
af de to indstillingssignaler medindregnes en faktor, som
er proportional med den forud udpegede samlede gennemstrem-
ningsmengde.

Ved den ved opfindelsen tilvejebragte fremgangsmade
er det muligt at tilvejebringe séavel en temperaturstyring
som en styring af en konstant gennemstremningsmazngde uden
indskrenkning til en bestemt ventiltype. Som indstillingsor-
gan kan her fortrinsvis anvendes en lille javnstrems- eller
stepmotor. De ved den kendte teknik omtalte ulemper kan ved
opfindelsen fjernes ved indszttelsen af en I- og en D-regu-
latordel. En parallel med forstarkeren liggende integrator
integrerer fejlsignalet i overensstemmelse med fortegnet
over tiden, hvorved tilvejebringes en styringsdel, som kan
modvirke temperaturdriften. Styringsafvigelser, som optrader
gennem lazngere tid, opsummeres herved over tiden, og nar
efter en tids forleb en saddan hejde, at driften kan mod-
virkes. P& den anden side kan de hurtige @ndringer af den
aktuelle vardi, som felge af D-regulatordelen, ved under-
spgelse af signalets stigningshastighed, imedegds. Dvs., at
ved D-delen kan &ndringer af springkarakter allerede ved
begyndelsen af deres opstden erkendes og kan modvirkes ved
reguleringen. Ved anvendelse af en PID-regulator i den sam-
lede opbygning af det elektronisk styrede blandingsarmatur
opnds en regulering som ngje fastholder temperaturen med en

konstant gennemstremningsmzngde.
Ved den ved opfindelsen tilvejebragte fremgangsmidde
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opnas yderligere den fordel, ud fra styringssignalet, som
normalt kun overfegres til et indstillingsorgan, at tilveje-
bringe modsat rettede signaler til to indstillingsorganer.
Dvs., at ndr indstillingsorganet for varmtvandsgrenen &bnes
mere, skal indstillingsorganet for koldtvandsgrenen samtidigt
lukkes yderligere, og omvendt, og dette skal udeves med en
samtidig fastholdelse af den samlede gennemstregmningsmangde.

Dette opnas principielt derved, at det fra PID-regu-
latoren kommende signal, som skal betragtes som mal for den
samlede indstilling af et enkelt styringsorgan hvad angar
varmere og koldere vand, ferst multipliceres med den indstil-
lede gennemstrgmningsmengde, hvorefter produktet af indstil-
lingssterrelsen Xy og en sterrelse Qgeg, SOmM er proportional
med gennemstrgmningsmengden, ledes til varmtvandsventilens
indstillingsled. Indstillingsledet for varmtvandsgrenen
styres derved, at der i et subtraktionsled ved subtraktion
indstilles en fast maksimal vardi, som modsvarer det mak-
simalt mulige indstillingssignal. Pa denne mdde tilvejebrin-
ges et indstillingssignal, som er modsat rettet det oprin-
delige indstillingssignal. Stiger Xy tilvejebringes et mindre
signal Xy, og omvendt. Det pd denne made tilvejebragte ind-
stillingssignal multipliceres i et efterfelgende multipli-
ceringsled med sterrelsen Qgeg, Som er proportional med
gennemstregmningsmengden. Herved tilvejebringes to indstil-
lingssignaler Xy og Xg, som forleber indbyrdes modsat rettet,
idet de dog begge er sammenknyttet med en fazlles faktor,
som er er proportional med gennemstregmningsmzngden.

Det ved opfindelsen tilvejebragte kredslegb til styring
af et sanitert blandingsbatteri med en ventil til henholdsvis
koldt~ og varmtvandstilledning og kontinuerlig regulering
af blandingsvandstemperaturen til gennemfgrelse af den oven-
for omtalte fremgangsmade, er karakteristisk ved, at der er
tilvejebragt en styrekreds til regqulering af temperaturen i
blandingsvandet, idet gennemstregmningsmengden af blandings-
vandet holdes konstant, med hvilken styrekreds der efter

sammenligning af den i blandingsvandet malte aktuelle tem-
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peratur med den forud indstillede referencetemperatur over
en PID-regulator afledes mindst to indstillingssignaler til
pavirkning af mindst to elektromekaniske ventildrev, og et
af indstillingssignalerne kan ved subtraktion udledes fra
en storrelse, som er proportional med den forud indstillede
gennemstromningsmengde.

Herved abnes og lukkes koldt- og varmtvandsventilerne
elektromekanisk i tilknytning til en enkelt temperaturmaling
af blandingsvandet, idet det undgas at foretage en bestem-
melse af gennemstremningsmezngden. Blandingsvandets gennem-
stromningsmengde holdes i tilknytning hertil konstant. Sam-
tidig er det muligt at forudindstille en bestemt tilforsels-
mengde, hvorefter den til styring af temperaturen tilveje-
bragte styringskreds, efter opnaelse af den udpegede tilfor-
selsmengde, automatisk udkobles.

Temperaturmdlingen kan i tilknytning hertil foretages
ved en i blandingskammeret placeret sensor. Det md foretrazk-
kes, at det er temperaturen ved blandingskammerets udgang,
som males, for sdledes at udelukke unejagtigheder fra util-
strekkelig blanding af vandstrommene.

Ved realiseringen af den ved opfindelsen tilvejebragte
elektroniske styring er en ventil til henholdsvis koldtvand-
og varmtvandtilferslen ngdvendig, hvilke ventiler drives
elektromekanisk. De elektromekaniske drev til de to ventiler
kan vaere elektromotorer, som f.eks. stepmotorer, jevnstroms-
eller vekselstromsmotorer. Ligeledes kunne der anvendes
magnetventiler, hvormed tilvejebringes en analog indstilling
af abningsvinklen. Ogsd magnetventiler, som drives ved et
indstilleligt impuls-pauseforhold, hvorved tilvejebringes
en quasi-analog driftsform, eller hydraulisk drivkraft kunne
tilvejebringes i tilknytning hertil.

Ventilerne kan tilvejebringes ved flere pa hinanden
placerede keramikskiver. S&danne drejeskiveventiler, som
kan drives elektromekanisk, er eksempelvis navnt i tysk
offentliggorelsesskrift 3.041.979.

Oopfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under
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henvisning til tegningen, hvorpa:

fig. 1 er et styringskredslgb til udevelse af den ved
opfindelsen tilvejebragte fremgangsmade,

fig. 2 er en betjeningstavle til styring af koblings-
indretningen.

Den i fig. 1 anskueliggjorte udferelsesform af opfin-
delsen er tilvejebragt med en ventil 1 og 2 henholdsvis til
koldtvands- og varmtvandstilferslen, hvilke ventiler drives
af elektromotorerne 3 og 4. Den i blandekammeret 5 malte
aktuelle temperatur og den ved 6 indstillede forud udpegede
temperatur sammenlignes i subtraktionskredsen 7. I en pro-
portional-integral-differential-styrekreds (PID-styrekreds)
8 tilvejebringes ud fra styringsafvigelsen indstillingsver-
dien g til indstilling af ventilen 1. Indstillingsvardien
@5 tilvejebringes fra indstillingsvardien o; og et med den
samlede gennemstrgmningsmengde Qges proportionalt indstil-
lingssignal Ages pad udgangen af subtraktionskredsen 9. Gen-
nemstremningsmengden af koldt og varmt vand er som bekendt
ikke alene afhzngig af &bningsvinklerne i ventilerne 1 og
2, men ogsa af.trykforskellen pd indgangs- og opstemnings-
trykket péd ventiludlgbet. Der gas her ud fra, at indgangs-
trykket er tidsmazssigt konstant. Der tages hensyn til den
absolutte sterrelse af trykket gennem indstillelige faktorer
og adskilt for henholdsvis varmtvands- og koldtvandsgrenen.

Ud fra disse i styrekredsen registrerede og tidsmas-
sigt variable indstillingsterrelser @ og ¢y tilvejebringes
over funktionsgiverkredse 10 og 11 gennemstremningsdelmzngder
Qa; og Qa,;, som er proportionale med indstillingsstgrrel-
serne. Udgangene pa funktionsgiverkredsene fgres til en in-
tégrationskreds 12 hvormed sa kan tilvejebringes registrering
af den samlede o¢jeblikkelige tilferte me&ngde ud fra gen-
nemstregmningsdelmengderne Qeq og Qa,. Forbundet med integra-
tionskredsen 12 er tilvejebragt en komparationskreds 13,
hvormed tilvejebringes en sammenligning af den ojeblikkelige,
samlede tilferte mengde og den ved 14 forud indstillede
samlede tilferte mzngde. Er den forud indstillede tilferte
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mengde ndet, kan styrekredsen til registrering af indstil-
lingsverdier, over en afbryderkreds 15, afbrydes gennem

afbryderne 16 og 17.
Ifgplge en sarlig udforelsesform af opfindelsen ak-

tiveres integrationskredsen 12 ved en start-stop-flip-flop
18. Samtidig kan sd styrekredsen til registrering af ind-
stillingsverdier indkobles over komparationskredsen 13. Er
styrekredsen afbrudt efter opndelse af den forud udpegede
tilforselsmengde, standses integrationskredsen 12 ved flip-
~-flop'en 18.

Den ved opfindelsen tilvejebragte styreindretning er
tilvejebragt med en simpel og til husholdsningsformdl egnet
betjeningsindretning, sdledes som eksempelvis anskueliggjort
i fig. 2. Ved at pdvirke tasterne "auf" og "zu" igangszttes
registreringen af indstillingssterrelserne. Temperaturen
kan sa ved pavirkning af tasten "Temp" og "+" henholdsvis
"-" modsvarende indstilles heojt eller lavt. Pa tilsvarende
made tilvejebringes indstillingen af gennemstromningsmengden.
Skal der undtagelsesvis tilvejebringes meget heje tempera-
turer, pavirkes tasten "++". Tasten "Max" er tilvejebragt
til maksimal samlet tilferselsmengde, f.eks. til et karbad.
Ved aktivering af tasten "pause" kan tilvejebringes en af-
brydelse af en pagdende tilstrgmningsproces.

Mellem tasterne "Temp" og "Menge" er tilvejebragt et
digitalt fremvisningsorgan, hvormed fremvises de modsvarende
indleste talstoerrelser.

De med stjerner (*) anferte taster er fortrinsvis

fremstillede som lysdioder.
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PATENTEKRAUV.
1. Fremgangsmade til styring af et sanitert blan-

dingsbatteri, hvortil ledes koldt og varmt vand, og hvor
der, ved en sammenligning mellem kontinuerlig malte aktuelle
temperaturer i blandingsvandet og en forud udpeget referen-
cetemperatur tilvejebringes en temperaturstyring, hvorved
der ud fra forskellen mellem den aktuelle temperatur og
referencetemperaturen elektronisk afledes en forste indstil-
lingssteorrelse, og derudfra mindst to sarskilte, gennem
tiden foranderlige indstillingssterrelser, k en d e t e g-
net ved, at der som den ferste indstillingssterrelse
tilvejebringes et proportionalt, over tiden savel integralt
som differentialt dannet indstillingssignal, som virker ved
den elektromekaniske indstilling af en af vandtilledningerne,
og at der ved dannelsen af differensen mellem den fegrste
indstillingsverdi og en anden indstillingsvardi, som er
proportional med den forud udpegede samlede gennemstrgmnings-
mengde, afledes et yderligere indstillingssignal til ind-
stilling af den anden vandtilledning, og at der ved dannelsen
af det andet indstillingssignal medregnes en faktor, som er
proportional med den forud udpegede samlede gennemstrgmnings- )
mengde.

2. Kredslebsindretning til styring af et sanitart
blandingsbatteri med en ventil til henholdsvis koldtvands-
og varmtvandstilledningen og kontinuerlig styring af blan-
dingsvandstemperaturen til udevelse af fremgangsmaden ifglge
krav 1, kendetegnet ved, at der til styring af
temperaturen i blandingsvandet med fastholdelse af en kon-
stant gennemstremningsmzngde af blandingsvand er tilvejebragt
en styrekreds, hvormed der, efter sammenligning af den i
blandingsvandet (5) m&lte aktuelle temperatur med den forud
udpegede temperatur (6) ved en PID-regulator (8) afledes
mindst to indstillingssignaler til aktivering af i det mind-
ste to elektromekaniske ventildrev (3,4), og et af indstil-
lingssignalerne afledes ved subtraktion (9) fra en sterrelse,
som er proportional med den forud udpegede gennemstrgmnings-

mengde.
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