(19)

SUOMI - FINLAND
(F1)

PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE

"

(72)

(74

(54

Hakija - S6kande - Applicant

(10)
(12)

@1
61N

(22)
(23)
41)
(43)

F1 921168 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 921168

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

AB61M 15/00

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 18.03.1992
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 18.03.1992
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 22.09.1992
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

21.03.1991 EP 91810195 28.08.1991 CH 2515/91

1+Novartis AG, Schwarzwaldallee 215, 4058 BASEL, SVEITSI, (CH)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 +Altermatt, Daniel, Switzerland, SVEITSI, (CH)
2 «Hilpert, Hanspeter, BRD, SAKSA, (DE)

3 *Khanna, Satish Chandra, Switzerland, SVEITSI, (CH)
4 «Dubach, Werner F., Switzerland, SVEITSI, (CH)
5 *Spaltenstein, Anton, Switzerland, SVEITSI, (CH)

Asiamies - Ombud - Agent

Oy Jalo Ant-Wuorinen Ab, Iso Roobertinkatu 4 - 6 A, 00120 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Inhalaattori
Inhalator



10

15

20

25

30

35

Inhalaattori
Inhalator

Tami keksintd koskee patenttivaatimuksen 1 lajim#d#ritelmén
mukaista inhalaattoria annostetun kiintoainemd#rdn saatta-
miseksi kdyttdjdn sisddnimemdsn ilmavirtaan.

Kiintoaineinhalaattoreita on t&n# pdivind saatavilla hyvin
monta eri tyyppid. Ndiden inhalaattoreiden avulla kaytt&ja
hengittdd sis&d&n ennen kaikkea l&#keaineita tai -aineseok-
sia, erityisesti jauhemaisia aineita taili aineseoksia. Erés
t&llainen inhalaattori tunnetaan esimerkiksi patenttijul-
kaisun CH-A-666,823 peruéteella. Tdgsd patenttijulkaisussa
esitetty inhalaattori kdsittdi sdilytyskammion kiintoainet-
ta varten sek8 ilmakanavan, joka yhdistdd sisd&nimettya
ilmaa varten tarkoitetun ilmantuloaukon inhalaattorissa
kehitettyd kiintoaine-ilma-seosta varten tarkoitettuun
menoon. Kiintoainemd8ridn méidrittémiseksi ja tédmén midrite-
tyn kiintoainemddrin saattamiseksi ilmavirtaan kdytetddn
annostuslovetuksella wvarustettua annostusnastaa, joka on
rakenteeltaan kiertyvd pitkittdisakselinsa ympéri. Annos-
tusnastan annostuslovetus vastaanottaa ensimmiisessé
asennossa annostuslovetuksen tilavuuden avulla middritetyn
kiintoainemdsdrdn., Témidn jalkeen annostusnastaa kierretddn
180°:een verran akselinsa ympdri toiseen asentoon, jossa
kiintoaine voi pudota ulos annostuslovetuksesta ja siten
Jjoutua ilmakanavaan, jossa se sekoittuu ilmavirtaan.

Esitetylld inhalaattorilla on erilaisia epdkohtia. Tdten on
esimerkiksi kiintoaineen oltava hyvin juoksevaa jotta
voitaisiin olla varmoja siitd, ettd annostuslovetus aina
tulee nopeasti ja luotettavasti tdytetyksi. Koska rakeet ja
muut karkeammat kiintoaineet kuitenkin ovat sopimattomia
sisddnhengittédmistd varten ovat lddkeaineet tai -aineseok-
set, esimerkiksi antiastmaattiset aineet tai aineseokset
usein hyvin hienojakoisen jauheen muodossa. Ndilld hienoja-
koisilla jauheilla on usein kuitenkin se erittdin epiedul-
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linen ominaisuus, ett4 ne eivdt juokse tai niiden juokse-
vuus on hyvin huono. T&1ll& voi kuitenkin o0lla se seuraus,
ettd annostuslovetus ei tule t&ydellisesti taytetyksi,
jonka vuoksi myds annostettu kiintoainemdidrd vaihtelee.
Hengitysvaikeuksissa (esimerkiksi astmakohtauksen vuoksi)
olevan heﬁkilén on kuitenkin heti ja luotettavasti voitava
hengitt8s sis&i38n md8rdtty jauhem8&rd nopean helpotuksen
kokemiseksi. Esitetyn inhalaattorin eréds toinen epikohta on
se, ettd kiintoaineen saattaminen ilmakanavaan tapahtuu
kierrettdvdn annostusnastan avulla. Tdten on mahdollista,
ettd kiintoainetta tunkeutuu sis3in kierrettdvidid nastaa
ympdréiviin ontelotiloihin (laakerointiin) ja saa aikaan
sen, ettd annostusnastaa joko voidaan kiert&d vain suurella
voimankdyttlld tal voli jopa tdysin "leikata kiinni", milla
erityisesti astmakohfauksille herkkien henkiléiden osalta
voi olla wvakavat seuraukset, koska laite t&lléin ei ole
toimintakykyifhen hétdtilanteessa.

Esitetyn inhalaattorin kohdalla on lis#dksi epdedullista se
tosiasia, ettd hienojakoista jauhetta ei voida sdilyttda
erityisessd varastosdilidssd, esimerkiksi kapselissa. Téamid
on epdedullista erityisesti sellaisten jauheiden osalta,
joiden l&dkinndllinen vaikutus heikkenee sellaisen s#ily-
tyksen aikana, jossa se on jatkuvassa kosketuksessa ilman
kanssa. Lisdksi edelld esitetyn inhalaattorin kohdalla on
mahdollista, ettd kosteuden vuoksi, joka tunkeutuu inha-
laattoriin ja sen sdilytyskammioon (esimerkiksi k#yttdj&n
tahattoman inhalaattoriin yskimisen vaikutuksesta), jo
edeltdkésin useimmiten huono jauheen juoksevuus tulee
vieldkin huonommaksi vast. voi ilmet# "klimppien" muodostu-

mista.

Tém&n keksinndn tehtdvdnd on tdstd syystd saada aikaan
sellainen kiintoainetta varten tarkoitettu inhalaattori,
jonka avulla voidaan valttyd edells esitetyistd ep#dkohdis-
ta, joka mahdollistaa nopean, yksinkertaisen ja luotettavan
kiintoaineen annostuksen, joka mahdollistaa kiintoaineen
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sdilytyksen erityisessd varastos#ilitdsssd, esimerkiksi
kapselissa, ja jota on helppo kdyttdd. Tamén lisdksi tulee
inhalaattori olla suunniteltu suurta inhalaatiomddrad
varten, jolloin se siis ei ole rakenteeltaan kertakdyttdi-

nen inhalaattori.

Tdmd tehtdvi ratkaistaan keksinnén avulla patenttivaatimuk-
sen 1 tunnusmerkkiosan mdsdrittdm&lld tavalla. Annostusnasta
tytntyy sdilytyskammion aukon l4pi sen sisddn. S$dilytyskam-
miota ja annostusnastaa voidaan liikuttaa toistensa suhteen
niin, ettd annostusnastaan muodostettu lovetus ensimmiises-
sd suhteellisessa asennossa sijaitsee sdilytyskammiossa ja
toisessa suhteellisessa asennossa sijaitsee ilmakanavassa.
Tamidn avulla saavutetaan se, ettd annostusnasta ensimméi-
sessd suhteellisessa asennossa on uppoutuneena Kkiinto-
ainevarastoon. Kiintoaineena pidet#&n seuraavassa esimer-
kiksi ei-juoksevaa tai vain huonon juoksevuuden omaavaa
jauhetta, joka annostuslovetusta téytettéessd ensimmiisessi
suhteellisessa asennossa painetaan sisddn t&hin lovetuk-
seen. T&mén lisdksi voidaan jauhetta myds stiilyttéid erityi-
sessd s8ilytyskammiossa olevassa varastogdilidssi, esimer-
kiksi kapselissa. T&m38 voi, kuten jo edelld on todettu,
olla merkittévdd sellaisten jauheiden kohdalla, joiden
laskinndllinen wvaikutus heikkenee séilytyksen yhteydessa
jatkuvassa kosketuksessa ilman Kkanssa. T&m#n lissksi
tarjoaa jauheen s#ilyttdminen kapselissa myds suojan
mahdollisesti sis#d8ntunkeutuvaa kosteutta vastaan niin,
ettd vdltytdsdn "klimppien" muodostumiselta ja siten juokse-
vuuden edelleen huononemiselta sekd l&#kinndllisen vaiku-
tuksen heikkenemiseltd jauheen ja kosteuden vilisen koske-
tuksen vaikutuksesta. '

Keksinndn mukaisen inhalaattorin eréissi rakenne-esimerkis-
sd4 on annostusnasta muodostettu Kiintedksi inhalaattorin
laiterungon suhteen ja s#iilytyskammio on sijoitettu liikku-
vasti annostusnastaa pdin. T&lle rakenne-esimerkille on
tunnusomaista yksinkertainen rakenne ja kdsittely, kuten
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yksityiskohtaisen selityksen perusteella tulee ilmeiseksi.

Keksinndn mukaisen inhalaattorin erds toinen rakennemuoto
kdsittidd erillisen kdyttdelimen sdilytyskammion liikuttami-
seksi. Tdmd kdyttdelin siirtdd sdilytyskammion palautusjou-
sen vaikutusta vastaan ensimmdiseen suhteelliseen asentoon
annostusnastan suhteen. S&ilytyskammion sein&md on varus-
tettu seindmidjatkeella, joka tdssd ensimmdisessd suhteelli-
sessa asennossa sulkee ilmakanavan. T&hdn seinamdjatkeeseen
on muodostettu aukko, joka sé&dilytyskammion palauttamisen
jdlkeen toiseen suhteelliseen asentoon jdlleen vapauttaa
ilmakanavan. Tdm&n inhalaattorin rakenteen vuoksi saavute-
taan se, ettd annostuslovetusta tidytettdessd ei wvoida
hengittda sis8sn eikd mydskdsn puhaltaa (esimerkiksi yskid)
ilmakanavaan, jonka avulla annostusnastan ja s#dilytyskammi-
on t#ssd suhteellisessa asennossa vdltytdsn kosteuden
sisddntunkeutumiselta ilmakanavaan. Sen jdlkeen kun jauhe-
mi8réd on poistettu sdilytyskammiosta vast. siihen sijoite-
tusta varastosdilidstd palautetaan s#ilytyskammio toiseen
suhteelliseen asentoon ja siten tdyttynyt annostusnastan
annostuslovetus Jjoutuu ilmakanavaan. Sdilytyskammion
seindmdjatkeessa oleva aukko vapauttaa ilmakanavan ja

inhalaatio voidaan suorittaa.

Keksinnon mukaisen inhalaattorin er&ddssd toisessa rakenne-
muodogsa on kiyttdelin vield varustettu téryelementilld,
joka rakenteeltaan esimerkiksi voi olla naksahdusjousi
(Knackfeder). T&md t8ryelementti saa aikaan sen, ettd
annostusnastan ja s#dilytyskammion ensimmidisen suhteellisen
asennon sgaavuttamisen yhteydessd, siis annostuslovetusta
tdytettiessd, sdilytyskammiota  t&risytet&in, jolloin
annostuslovetus tayttyy tédydellisesti, varmasti ja nopeasti
my6skin erityisen huonon juoksevuuden omaavien jauheiden
kohdalla.

Kayttdjdlle tiedottamiseksi siit4, ettd hén Jjuuri on
suorittanut annostuksen ja s#ilytyskammion térisyttémisen
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mahdollistamiseksi my®6s huonon juoksevuuéen omaavien
jauheiden kohdalla samalla kun annostusnasta yhdessd
annostuslovetuksen kanssa tydntyy sisddn jauheeseen, on
keksinnén mukaisen inhalaattorin erds edelleenkehitetty
rakennemuoto varustettu lukituslaitteella. T&m& lukituslai-
te pitdd sdilytyskammiota wvast. annostusnastaa tiukasti
paikallaan keskeniidn ensimmidisessd suhteellisessa asennos-

sa. Annostamisen lopettamisen jdlkeen voidaan lukitus

"jédlleen vapauttaa kdyttdmdlld avauselementtid. Talla

tavalla valtyt#dn 1lisdksi tahattomilta moninkertaisilta

annostamisilta.

Keksinnotn erééssa‘éopivassa rakennemuodossa on inhalaattori
varustettu erityiselld imukappalella, jossa ilmakanavan
poikkileikkaus kasvaa menoa p&in. T#dllainen imukappale
toimii pédinvastoin kuin suutin ja saa aikaan jauheen tay-
dellisen desagglomeroitumisen niin, ettd t&m8 ilmavirran
mukana voi tunkeutua aina k&yttédjén keuhkoihin asti. Tdlle
imukappaleelle voidaan sijoittaa sulkuhattu, johon on si-
Joitettu kuivatusainetta mahdollisesti sis&@&ntunkeutuneen
kosteuden poistamiseksi.

Sen estdmiseksi, ettd kdyttdj&d jauhem8drdn masrittimisen ja
Jjauheen ilmakanavaan sis&insaattamisen j&dlkeen inhalaat-
toriin sis#ddnpuhaltamalla (esimerkiksi yskim&lld) puhaltaa
jauheen ulos ilman tulosta, on keksinnén er&in toisen ra-
kennemuodon mukaan ilman tulo varustettu takaiskuventtii-
lilia. ‘

Keksinntn, mukaisen inhalaattorin er#ds toinen rakennemuoto
on varustettu nollattavalla laskimella, jonka ndytt3ma
sdllytyskammion ja annostusnastan vidlisen ensimméisen
suhteellisen asennon saavuttamisen vyhteydessad kasvaa.
Kayttaja voi tdten todeta kuinka monta annostusta hin jo on
suorittanut vast. kuinka monta annostusta h&nelld vield on,
ja voi tarvittaessa jdlleen tdyttdd sidilytyskammion.
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Inhalaattori sopii erityisen hyvin antiastmaattisesti
vaikuttavien aineseosten sisddnhengittédmiseksi, esimerkiksi
formoterolin ja laktoosin seosta varten, kuten seuraavassa
tullaan esittdmd8n ldhemmin.

Hyvin merkittidvd seikka keksinnén rakenteen Kkannalta on
annostusnastan aksiaalisuuntainen siirtyminen toisaalta
nastaa kannattavan laiterungon tai kotelo-osan ja toisaalta
sdilytyskammion sisdltévan kotelo-osan vidlisen suhteellisen
kiertoliikkeen avulla, jolloin t&m& kiertoliike viistopin-
tojen kautta muutetaan pakonomaisesti aksiaaliliikkeeksi.
Keksinnén mukainen inhalaattori on lisdksi tunnettu siitd,
ettd sdilytyskammion sisdltidvéd kotelo-osa ja annostusnastaa
kannattava laiterunko voildaan toistensa suhteen siirtdés
ensimmdisestd yhteentydnnetystd asennosta toiseen ulosve-
dettyyn asentoon siten, ettd ne voivat kiertyd toistensa
suhteen ja ainakin yksi laiterungossa ja/tai kotelo-osassa
oleva viistopinta ja sit& pitkin ohjattu vastakappale
muuttaa kiertoliikkeen aksiaaliliikkeeksi. Tamd johtaa
oleellisesti mukavampaan annostusliikkeeseen koska kierto-
liike voidaan suorittaa varmemmin kuin suhteellisen lyhyt
aksiaaliliike, jonka yhteydessd kaksi osaa on vedettivi

eroon toisistaan.

Kotelo-osa tai laiterunko voi olla varustettu useilla keh&i
pitkin jaetusti sijoitetuilla viistopinnoilla, joiden nousu
ja pituus on yhtd suuri, ja sen suhteen kierrett#vd kappale
tai osa vastaavalla m#8rdll4 sen kanssa yhdess# toimivilla
ulokkeilla tai vastakappaleilla. T&ten tulee kiertoliike
samanaikajisesti useammasta kohdasta muutetuksi aksiaali-
liikkeeksi niin, ettd kiertymisen aikana voiman kohdistumi-
nen on symmetrinen ja aksiaalisiirtyminen on tarkka.

On osoittautunut edulliseksi kun kdytetdin neljida lihes
90°:tta ulottuvaa, samalla korkeudella olevaa ja samaan
suuntaan nousevaa viistopintaa, jotka toimivat yhdessi
ulokkeiksi muodostettujen vastaelementtien kanssa, ja kun
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viistopintojen p&issd kdytetssn pystysuuntaisia ldpimenoja,
uria tal vastaavia ulokkeita varten niin, ettd kiertymisen
jélkeen ja wulokkeiden 1liukumisen j&lkeen viistopintoja
pitkin t&std johtuvan annostusnastan aksiaalisiirtymisen
avulla kotelo-osa yhdessd sdilytyskammion kanssa ja vasta-
kappale voidaan siirt88 yhteen aksiaalisuunnassa ja siirtda
takaisin l&htdasentoon. Ohjaimina toimivat wviistopinnat
kulkevat siis ruuviviivan osaa pitkin mutta padattyvat
aksiaaliseen l&pimenoon niin, ettd8 kiertymisen yhteydesséa
aluksi tapahtuu haluttu aksiaalisiirtyminen ja siihen
liittyvd annostetun aineen Kkuljetus sdilytyskammiosta
ilmakanavaan, kun taas annostusnastan takaisinsiirt&miseksi
sdilytyskammioon laiterungon ja kotelo-osan yksinkertainen
aksiaalisuuntainen yhteentydntéminen riitt#sd koska kierto-
liikkeen lopun yhteydessd mitk#8i4n tdllaista siirtoliiketta
estdvit viistopinnat eividt en#dd vaikuta.

Jotta toisaalta edelld mainittu aksiaalisuuntainen ta-
kaisinsiirtédminen olisi mahdollinen, mutta toisaalta
kuitenkin uloke, esimerkiksi nokka jo kiertoliikkeen alussa
ohjautuisi viistopintaa pitkin, voidaan aksiaalisuuntaisiin
palautusuriin sijoittaa ainakin yksi rakenteeltaan sahaham-
paanmuotoinen uloke (hammas), jonka jyrkésti laskeutuva
sivu on samalla viivalla nokkaa varten tarkoitetun tehok-
kaan viistopinnan Kkanssa, ja nokka voi t#&mdn hampaan
nousevan viistosivun kautta olla siirrett#vd aksiaalisuun-
nassa ja seuraavan annostusliikkeen lihtdasennossa olla
sijoitettu jyrkdsti laskevan sivun taakse. Aksiaalisiirtéa-
misen aikana l8htdasennossa voi siis kulloinenkin uloke
(nokka) Jliukua pois rakenteeltaan sahahampaanmuotoista
uloketta (hammasta) pitkin aksiaalisen palautusuran puit-
teissa, mutta +tulee kuitenkin toiselta sivulta k&sin
estetyksi liikkumasta vastaavaan vastakkaiseen suuntaan
niin, ettd myds t&m8 rakenteeltaan sahahampaanmuotoinen
uloke jo kuuluu ohjaus~tai viistopintaan, joka edesauttaa
kahden kotelo-osan toistensa suhteen tapahtuvan kiertymis-
liikkeen muuttamista aksiaaliliikkeeksi.
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Viistopinnat vastaavat sopivimmin kierteen nousun murto-
osaa ja ovat erityisesti sijoitetut kotelo-osan seindmiosan
sisdpinnalle. T&ssd tapauksessa on siis laiterunko varus-
tettu viistopintojen kanssa yhdessd toimivilla ulokkeilla.
Ndm&d viistopinnat voivat yhtd hyvin olla muodostetut
laiterungon seindmiosaan ja kotelo-osa olla varustettu
viistopintojen kanssa yhdessd toimivilla ulokkeilla.

Inhalaattorin rakennemuoto, jossa kiintoaineen gis8in-
saattaminen aikaansaadaan muuttamalla kiertoliike aksiaali-
seksi siirtoliikkeeksi, mahdollistaa erittdin merkityksel-
lisen rakenteen, jonka yhteydess# toisaalta kotelo-osien
kiertaminen annostusliikkeen suhteen vastakkaiseen suuntaan
on estetty, ja jonka yhteydessd tdtd kiertoliikettd saman-
aikaisesti voidaan k#éyttdd inhalaattorin tédrisyttadmiseksi
siten, ettd jauhemainen kiintoaine voi virrata hyvin
annostuslovetukseen. T&dllainen tarkoituksenmukainen edel-
leenkehitetty rakennemuoto vol kasittas sen, ettd toistensa
suhteen kierrettdvien kotelo-osien vidliset kosketuskohdat
varustetaan sdpilla, rdikdllsd tai vastaavalla, joka estéa
kotelo-osien Kiertdmisen vastakkaisiin suuntiin annostus-
liikettd vastaan. Toigaalta suljetaan t&mén avulla virheel-
linen k&8yttd pois koska kdyttdjéd voi kiertdd wvain yhteen
suuntaan, ja toisaalta r#ikkd tdrisyttidd laitetta riitta-
vidsti kiertdmisen aikana jauheen hyvdn annostuslovetukseen
tapahtuvan juoksemisen mahdollistamiseksi.

Sdppl voi t&lléin késittdd séppipydrdn, jonka sahahampaat
ovat muodostetut yhteen kotelo-osaan, ja toisessa kotelo-
osassa tai laiterungossa on kulloinkin keh&nsuunnassa
kesken#sn siirrettyjé vastahampaita tai vastahammasryhmis,
jolloin kulloinkin muodostettujen vastahampaiden siirto
keskend#én keh#n suunnassa on valittu siten, etta sapin
salpa-askeleet ovat pienemmdt kuin hammasvili. T&llaisen
sdpin kohdalla riittd& kun kulloinkin yksi s&dppipyéran
hampaista on yhteydessd yhden vastahampaan kanssa. Koska
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inhalaattoriin on muodostettu useita keh&nsuunnassa keske-
nddn siirrettyjd vastahampaita, joiden siirto poikkeaa
hammasjaosta, syntyy vastaavasti pienempid kiertosuuntaisia
askeleita, joiden jdlkeen kulloinkin tapahtuu uusi salpau-
tuminen. Koko kiertoliikkeen aikana esiintyy myb6s vastaa-
vasti enemmdn tdrisyttédmista.

T&4118in on edullista, ettd hampaat, hammaslomat ja vasta-
hampaat ulottuvat suoraviivaisesti aksiaalisuunnassa. Ne

eivét siis estd annostusliikkeen 1lopussa suoritettavaa

takaisinsiirtoa.

Toisaalta ohjaus- ja viistopintojen ja toisaalta r#&ikén tai
sdpin sijoittamiseksi pieneen tilaan voi annostusnastan
sis8dltdvad laiterunko taili runko~osa alueittain olla varus-
tettu kaksoisseindmélls, Jjonka sis#iseindmd on varustettu
toisen kotelo-osan viistopintojen kanssa yhdessd toimivilla
ulokkeilla, jotka tydntyvdt sdteensuunnassa ulos tédstéa
gisdseindmistd ja ulkoseindmd voi ulkoap#in ympardida
toisen kotelo-osan viistopinnoilla varustettuja seinémdosia
Jja kdsittds vastahampaat sdilytyskammion siséltdvén kotelo-
osan ulkopinnalle sijoitettua sédppipydrdd varten. Laiterun-
ko on siis kdytd8nndssd varustettu kahdella sein#mdlls,
joiden védlissd olevaan tilaan kotelo-osan vastaava seindmi
voi tydnty#d, joka t8l11ldin yhdeltd sivultaan voi kannattaa
viistopintoja ja toiselta, ulompana olevalta sivultaan
sdppid&. Tdllainen hyvin tilaa s&&stévd, koko jirjestelmin
erilaisten yhdessd toimivien komponenttien jarjestely on
erityisesti mahdollinen siksi, ett4d osat suhteellisen
keskindisen kierrettévyyden vuoksi ovat aivan py®Sreiti,
mikd siis mahdollistaa eri seinsmien konsentrisen jérjeste-
lyn.

Samalla kun annostusnastalla varustetun kotelo-osan si-
s8seindmd ja sdilytyskammiolla varustetun Kkotelo-osan
ohjauspinnat késittévd seinsimi -~ ainakin yhteistoiminta-
alueeltaan - ovat pydre#dt, voi ensimmiisen kotelo-osan
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ulkoseindmd omata tdstd ympyrdmuodosta poikﬁeavan poikki-
leikkausmuodon niin, ettd&8 seind@mien vdlille muodostuu
kulma-alueita, ja erityisesti kotelo-osia kierrettdessi
ja/tai aksiaalisuunnassa toisistaan eroon tydnnettdessi
voidaan ilmaa imed sisddn ndiden t4116in avoimien kulma-
alueiden kautta ja sisdseindmiosissa olevien l&pimenojen
sekd ainakin yhden takaiskulédpén kautta johtaa annostus-
kanaviin ja annostusneulaan. Tadmid ympyrdnmuodosta poikkeava
ulkoseinsimin poikkileikkausmuoto mahdollistaa my®ds sen
sisépinnan wvarustamisen kulloinkin wvastasalpahampailla,
jotka ovat siirretyt kehinsuunnassa kesken#in siten, ettd
s8ppipydrd jo vdhemm&n kuin yhden hammasjaon jélkeen 1l8yts&d

tuen.

N&md kulma-alueet joutuvat lis#ksi kierrettéessd kokonais-
d8riviivojen wulkopuolelle niin, ettd ilman sis&dntulo
helpottuu.

Annostusneulan sis&lt&vdn kotelo-osan ulkoseindm&n pasty-
pinta voi yhteentydnnetyssi asennossa olla kosketuksessa
toisen, vastaavan muodon omaavan kotelo-osan vastepinnan
Kanssa ja tdss8 asennossa voli ilman kulkutie olla katkaistu
ja inhalaattorin sis#tila olla ilmatiiviisti suljettuna.
Talld on se etu, ettd kosteutta ei vol tunkeutua sisiin .
niin kauan kun laite on kdyttédmétén niin, ettd valtytdin
kosteudesta johtuvasta annostettavan jauheen paakkuuntumi-
selta seuraavan kdyttn yhteydessi.

Kahden kotelo-osan Keksinndn mukainen kierrettévyys tois-
tensa suhteen annostusnastan aksiaalisuuntaisen siirtémisen
suorittamiseksi mahdollistaa toisen edullisen ja tarkoi-
tuksenmukaisen rakennemuodon sen perusteella, etta vksi
kotelo-osa vol k#sittdsd ndytt8ikkunan suhteen kierrettévin
nédyttdrenkaan, joka annostettaessa kahden kotelo-osan
keskindisen suhteellisen liikkeen avulla kulloinkin siirtyy
eteenpdin samaan suuntaan samansuuruisen pienen kulman
verran. Kdyttdja voi siis epdsuorasti t&mién néyttdrenkaan
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kautta todeta tyhjentymistilanteen, siis ottaa oikea-aikai-
sesti Kk&yttddén uusi inhalaattori tai -~ mahdollisuuksien
mukaan - tdyttdd k&sillad oleva inhalaattori.

Ndyttdrengas voi olla rakenteeltaan hammaspyOdrd, joka on
laakeroitu epdkeskisesti annostusneulalla varustetussa
kotelo-osassa olevan sisihammaspydradn tai sisshammastuksen
suhteen ja joka wulkohammastuksestaan sopii yhteen t&min
sisdhammaspydrén sis8hammastuksen kanssa, jolloin t&mén
sisdisen hammaspydrdn hammasluku poikkeaa niin vdh&n sis8-
hammaspydrén hammasluvusta, ettd sis#inen hammaspydrd voi
kiertyd sisdhammaspydrén suhteen vain yhden ainoan kierrok-
sen verran tai murto-osan siitd kun ennalta mé8r&dtty masri
annostuksia, esimerkiksi 200 kappaletta, on suoritettu. Mo-
net osakiertoliikkeet kulloisenkin annostamisen yhteydessi
johtavat siis hyvin hitaaseen vahitellen tapahtuvaan
ndyttdrenkaan kiertymiseen, joka mé#rdtyn virityksen tai
vastaavan avulla voi ndyttdikkunan kautta osoittaa kidytté-
Jjdlle sis&dnhengitettévén kiintoaineen vdhenemisen. T&l116in
on jdlleen edullista, ettd laitteella voidaan suorittaa
kiertoliikkeitd aina vain yhteen suuntaan ja takaisinkier-
tdmiset ovat estetyt.

Sen saavuttamiseksi, ettd kdyttdjd el pyri edelleen hengit-
tdmddn sisdén sen jdlkeen kun suunniteltu yksittdisten
annosten enimmdismd&drid on annostettu, voi ndyttorenkaana
toimiva hammaspydrd ja siten annostusliike masritetyn
annosten lukumddrdn saavuttamisen jdlkeen olla lukittavis-
sa. Tamd voidaan toteuttaa monella eri tavalla.

Erds tarkoituksenmukainen mahdollisuus, jossa samanaikai-
sesti kéytetddn hyvdksi kiertdmisen avulla aikaansaatua
aksiaaliliikettd, voi olla se, ettd niyttdrenkaana toimiva
hammaspydrd on varustettu vasteella, joka toimii yhdessi
sen suhteen kierrettdvén kotelo-osan vastavasteen kanssa
siten, ett& ndmd kaksi vastetta ldhtdasennossa sijaitsevat
lshelld tai koskettavat toisiaan ja voivat annostusliikkei-
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&

den vaikutuksesta vdhitellen siirty4 eroon toisistaan
kehinsuunnassa, jolloin samanaikaisen aksiaalisiirt&@misen
avulla n&m& kaksi vastetta kulloinkin tulevat sijoittumaan
kahteen keskenddn korkeussuunnassa siirrettyyn tasoon ja
palautusliikkeen avulla jdlleen joutuvat yhdenmukaisiin
tasoihin, ja ettd n&m& kaksi - tarkoituksenmukaisesti
ulokkeiksi muotoillutta - vastetta ldhes yhden nidyttbren-
kaan kierroksen jdlkeen ja viimeisen annostustoimenpiteen
jalkeen sijaitsevat p#didllekkdin ndissd kahdessa tasossa
siten, ettd aksiaalinen takaisinsiirté&minen l&ht®éasentoon
ja siten uusi annostustoimenpide on estetty.

Erds huomattavan edullinen keksinnén mukainen toinen
rakennemuoto voi késittd8 sen, ettd sdilytyskammioon on
annostusnastaa vastapddtd olevalle puolelle sijoitettu
kammion'sisallén vadhenemistd seuraava heikon jousen avulla .
Jousikuormitettu méintd tal vastaava, jolloin jousivoima on
niin pieni, ettd kiintoaineen kokoonpuristuminen on estet-
ty, mutta jolloin jousivoima kuitenkin on niin suuri, ettd
se siirt83 méntdsd myds kiintoaineen painovoimaa ja omapai-
noaan vastaan samalla kun se seuraa kammiotilavuuden
vahenemistd. T&m&n jdrjestelyn ansiosta on mahdollista
kdyttdd inhalaattoria k&éyt#nn®dllisesti katsoen mielival-
taisessa asennossa ja kuitenkin kunkin annostusliikkeen
yhteydessd my®s varmistaa annostuslovetuksen tdyttyminen.
Tamdn lisdksi estetddn t&mdn toimenpiteen ja jatkuvan
kevyen jauhemaisen kiintoaineen takaa ty8nt&misen avulla
kiintoaineen paakkuuntuminen +tai kanavan muodostuminen
annostusnastan tulon ja menon kohdalle. Seurantamint&in
vaikuttava jousi saa siis aikaan sen, ettd kunkin annostus-
liikkeen aikana, parhaiten edelt#dvdn inhalaattorin ravista-
misen jélkeen, tapahtuu myds todellisuudessa tdydellinen

annostus,

Sdilytyskammio voi olla irroitettavasti ja vaihdettavasti
sijoitettu kotelo-osan sisidtilaan ja/tai olla varustettu

irroitettavalla kannella. T&ten voidaan sdilytyskammion
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tyhjentymisen jdlkeen joko tama séilytyskammié itse korvata
uudella tai se voidaan tdyttdd uudestaan sen sijasta, etta
otetaan kdyttodn tdysin uusi inhalaattori, jolloin tyhjen-
tynyt on heitettdvi pois.

Vaihdettavasti kotelo-osaan sijoitettu sailytyskammio voi
lihtdasennossa ennen asentamista olla varustettu lévistet-
t&v&l1ls ja/tai murtokohtien avulla tiiviisti kiinnitetylls,
annostusnastaa varten tarkoitetulla ldpikulkukanavan
sululla, joka sulku s#8ilytyskammion sis#d&nsovittamisen
vhteydessd kotelo-osaansa voidaan automaattisesti avata
annostusnastan avulla, Kun tyhjentynyt sdilytyskammio siis
korvataan t&llaisen uuden sdilytyskammion avulla saa sen
sis#insovittaminen kotelo-osaan samanaikaisesti myts aikaan
sen, ettd annostusnasta tybntyy t&hdn sdilytyskammioon
ilman ettd t&mdn on edeltdkdsin oltava avoinna.

Jotta annostusnastan avulla avattava sulku mydhemmin
tapahtuvan kdyton yhteydessd ei voi joutua annostuslovetuk-
seen eikid voi hdiritd annostusliikettd on tarkoituksenmu-
kaigta, kun tdmd& asennuksen yhteydessd avattava sdilytys-
kammion sulku voidaan k&&ntdd sisd8n s8ilytyskammion
sisédtilaan ja sen halkaisija on suurempi kuin annostuslove-
tuksen aksiaalinen mitta. T&ssd yhteydessd ovat kuitenkin
my®s muut tdmidn periaatteen tekniset toteutustavat mahdol-
lisia.

Seuraavassa on selitetty keksinntn rakenne-esimerkkeja
viitaten osittain kaaviomaiseen piirustukseen, jossa:

Kuv, 1 esittdd pitkittdisleikkausta keksinn®én mukaisesta
inhalaattorista 1l1lahtdasennossaan (toinen suhteellinen

asento),

Kuv. 2 esitt88 pitkittdisleikkausta kuvion 1 inhalaattoris-
ta ensimmdisessd suhteellisessa asennossa,
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Kuv. 3 esittdd inhalaattorin yl#dosaa edestd8 katsottuna
(kohtisuoraan kuvion 2 piirustustasoa vastaan),

Kuv. 4 esittdd yldosaa sivusta katsottuna kuvion 3 nuolen

IV suunnassa,

Kuv. 5 esittdd nakymdd inhalaattorin alaosasta kuvion 2

nuolen V suunnassa,

Kuv. 6 esittids pitkittiisleikkausta inhalaattorin s8ilytys-
kammiosta (leikkaustaso on identtinen kuvioiden 1 ja 2
leikkaustason kanssa),

Kuv. 7 esittéd leikkausta s8ilytyskammiosta kuvion 6 viivaa
VII-VII pitkin,

Kuv, 8 esittdd toista leikkausta sédilytyskammiosta kuvion
6 viivaa VIII-VIII pitkin,

Kuv. 9 esittidd inhalaattorin ulkomuotoa,

Kuv. 10 esittd3d leikkausta l&httasennossa (toisessa suh-
teellisessa asennossa) olevasta lukituslaitteesta kuvion 11
viivaa X-X pitkin,

Kuv. 11 esittdid lukituslaitetta pddltd katsottuna kuvion 10

nuolen XI suunnassa,

Kuv. 12 esittdd leikkausta ensimméisessd suhteellisessa
asennossa olevasta lukituslaitteesta kuvion 13 viivaa XII-
XII pitkin,

Kuv. 13 egittdd Jlukituslaitetta p#&ltd pdin kuvion 12

nuolen XIII suunnassa,

Kuv. 14 esittdi pitkittaisleikkausta muunnetusta keksinndn

mukaisesta, ensimmdisess8 suhteellisessa asennossa olevasta
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inhalaattorista, jossa annostuslovetus on sijoittunut
sidilytyskammioon, jolloin aksiaalisiirté8minen voidaan
toteuttaa kiert@mdllsd annostusnastaa kannattavaa laiterun-
koa sdilytyskammion sis#dltdvidn kotelo-osan suhteen,

Kuv. 15 esittdad osaksi kaaviomaista poikkileikkausta
inhalaattorista kuvion 14 viivaa D-D pitkin,

Kuv, 16 esittdd aukikddrittyd nidkym#d esimerkiksi ympiryk-
sen neljdnnesosaa pitkin ulottuvasta kotelo-osan viistopin-
nasta, jonka kautta laiterungossa olevan ulkoneman avulla
kiertoliike muutetaan annostusnastan tarvittavaksi aksiaa-
lisiirtymiseksi kuviossa 14 esitetystd l#dhtdasennosta
kuviossa 19 esitettyyn asentoon,

Kuv. 17 esittdd leikkausta ilmakanavassa olevasta takaisku-
ldpdstd kuvion 15 viivaa C-C pitkin,

Kuv. 18 esittd8 osaleikkausta annostusnastaan johtavasta
kanavasta kuvion 15 viivaa B-B pitkin, jossa n#kyvidt kahden

muun kanavan tulot,

Kuv. 19 esittdd pitkitt#isleikkausta kuvion 14 mukaisesta
inhalaattorista sen jdlkeen kun aksiaalisiirtym#ksi muuttu-
va kiertoliike on suoritettu,

Kuv. 20 esitt84 poikkileikkausta toistensa suhteen kierret-
tdvien kotelo-osien vdliin sijoitetusta sdpistd kuvion 19
viivaa E-E pitkin,

Kuv. 21 esittdd kuviota 19 vastaavaa pitkitt#disleikkausta
inhalaattorista, jolloin oikeanpuoleista osaa on Kierretty
kuvioiden 14-19 mukaisen jirjestelyn suhteen niin, ettd
leikkaus kulkee sieltd takaiskuldpén ja ilmakanavien léapi,

Kuv. 22 esittd4 kuvioon 14 verrattuna 90°:een verran
kierrettyd pitkittdisleikkausta ensimmiisesss suhteellises-
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sa asennossa olevasta inhalaattorista,

Kuv. 23 esittdd poikkileikkausta ndytttlaitteesta kuvion 22
viivaa F-F pitkin,

Kuviot 24-28 esittdvat kuvion 23 mukaista nayttodlaitetta
eri asennoissa kulloinkin kasvaneen annostuksien lukum@&ran
jdlkeen, jolloin Kkuviossa 28 on esitetty suunnitellun
annostuksien enimmdismiddrdn jdlkeen tapahtuva pid&atté&minen,

Kuv. 29 esittd8 pitkittdisleikkausta toisessa suhteellises-
sa asennossa olevasta muunnetusta inhalaattorista, jolloin
sdilytyskammiossa kdytet&dn jousikuormitettua seurantamin-
tdd s8ilytyskammiossa olevaa kiintocainetta varten, sekéa

Kuv. 30 esittdd pitkittdisleikkausta vaihdettavasta s#dily-
tyskammiosta, jossa on murtokohtien tai wvastaavien avulla
suljettu, inhalaattoriin sis3insovittamisen yhteydessa
annostusnastan avulla automaattisesti avattava sulku,
Jjolloin t&ss8 rakenne-esimerkissd myds kdytetdsdn jousikuor-
mitettua seurantamdntii.

Kuvioissa 1 ja 2 esitettyjen inhalaattorin pitkittdisleik-
kauksien perusteella tullaan seuraavassa ldhemmin selittid-
md&n sen rakenne ja toimintatapa. Inhalaattori I k&sittda
pddasiassa poistettavassa yldosassaan O olevan ilmantulon
3, Jjohon on hahmoteltu takaiskuventtiili R (kumpikin on
esitetty katkoviivoin koska ne eivit sijaitse leikkaus-
tasossa), painikkeen 2 muodossa olevan kdyttdelimen,
sdilytyskammion 4 kiintoainetta tai erityistd varastosii-
1idtd, esimerkiksi kapselia K varten, johon kiintoaine on
sijoitettu, annostusnastan 5, joka téssd tapauksessa on
varustettu esimerkiksi rakenteeltaan uranmuotoisella
annostuslovetuksella 50, ilmakanavan 6 (esitetty katkovii-
voin koska ei sijaitse leikkaustasossa), sekd imukappaleen
1, joka on varustettu menolla 10 kiintoaine-ilma-seosta
varten, joka seuraavassa vield esitettdvidlld tavalla
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kehitetdsn inhalaattorissa. Imukappaleelle 1" on sovitettu
suojahattu 11, jonka avulla meno 10 voidaan sulkea.

Seuraavassa selitettdvidssd inhalaattorin toimintatavan
yhteydessd ldhdetésn siitéd tapauksesta, ettd kiintoaine on
sijoitettu kapseliin K, joka sisdltdd esimerkiksi 100
annosta, ja ettd tdmd kapseli K jo on sijoitettu sdilytys-
kammioon 4. Kapselin K mitat ja s#ilytyskammion 4 mitat
ovat tdlldin sovitetut toistensa mukaan. Kun painike 2 ja
yldosa O t&l1l6in sovitetaan paikoilleen ja painike 2
painetaan lahtbasentoonsa tybntyy annostusnasta 5 séily-
tyskammion 4 aukon 400 sek kapselin K 1l8pi ja ulottuu
kapseliin K sisdltyv@dn kiintoaineeseen. Inhalaattori on
t4118in l1dhtdasennossaan (kuv., 1), josta ldhtien aluksi
voidaan suorittaa Kkiintoainemddr&n annostaminen ja sen
jidlkeen sisdédnhengitt@minen.

Sdilytyskammio 4 yhdessd sgiihen sijoitetun kapselin K
kanssa sijaitsee lepoasennossa, kuten kuviossa 1 on esitet-
ty. Sdilytyskammio 4 ja annostusnasta 5 sijaitsevat tdssa
lepoasennossa toistensa suhteen niin, ett# annostusnasta 5
tosin ulottuu kapselin K sisdén ja sulkee s#dilytyskammion
4 aukon 400, mutta uranmuotoinen annostuslovetus 50 sijait-
see kuitenkin tulon 3 ja menon 10 vidlisess& ilmakanavassa.
Tdtd annostusnastan 5 ja s#ilytyskammion 4 suhteellista
asentoa (ladhtbasentoa) kutsutaan seuraavassa toiseksi
suhteelliseksi asennoksi. S#ilytyskammion 4 sein&md 40 on
varustettu seindmdjatkeella 41, johon on muodostettu aukko
410. Tédssé sdilytyskammion 4 ja annostusnastan 5 suhteelli-
sessa asennossa tamd aukko 410 vapauttaa ilman tulon 3 ja
menon’ 10 vélisen ilmatien ilmakanavan 6 kautta. S&ily-
tyskammion 4 sein@médjatke 41 iskeytyy alareunastaan palau-
tusjousta 43 vastaan, joka t#ssid toisessa suhteellisessa
asennossa on jdnnittédmétdn, jollei mekanismin valttédm&tonta
esijénnitystd oteta huomioon.

Annostamisen suorittamiseksi k&yttdj& painaa nuolen P
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mukaisesti ylh&8&81lt4d k&sin painiketta 2. Taméfpainike 2 on
tédssd esitetyssd rakenne-esimerkissé varustettu tdryelemen-
tilld, joka on rakenteeltaan naksahdusjousi 20. Naksahdus-
jousi 20 on kiinnitetty painikkeeseen 2 esimerkiksi liimaa-
malla. T&m&n naksahdusjousen 20 toimitatapaan palataan
yksityiskohtaisesti mybhemmin, T&8118 hetkelld on merkityk-
sellistd ainoastaan se, ettd +t&mdn naksahdusjousen 20
kovuus on suurempi kuin palautusjousen 43 keskimddrdinen
kovuus. Painikkeeseen 2 ylh#iltd kidsin nuolen P mukaisesti
kohdistuvan paineen vaikutuksesta liikkuu sdilytyskammio 4
alaspdin ja‘palautusjousi 43 painuu kokoon. Naksahdusjousi
20 pysyy suuremman kovuutensa vuoksi vield lepoasennossaan.
Annostusnasta 5, joka laiterungon suhteen on kiinteésti
asennettu (on esimerkiksi sovitettu sis#idn poraukseen),
porautuu sdilytyskammion 4 alasp#in suuntautuvan liikkeen
vuoksi syvemmille sis#din kiintoaineeseen, joka on sisdlly-
tetty kapseliin K. Kun palautusjousi 43 on melkein t3dydel-
lisesti kokoonpainunut sijaitsee annostusnastan 5 uramuo-
toinen annostuslovetus 50 jo kapsélin K sisdtilassa ja

gsiten kiintoaineessa.

Jo annostusnastan 5 annostuslovetuksen 50 sdilytyskammioon
4 sisddntunkeutumisen aikana, mutta kuitenkin erityisesti
sen asennon saavuttamisen yhteydessd, jossa palautusjousi
43 on tdysin kokoonpainunut ja jota seuraavassa kutsutaan
ensimmdiseksi suhteelliseksi asennoksi, tdyttyy annostus-
nastan 5 uranmuotoinen annostuslovetus 50 kiintoaineella.
Sen saavuttamiseksi, ettd myds erittdin huonosti juoksevien
ja hyvin hienojakoisten jauheiden yhteydess#, jotka jo
aikaisemmin on mainittu, annostuslovetus 50 t3yttyy nopeas-
ti, luotettavasti ja tdydellisesti, kimpoaa naksahdusjousi
20 melkein t&ysin kokoonpainuneen palautusjousen 43 jousto-
matkan viimeisen osan aikana kasvavan jousikovuuden vaiku-
tuksesta nykdyksenomaisesti kuviossa 2 esitettyyn oloti-
laan. Tdmédn naksahdusjousen 20 nyk&yksenomainen kimpoaminen
tdrisyttdd sdilytyskammiota 4 ja siihen sijoitettua kapse-
lia K sekd jauhetta niin, ettd mySs erittdin huonosti
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juockseva jauhe joutuu annostuslovetukseen 50." Vaihtoehtoi-
sesti voitaisiin tietenkin luopua naksahdusjousesta 20 ja
kdyttdjd voisi ravistella inhalaattoria nykdyksenomaisesti
esitetyn vaikutuksen saavuttamiseksi.

Jos s8ilytyskammio 4 ja annostusnasta 5 sijaitsevat kuvios-
sa 2 esitetyssd ensimmdisessd suhteellisessa asennossa
keskendsn, sulkee seind@mdjatke 41 ilmavirran tien. TEm&n
avulla saavutetaan se, ettd imukappaleeseen 1 tapahtuvan
sisddnpuhaltamisen, esimerkiksi tahattoman yskimisen vuoksi
inhalaattorista ei vol annostamisen aikana tulla ulospuhal-
letuksi mit84&n jauhetta ilman tulon 3 kautta. Lisdksi
saavutetaan tdmdn ilmatien sulkemisen avulla se, ettd
annostamisen aikana, siis annostuslovetuksen 50 tdyttdmisen
aikana inhalaattoriin ei mydsk#dn wvoi joutua mit&8n kos-

~teutta, mika kayttédjdn tahattoman yskimisen vuoksi muutoin

ilman muuta olisi ajateltavissa;

Naksahdusjousen 20 kimpoamisen jdlkeen on annostuslovetus
50 tayttynyt jauheella. Jos painikkeesta 2 t#l1l6in péaidste-
t88n irti siirtaia palautusjousi 43 sdilytyskammion 4
takaisin toiseen suhteelliseen asentoon, siis l#htdasen-
toon. Téssd toisessa suhteellisessa asennossa (ldhtdasen-
nossa) vapauttaa seindmédjatkeessa 41 oleva aukko 410
ilmatien, kuten edelld on esitetty. Kun kdyttdj& t&lloin
imee ilmaa imukappaleen 1 kautta kehittyy ilman tulon 3 ja
kuviossa 1 symbolisesti l&p#n R avulla katkoviivoin esite-
tyn takaiskuventtiilin R kautta ilmakanavaan 6 ilmavirtaus.
Té&md ilmavirtaus puhaltaa annostetun jauhemd3rin ulos
annostuslovetuksesta 50. T&lla tavalla muodostuu se kiinto-
aine-ilma-seos, jonka kdyttdjd hengittdsd siss8in imukappa-
leessa 1 olevan menon 10 kautta, jolloin se joutuu hénen
hengitysteihinsa. Mahdollisimman tehokkaan annostetun
Jjauhemd&drdn  annostuslovetuksesta 50 wulospuhaltamisen
saavuttamiseksi ja kiintoaine-ilma-seosvirran nopeuden
pienentdmiseksi k#éyttdjsn hengitysteihin sis##ntulemisen
Yhteydess& kasvaa muutoin pienend pidetyn imukappaleen 1
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ilmakanavan poikkileikkaus menoa 10 pé&in.

Ilmakanavan 6 yksityiskohtainen rakenne tdssi esitetysséi
rakenne-esimerkissad vast. ilmavirran ohjaustapa inhalaat-
torissa tullaan seuraavassa esittédmddn ldhemmin kuvioiden
3-9 perusteella. Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty inhalaattorin
yldosa O, jolloin kuviossa 4 esitetyésa sivundkymédsséd
voidaan havaita ilman tulot 3 (pitk&nomaiset raot). Ndiden
ilman tulojen 3 ja takaiskuventtiilin R kautta (havainnol-
listettu kuviossa 1 katkoviivoin sekd lepoasennossaan ettéd
myds sisd@dnhengittimisasennossa) sisédnimetty ilma joutuu
inhalaattorin sis&tilaan.

Ilmavirran edelleenohjaaminen inhalaattorin sisdtilassa on
esitetty kuviossa 5, Jjossa on esitetty inhalaattorin
alaosaa U p8&ltd katsottuna. Tdlléin voidaan havaita kolme
ilmakanavaa 6a, 6b, 6c¢, jotka on alaspdin johtavasti
muodostettu inhalaattorin alaosaan U (katso myds katkoviiva
6 kuviossa 1) ja joiden kautta ilmavirtaa johdetaan edel-

leen.

Kuviossa 6 on esitetty painikkeen 2 avulla liikutettava
sdilytyskammio 4, josta tédss# tapauksessa kapseli K tosin
puuttuu. Annostustoimenpiteen lopettamisen jdlkeen, jolloin
annostusnasta 5 ja sdilytyskammio 4 siis sijaitsevat
ldhtbasennossa (toisessa suhteellisessa asennossa), puhal-
letaan jauhe ilman avulla ulos annostusnastan 5 annostuslo-
vetuksesta 50. T4td tarkoitusta varten on ilmavirran tosin
pddstévd ilmakanavista 6 annostuslovetukseen 50.

Kuviossa b ja 8 on esitetty kuinka tdmd voidaan toteuttaa,
jotka kuviot kulloinkin esitt#vét leikkauksia viivoja VII-
VII vast. VIII-VIII pitkin. Leikkaustaso VII-VII Kkulkee
tdlldin tarkalleen annostuslovetuksen korkeudella niin,
ettd se on optimaalisesti ilmavirrassa. Kuvion 7 perus-
teella voidaan havaita, ettd kaksi ilmavirtaa wvarten
tarkoitettua ilman tuloaukkoa 44a ja 44b muodostavat saman
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kulman a Kkuvion 1 pitkittdisleikkauksen ‘lLeikkaustason

suhteen kuin vastaavat kaksi ilmakanavaa 6a ja 6b kuviossa

5.

Kolmas ilman tuloaukko 44c¢ muodostaa saman kulman B t&min
leikkaustason suhteen kuin vastaava ilmakanava 6c, toisaal-
ta kuitenkin, kuten kuvion 6 perusteella wvoidaan todeta,
leikkaustasossa VIII-VIII kahden muun tulcaukon 44a ja 44b
alapuolella. T&m&n ilman tuloaukon 44c tehtdvand on puhal-
taa ulos mahdollisesti annostuslovetuksesta ulospudonneet
kiintoaine- vast. jauherakeet ja sekoittaa ne mukaan ilma-
virtaan. Muodostunut kiintoaine-ilma-seos voi sdilytyskam-
mion 4 seindmdjatkeen 41 aukon 410 kautta ja imukappaleessa
1 olevan menon 10 l&pi joutua kdyttdjén hengitysteihin.

Moninkertaisen annostamisen vdltt&miseksi pidetdsn s&ily-
tyskammiota 4 ja annostusnastaa 5 (katso kuv. 2) paikallaan
keskenddn lukituslaitteen avulla ensimmdisessid suhteelli-
sessa asennossa. Ta&md lukituslaite on kuviossa 1 esitetty
esimerkkind luistin 21 avulla, jonka toimintatapa tullaan
selittédmddn seuraavassa kuvioiden 9-13 pohjalta.

Lukituslajitteen toimintatavan ymmértamiseksi on aluksi
kuviossa 9 inhalaattorin ulkomuoto esitetty vield kerran,
jolloin yldosaan O on muodostettu aukko 212, kuten jo
kuvion 3 perusteella voitiin todeta.

Kuviossa 10 on esitetty pitkittdisleikkaus painikkeesta 2
sivulta katsottuna. Se on "pd#nsid" alapuolelta varustettu
uralla 2%, Joka jo kuviossa 1 on esitetty katkoviivoin.
T&h&n uraan 22 voidaan vield esitettdvdlli tavalla salvata
kiinni luisti 21, joka myds on esitetty kuviossa 1.

Inhalaattori on kuviossa 11 esitetty p&iltia katsottuna
ldhtbasennossaan (sdilytyskammion 4 ja annostusnastan 5
toinen suhteellinen asento). T&Astd n3dkymdstd voidaan
todeta, ettd luisti 21 on varustettu lehtijousella 210 ja
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pidinnupilla 211. Lehtijousi 210 tukeutuu ‘inhalaattorin
sisdseindmdssd olevaan uraan (katso my6s kuv. 10) ja pyrkii
liikuttamaan luistia 21 nuolen V suuntaan ja ty®nt&m#i&n
pidinnuppia 211 vield enemm&n ulos kuvioissa 9 ja 10 jo
esitetystd aukosta 212.

Tdmd pidinnupin 211 edelleentydntyminen ulos aukosta 212
estetdin siten, ettd luisti 21 1l1&8htdasennossa iskeytyy
painikkeen 2 (kdyttbelimen) runkoon. Tamd voidaan todeta
erityisen hyvin kuvion 10 leikkausndkymdn perusteella.

Jos painiketta 2 t#dl16in k&ytetddn (nuoli P kuviossa 1),
siis annostusnastan 5 annostuslovetus 50 siirretddn sdily-
tyskammion 4 sis&#n j84 luisti 21 aluksi esitettyyn asen-
toon koska pidinnuppi 211 on kiinnipidetty aukossa 212.
Painike 2 sen sijaan liikkuu alaspdin. Ensimm#isen suhteel-
lisen asennon (kuv. 2) saavuttamisen yhteydessd voi luisti
21 liukua sisd8n painikkeen 2 uraan 22 ja tdten lehtijousi
210 voi siirtdd luistia 21 nuolen V (kuv. 11) suuntaan.

.T&m&n avulla lehtijousi 210 ty®ntd8 pidinnuppia 211 vield

enemmdn ulos aukosta 212, Tdssd olotilassa (kuv. 12, kuv.
13) palautusjousi 43 (kuv. 2) ei end8 voi siirtd4 sdilytys-
kammiota 4 takaisin 1ldht&asentoon (toinen suhteellinen
asento) koska painike 2 on luistin 21 kautta salpautunut
lujasti kiinni.

Vasta kun kédyttdjd ulkoapdin painaa pidinnuppia 211 nuolen
E suunnassa siirtyy luisti 21 pois painikkeessa 2 olevasta
urasta 22 ja siis kiinnisalpautuneesta asennostaan, miki
avaa lukituksen. T&l18in palautusjousi 43 voi jidlleen
palauttaa sdilytyskammion l3htdasentoon (annostusnastan 5
ja s8ilytyskammion 4 toinen suhteellinen asento). T&m#n
lukitustavan avulla estet#in moninkertaiset annostamiset.

Tdhén mennessd esitetty inhalaattori voi, kuten jo edelli
on esitetty, olla ilman tulon 3 kohdalla varustettu takais-
kuventtiililld. Takaiskuventtiili R voitaisiin vaihtoehtoi-
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sesti myds sijoittaa imukappaleeseen. Tédma taﬁéiskuventtii-
1li R voi esimerkiksi olla rakenteeltaan l&ppd, kuten
kuviossa 1 on katkoviivoin esitetty, ja se saa ailkaan sen,
ettd inhalaattoriin sis#dédnpuhallettaessa menon 10 kautta,
esimerkiksi silloin kun kdyttdj& tahattomasti yskii menoon
10, on ilman tulo 3 suljettu. Tdmd on edullista siind
mielessd, ettd esimerkiksi suoritetun jauheen annostamisen
ja sdilytyskammion 4 takaisinsiirtdmisen j8lkeen toiseen
suhteelliseen asentoon inhalaattorista ei voida puhaltaa
ulos jauhetta ilman tulon 3 kautta. Jos kayttidjd siis
suoritetun annostamisen jalkeen tahattomasti yskii inha-
laattoriin ei siis menetetd mitdin jauhetta ja kdyttdjd voi
suorittaa uuden imutoimenpiteen annostamatta uudestaan.

"Inhalaattori voi 1lisdksi olla varustettu nollattavalla

laskimella 7 (kuv. 7), jonka n8ytt&mi kasvaa jokaisen
énﬁostamisen.yhteydessé. Laskimen 7 nayttdmé kasvaa esimer-
kiksi sdilytyskammion 4 alasp#in suuntautuvan liikkeen
yhteydessd. Té&llainen laskin 7 on erityisen edullinen koska
sdilytyskammiossa 4 oleva kapseli K sis#dltdid tietyn miadrin
jauheannoksia. Sen jdlkeen kun uusi kapseli K on sijoitettu
paikalleen voi kdyttdjd nollata laskimen 7 niin, ettd hin
aina voi todeta kuinka monta annosta h#n jo on poistanut
kapselista K ja voi téten oikea-aikaisesti sijoittaa uusi
kapseli K sdilytyskammioon 4 vast. mahdollisesti myds
vaihtaa inhalaattori uuteen.

Inhalaattorin sisédtilan vast. ilmatien kuivattamiseksi
vast. kuivana pitdmiseksi on suojahattuun 11 sijoitettu
kuivatusainetta 12, joka esimerkiksi voi olla piigeelid.

Tdllainen inhalaattori on, kuten jo edelld on mainittu,
erityisen sopiva kiintoainemaisia aineita tai aineseoksia
varten, joilla on antiastmaattinen vaikutus, erityisesti
myds laktoosista ja formoterolista muodostuvan seoksen
sisddnhengittidmiseksi, joka esimerkiksi voi olla formotero-
lin suolan formoterolifumaraatin muodossa, jonka nimitys
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IUPAC-nimikkeistén mukaan on "(%)-2'-hydroksi-5'-[(RS)-p-
metoksi-a-metyylifenetyyli)}-amino]-etyyli]-formanilidi-
fumaraatti-dihydraatti".

Esitettyd inhalaattoria voidaan muunnella hyvin monella eri
tavalla. Sdilytyskammion ei vidlttdm8ttd tarvitse periaat-
teessa olla keksinndn mukaisesti liikkuva ja annostusnastan
kiinted vaan pdinvastainen jadrjestely on ilman muuta
mahdollinen. On ainoastaan wvarmistuttava siitd, etta
sdilytyskammiota ja annostusnastaa yhdess8 annostuslovetuk-
sen kanssa voidaan liikuttaa toistensa suhteen. Lis&ksi on
myds ajateltavissa, ettd8 jauhe vast. kiintoaine on suoraan
sijoitettu sdilytyskammioon eikd erilliseen kapseliin, joka
on sovitettu t&hdn sdilytyskammioon. Tdryelementti (naksah-
dusjousi) voi tietenkin olla rakenteeltaan toisenlainen,
kuten myds lukituslaite. Kuivatusaine voi myds olla jokin
muu Kuin mainittu piigeeli.

Kuvioigga 14-30 on esitetty muunnettuja inhalaattorin I
rakenne-esimerkkej&, joissa ennen kaikkea edelld mainittu
sdilytyskammion 4 ja annostusnastan 5 vdlinen suhteellinen
liike on toteutettu tarkoituksenmukaisella tavalla. T&mé&n
muunnetun inhalaattorin I osat ovat t&ll8in huomattavassa
mddrin wvarustetut samoilla viitenumeroilla kuin edelld
esitetyssd rakenne-esimerkisséd. T&lldin osoittaa vertailu
esimerkiksi kuvion 1 ja kuvion 14 v#1ill13 sen, ettd seuraa-
vassa esitettévin rakenne-esimerkin vhteydesss inhalaattori
tosin on jaettu kahteen kotelo-osaan mutta jakoviiva si-
jaitsee kuitenkin ilman menon eli suukappaleen 10 alapuo-
lella.

Sdilytyskammion 4 ja annostusnastan 5 vidlisen suhteellisen
liikkeen suorittamiseksi on seuraavassa esitettdvien
rakenne-esimerkkien yhteydessd huolehdittu siitd, etts
sdilytyskammiolla 4 varustettu kotelo-osa 101 ja annostus-
nastaa 5 kannattava laiterunko tai kotelo-osa 102 voidaan

siirté8 toistensa suhteen ensimméisestd, esimerkiksi kuvion
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14 mukaisesta yhteentydnnetystd asennosta toféeen, esimer-
kiksi kuvion 19 mukaiseen toisistaan erossa olevaan asen-
toon, ettd niitd voidaan kiertdd toistensa suhteen ja
kotelo-osassa 101 olevat viistot ohjauspinnat tai viisto-
pinnat 103 ja niitd pitkin ohjautuvat laiterunkoon 102
sijoitetut vastakappaleet 104 muuttavat mainitun kierto-
liikkeen aksiaaliliikkeeksi. Tédssd yhteydessd tulee kuiten-
kin vield8 kerran todeta, ettd viistopinnat 103 yhtd hyvin
voidaan muodostaa seindmdn 109 ulkopintaan, siis laiterun-
koon 102, ja vastakappaleet 104 vastaavasti kotelo-osaan
101. viistopinta 103 on kuviossa 16 esitetty kuvion 14
ndkymdn A levityksend tasoon.

Tdll¥in on kotelo~osa 101 rakenne-esimerkissd varustettu
usealla, nimittdin kulloinkin nelj&lld keh##nsd pitkin
jaetusti sijoitetulla wviistopinnalla 103, jotka omaavat
saman nousun ja pituuden, ja sen suhteen kierrettévi
kotelo-osa 102 vastaavalla mididrdlld edellisten kanssa
yhdessd toimivilla ulokkeilla tai vastakappaleilla 104.

Né&m& nelj& viistopintaa 103, jotka tarkoituksenmukaisesti
ovat rakenteeltaan uria ulokemaisten vastakappaleiden 104
hyv8ksi pakonomaiseksi ohjaamiseksi, ulottuvat t3l1léin
ldhes 90°:een verran keh#dd pitkin, sijaitsevat samalla
korkeudella ja nousevat samaan suuntaan. Viistopintojen 103
pédssd on kulloinkin pystysuuntainen, siis inhalaattorin I
pitkittdiskeskiakselin suuntainen, ulokemaisia vastakappa-
leita 104 varten tarkoitettu l#pimenoura 105 niin, etta
kiertdmisen ja vastakappaleiden 104 tai ulokkeiden liukumi-
sen jdlkeen viistopintoja 103 pitkin yhdessi siitd johtuvan
annostusnastan 5 aksiaalisiirtymisen kanssa voidaan kotelo-
osa 101 yhdessd s#ilytyskammion 4 kanssa ja ohjausnastana
toimiva vastakappale 104 j&lleen ty®nt#4 yhteen aksiaa-
lisuunnassa, siis palauttaa kuvion 14 mukaiseen l&htdasen-
toon. Tdstd ldhtdasennosta ldhtien voidaan t4lldin suorit-
taa seuraava annostus-kiertoliike samaan kiertosuuntaan
kuin edelliset. Kasittely on siis k#ytt&j#4n kannalta hyvin
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vksinkertainen, jolloin h#n edullisella tavélla voi suh-
teellisen kevyestl ja varmasti suorittaa kiertoliikkeen,
joka myds vanhemman ihmisen tai lapsen kannalta on helpom-
min suoritettavissa Kuin suhteellisen lyhyt aksiaalisiirto

alkukitkavastusta vastaan.

Aksiaalisia palautusuria 105 pitkin on kuvioiden 14, 16, 19
22 ja 29 mukaan muodostettu ainakin yksi rakenteeltaan
sahahampaanmuotoinen uloke 106, jonka jyrkédsti alaslaskeva
sivu on sijoitettu samalle viivalle vastakappaletta tai
uloketta 104 wvarten tarkoitetun kulloinkin vaikuttavan
viistopinnan 103 kanssa. Vastakappaletta 104 voidaan
gsiirtd8 aksiaalisuunnassa ulokkeen 106 nousevan ulkopinnan
107 v1i niin, ett3 se seuraavan annostusliikkeen ldhtdasen-
nossa sijoittuu ulokkeen 106 jyrkdsti alaslaskevan sivun
taakse ja kiertoliikkeen aikana johdetaan tHltd jyrkésti
alaslaskevalta sivulta viistopinnalle 103. T#m3#n avulla on
varmistuttu siitd, ettd kiyttdjd wvoi ja h#nen tadytyy
suorittaa annostus aina vain kiertolikkeen eikd aksiaali-
liikkeen avulla siirt&m#11& vastakappaleita 104 uraa 105
pitkin. Lisd8ksi on aksiaalista palautusuraa 105 pitkin
muodostettu pieni uloke tai nokka 105a, joka estdid inha-
laattorin voimattoman ja mahdollisesti tahattoman kokoon-

painamisen.

Viistopinnat 103 vast. n8mid pinnat kdsittdvdt urat vastaa-
vat kulloinkin kierteen nousun murto-osaa ja ovat rakenne-
esimerkissd sijoitetut kotelo-osan 101 sein#mdosan 108
sisdpinnalle, joka seindmdosa 108 ulottuu kotelo-osasta 101
lahes aksiaalisesti s&ilytyskammion 4 suhteen vastakkaisel-
le puolelle - esitetyiss# kuvioissa alaspdin. Vastaavasta,
vyhdensuuntaisesti t#m&n seindmsn 108 kanssa sijoitetusta
laiterungon 102 seinémistd 109, joka rakenne-esimerkissé& on
sijoitettu seinsmdosan 108 sisdpuolelle, tydntyvat vasta-
kappaleet 104 sdteensuunnassa ulospdin ja tyontyvat sisdsn
uranmuotoisiin viistopintoihin 103.
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Kuvioiden 1-13 mukaisen rakenne-esimerkin néksahdusjousen
20 korvaamiseksi mutta kuitenkin t&ryvaikutuksen aikaansaa-
miseksi annostusliikkeen aikana kiintoaineen ravistamiseksi
ja samanaikaisesti annostusliikkeen suhteen vastakkaissuun-
taisen kiertoliikkeen poissulkemiseksi edullisella tavalla
on toistensa suhteen kierrettdvien kotelo-osien 101 ja 102
kosketuskohtiin sijoitettu pid&dttimend toimiva s&ppi 110.
Tamd voidaan todeta ennen kaikkea kuvion 20 perusteella,
josta lisdksi voidaan havaita vastakappaleita 104 varten
tarkoitetut palautusurat 105.

Lis3ksi on kuviossa 20 vaakasuoran leikkaussuunnan avulla
kuvion 19 leikkausviivaa E-E pitkin esitetty, ettd viisto-
pinnat 103 ovat osittain aukileikatut ja siis kulloinkin
nakyvét segmentinmuotoisina.

S&ppi 110 k&sitts3s sindns3 tunnetulla tavalla sd3pplipydrin
111, jossa kotelo-osaan 101 sen seindmdosaan 108 on muodos-
tettu sahahampaita 112, jotka toimivat yhdessi kulloinkin
kehdn suunnassa keskendidn siirrettyjen wvastahampaiden 113
tai tadllaisista vastahampaista 113 muodostettujen ryhmien
kanssa, jotka on muodostettu toiseen kotelo-osaan tai
lajiterunkoon 102 ulkoseindmén 114 sisdpinnalle, joka kuvion
20 mukaan ei ole ympyr&nmuotoinen vaan jatt&i sdppipydrian
111 ympyrépydredin muotoon verrattuna kulloinkin kulma-
alueita 115 vapaiksi niin, ettd mainitut wvastahampaista
muodostuvat ryhmat voivat mainitulla tavalla olla kesken#d#in
giirretyt niin, ettd jo sdppipydrédn 111 kiertdminen vihem-
man kuin yhden hammasjaon verran j3lleen johtaa vastakkais-
suunnan lukkiutumiseen. Mainitut kulma-alueet 115 mainitaan
seuraavassa vield ilmansydtdn yhteydessd. '

Kuvioita 19 ja 20 tarkastettaessa ennenkaikkea samanaikai-
sesti voidaan todeta, ettd s&ppipydrd 111 todellisuudessa
on kotelo-osan 101 seindmdn 108 osa, joka lyhyestd aksiaa-
lisuuntaisesta osasta on varustettu sahahampailla 112,
jotka tydntyvat ulospdin ja tulevat yhteyteen ulkoseinidmin
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114 vastahampaiden 113 kanssa, joilla tallbiﬁ on suurempi
aksiaalinen pituus kotelo-osan 101 ja laiterungon 102
védlisen aksiaalisen suhteellisen liikkeen huomioonottami-
seksi. Hampaat 112, hammaslomat ja vastahampaat 113 ulottu-
vat t&8l116in suoraviivaisesti aksiaalisuunnassa mainitun
aksiaalisen suhteellisen 1liikkeen mahdollistamiseksi ja
my®s suorittamiseksi, joksi kiertoliike muutetaan.

Annostusnastan 5 kdsitt#vd laiterunko 102 tai kotelo-osa on
siis alueittain varustettu Kkaksoisseindm#lld, jonka si-
sdseindmd 109, joka toimii yhdesséd toisessa kotelo-osassa
101 olevien viistopintojen 103 kanssa, kannattaa s&teen-
suunnassa ulospéin tydtntyvid vastakappaleita 104, kun taas
ulkopuolinen seinédmd tai ulkoseindmd 114 ulkoapdin ympardi
toisen kotelo-osan 101 wviistopinnoilla 103 varustettua
seinémdosaa 108 ja kasittaa vastahampaat 113 séailytyskammi-
on 4 sisdltivin kotelo-osan 101 ulkopinnalle vast. seiné-
mélle 108 muodostettua sdppipytrdsd 111 varten. Té&min avulla
saadaan aikaan kuvioissa 14, 19, 21, 22 ja 29 tunnistettava
tiivis rakenne ja kotelo-osan 101 ja laiterungon 102 v&li-
nen yhteys vaikka nd&md osat voidaaan siirt3s toistensa suh-
teen ei ainoastaan aksiaalisuunnassa vaan myds kiertosuun-

nassa.

Mainitun kiertoliikkeen héiridttdmiksi suorittamiseksi
ovat annostusnastan 5 ké&sittdvdn kotelo~osan 102 si-
sdseinadmd 109 ja s#dilytyskammion 4 kisittdvén kotelo-osan
101 ohjauspinnoilla 103 varustettu sein&mi 108 poikkileik-
kaukseltaan ympyrdpydreitd, kun taas ensimmdisen kotelo-
osan 102 ulkoseindmd 114 - kuten jo on mainittu - ainakin
alueittain poikkeaa t&sti ympyramuodosta niin, ettd kulma-
tilat tai kulma-alueet 115 muodostuvat. Erityisesti kier-
rettyjen ja/tai aksiaalisuunnassa eroon toisistaan ty&nnet-
tyjen kotelo-osien 101 ja 102 kohdalla voidaan kuvion 21
mukaisesti, jossa erddt osat VG on esitetty kierrettyini,
sisdénimetty ilma kuvion 21 nuolien Pf 1 ja Pf 2 mukaan
ndiden t8lléin avoimien Kkulma-alueiden 115 kautta ime&
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gisddn ja laiterungon 102 pohjan 117 laheisyfhessé olevien
ldpimenojen 116 sekd ainakin yhden takaiskuldp&n 118 -
kuvion 15 mukaan kahden takaiskul#dpdn 118 - kautta ohjata
ilmakanaviin 6a, 6b ja 6c ja annostusnastaan 5.

Témén avulla on samanaikaisesti mahdollista, ettd annostus-
nastan k&sittdvén laiterungon 102 ulkoseindmén 114 pddty-
pinta yhteentydnnetyssd asennossa on kosketuksessa toisen,
saman muodon omaavan kotelo-osan 101 vastepinnan 119 kanssa
ja ilmatie téssd asennossa on katkaistu ja inhalaattorin I
sisdtila on 1lmatiiviisti suljettu. Ilman sisd&npddsyn
katkaiseminen ilmakanaviin 6a, 6b ja 6c ja annostusalueelle
ei siis endd riipu yksinomaan takaiskuldpén tai takaisku-
venttiilin R palautusvoimasta vaan ilmatie on 1lisdksi
tiiviisti suljettu yhteentydnnetyssd asennossa.

Keksinndn mukaan aksiaaliseksi annostusliikkeeksi muutetta-
va Kkiertoliike mahdollistaa 1lisdksi jo suoritettujen
annostuksien tarkistamisen ja ndyttédmisen laskimen 7
kdyttédmisen sijasta. Kuvioiden 14-30 mukaisissa rakenne-
esimerkeissd Kkésittid3 toinen kotelo-osa nidyttdikkunan 120
suhteen Kierrettdvin ndyttdrenkaan 121, joka kahden kotelo-
osan 101 ja 102 toistensa suhteen annostamisen yhteydessé
tapahtuvan suhteellisen kiertdmisen vuoksi kulloinkin
kiertyy eteenpdin pienen kulma-arvon verran ja - aina
samaan suuntaan suoritettava annostus-kiertoliike huomi-
oonottaen - samaan suuntaan. T&dllaisen ndyttdlaitteen
tarkka rakenne ja jirjestely on esitetty kuvioissa 22-28.

Nédiden kuvioiden pohjalta voidaan todeta, ett# nayttdrengas
121 on rakenteeltaan hammaspydrd, joka on laakeroitu
epdkeskisesti sisdhammastuksella varustetun sisihammas-
pybrdn 122 suhteen annostusnastan 5 késittidvdin kotelo-
osaan tai laiterunkoon 102 ja ulkohammastuksestaan sopii
té&mén sisdhammaspydrén 122 sisihammastukseen, joka sisdham-
maspydrd on kiintedsti yhdistetty mainittuun kotelo-osaan
102. T&mdn sisdpuolisen, nayttdrenkaana 121 +toimivan
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hammaspydrdn hammasluku poikkeaa t#l1ldin vain niin v&hén
sisadhammaspydrdn 122 hammasluvusta, on siis wvain niin
paljon pienempi, ettd sisdinen hammaspydrd voi Kkiertyd
sisdhammaspytrdn 122 suhteen yhden ainoan kierroksen tai
tdmin murto-osan verran kun ennalta mddrdtty, esimerkiksi
100-200 annostusta on suoritettu. Kuvioissa 23-28 on
osoitettu, ettd kulloinkin n#yttdrenkaan 121 ulkokehd on
nidkyvissd ulkoapdin ndyttbikkunan 120 kautta erityisesti
kun nayttéikkuna on ldpikuultava tai ldpindkyvd ja naytté-
rengas 121 on sopivan vérinen. Vdri voi t8l116in vaihdella
ndyttdbrenkaan 121 kehdd pitkin annostuskulun vast. s&ily-
tyskammion 4 tyhjentymisen etenemisen selventdmiseksi.

Laiterungon 102 kotelo-osén 101 suhteen neljdnneskierroksen
verran tapahtuvan'mohinkertaisen kiertymisen ilmenemistapa
ja ndyttbrenkaan 121 edelleenliikkuminen on t#lléin havain-
nollistettu kuvioissa 24-28 siten, ett& yksi nidyttdrenkaan
121 hampaista on merkitty. Samanaikaisesti on Kkuvioissa
vield esitetty, ettd ndyttdrengas 121 ja siten annostuslii-
ke ennalta mddritetyn annosm8dridn saavuttamisen jdlkeen

voidaan lukita.

Kun taas inhalaattori I kuviossa 24 on esitetty luovutusti-
lassa ja merkitty hammas sijaitsee nayttdikkunan 120
sivussa, on kuviossa 25 esitetty ensimm3inen annostus,
jonka yhteydessd ndyttéikkunalla 120 varustettua laiterun-
kéa 102 on kierretty 90°:een verran. Hammastus vie niyttd-
renkaan 121 vastaavasti mukanaan. T&m&n jalkeen tapahtuu
aksiaalinen palautusliike ja wuusia annostamisia, jolloin
kuvio 26 esimerkiksi n#éytt88 neljénnen annostamisen j&lkei-
sen asennon. Merkitty hammas on t&116in Kkulkenut l&hes
ndyttbikkunan 120 koko leveydelti.

Oleellista on t&ll6in samanaikaisesti valmistautuva, jo
mainittu annostusliikkeen lukitseminen ennalta md&driatyn
annosmddrén jdlkeen, joka tdss8 tapauksessa on esimerkiksi
200 annosta.
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Tdm8 1lukitus tapahtuu t&11l8in néyttérenkaa% 121 avulla
seuraavalla tavalla: Nidyttdrenkaana 121 toimiva hammaspydra
on hampaista poisp#in suunnatusta sis8pinnastaan varustettu
vasteella 123, joka toimii yhdessd sen suhteen kierrettavian
kotelo-osan 101 vastavasteen 124 kanssa siten, ettd namd
kaksi vastetta 123 ja 124 kuvion 24 mukaisessa l&htbasen-
nossa sijaitsevat ldhekkdin tai jopa koskettavat toisiaan
ja kuvioiden 25-27 mukaisten annostusliikkeiden vaikutuk-
sesta aluksi siirtyvidt vdhitellen eroon toisistaan keh&n-
suunnassa ja t&m8n jdlkeen j8lleen toisiaan p&din, jolloin
namd vasteet 123 ja 124 samanaikaisen aksiaalisiirtdmisen
vuoksi kulloinkin joutuvat kahteen keskend&n korkeussuun-
nassa siirrettyyn tasoon ja palautusliikkeen avulla jdlleen
asettuvat yhtédpitédviin tasoihin tai l&dhes samalle Kkor-
keudelle. Myds ep8keskisyys huolehtii t&lléin samanaikai-~
segti siitd, ettd nidmd kaksi vastetta myds suhteellisen
suuren annosmiiridn, esimerkiksi 197 annoksen (viimeisen
annostamisen yhteydesséd) jdlkeen eivét vield iskeydy yhteen
kuvion 27 mukaisesti.

Kuviossa 28 on esitetty ettd ndm8 kaksi vastetta 123 ja 124
ldhes yhden ndyttdrenkaan 121 kierroksen ja viimeisen an-
nostamistoimenpiteen jédlkeen sijaitsevat p#édllekkidin kum-
massakin tasossa niin, ettd aksiaalinen takaisinsiirtdminen
inhalaattorin kuvion 14 mukaiseen l&htdasentoon ja siten
uusi, tdstd asennosta alkava annostustoimenpide on estetty
(lukitus on toiminnassa). Annostamista varten k#ytettiva
kiertoliike voidaan siis samanaikaisesti edullisella taval-
la kdytt&d hyvdksi paitsi ndyttérenkaan kiertdmiseksi t&lla
voidaan myds vasteiden 123 ja 124 avulla saada ylim#irdinen
toiminto, jolloin sitd ennalta midrdtyn annostustoimenpi-
demd&rdn jdlkeen kdytetd&n inhalaattorin I lukitsemiseksi.
T&m&n avulla voidaan estd8 se, ettd inhalaattorin I hyvin
pitkélle edenneen tyhjentymisen yhteydessd kéyttdja edel-
leen suorittaa annostustoimenpiteitd mutta ei endi saa
riittdviad kiitoainem&4riss.
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Kuvioissa 29 ja 30 on esitetty keksinn®n mukaisen inhalaat-
torin I rakenne-esimerkkejd, joiden kohdalla edellsd maini-
tut tunnusmerkit ja toimenpiteet t#dyttyvdt, mutta joissa
lisdksi sdilytyskammioon 4 annostusnastaa 5 vastapddtéd
olevalle puolelle on sijbitettu sdilytyskammion 4 sisdllén
vihenemistd seuraava mdntd 126, johon vaikuttaa heikko
jousi 125, t#dssd tapauksessa kierrejousi. Jousivoima on
td4ll6éin niin pieni, ettd kiintoaine ei puristu kokoon,
mutta jousivoima on kuitenkin niin suuri, ettd se voi siir-
t88 m&ntdd 126 myds kiintoaineen painovoimaa ja omapainoaan
vastaan kammiotilavuuden vihenemistd seuraten. Tdmdn vuoksi
voidaan inhalaattoria I k&ayttdd kaytanndllisesti katsoen
missd tahansa mielivaltaisessa'asennossa, so. kayttdja voi
kdyttdd 'sitd myds makuuasennossa tarvitsematta asettua
vaikeaan asentoon. Tdstd huolimatta on kuitenkin aina var-
mistuttu siitd, ettd kukin annostusliike saa aikaan sen,
ettd voidaan hengittii sisddn annostuslovetusta 50 vastaava
kiintoainemddras,

Samanaikaisesti tulee n#diden kuvioiden ja ennen Kkaikkea
kuvion 30 perusteella selvdksi, ettd sdilytyskammio 4 voi
olla irroitettavasti ja vaihdettavasti sijoitettu kotelo-
osan 101 sisdtilaan ja/tai olla varustettu irroitettavalla
kannella 127. Sdilytyskammion 4 tyhjentymisen j&lkeen koko
inhalaattoria I ei siis tarvitse korvata uudella vaan
ainoastaan varastos#ilid, tai se voidaan mahdollisesti jopa
tdayttdd uudestaan. Jétemddrd jad vastaavasti pieneksi.

Kuviossa 30 on t&lléin vield selvennetty, ettd vaihdetta-
vasti kotelo-osaan 101 sijoitettu s#ilytyskammio 4 15hto-
asennossaan ennen asennusta on varustettu lavistettavalls,
ulostydnnettévdlls ja/tai murtokohtien 128 kautta tiiviisti
kiinnitetyll&, annostusnastaa 5 varten tarkoitetun l8pi-
menokanavan 400 sululla 129, joka sulku 129 sdilytyskammion
4 sisddnsovittamisen yhteydessd kotelo-osaangsa 101 on
automaattisesti sis#intydnnettdvissi ja avattavissa annos-
tusnastan 5 avulla. T&ten on pitk#lle tyhjentyneen annos-
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tuskammion 4 Korvaaminen tdytetylld annostiskammiolla 4
hyvin yksinkertaista koska samanaikaisesti kdyttdasentoon
sisdidntydntédmisen kanssa muodostuu myds yhteys ilmatiehen
ja annostusnasta 5 joutuu ensimmdiseen annostusasentoonsa.

T4alldin voi asennuksen avulla avattava sdilytyskammion 4
sulku 129 mahdollisesti olla kddnnettévissd sdilytyskammion
4 sisdtilaan, jolloin se siis vield pysyy yhteydessa
gdilytyskammion 4 sein&mdn kanssa, ja sen halkaisija on
tdlloin tarkoituksenmukaisesti suurempi kuin annostuslove-
tuksen 50 aksiaalinen ulottuvuus niin, ettd tdmd ongelmitta
voi liukua sisdidnkdinnetyn sulun 129 ohi.

Kuten jo edelld on mainittu on keksinndn mukaisella inha-
laattorilla useita etuja. Annostuslovetuksen varma, nopea,
luotettava ja téydellinen tédyttyminen on turvattu niin,
ettd annostettu kiintoainemd8rd on hyvin tasalaatuinen ja
siten hengitysvaikeuksiin joutunut kéytt&j& nopeasti ja
luotettavasti voi hengittd¥ sisdin méirdtyn mé8rdn lievit-
tidvdd jauhetta. Inhalaattori sopii lisdksi erityisesti myds

‘hienojakoisten ja siten huonon juoksevuuden omaavien

jauheiden sisddnhengittédmiseksi. Lis#ksi vdltytd&n kosteu-
den sis##ntunkeutumiselta inhalaattoriin ja siten jauheen
klimppiytymiselt&d. Lis8ksi voidaan keksinnén mukaisen
inhalaattorin yhteydessd jauhe, kuten on esitetty, sijoit-
taa kapseliin niin, ettd my6s sellaisia jauheita voidaan
kdyttdd, joiden l&&kinndllinen wvaikutus kestokosketuksen
kautta ilman kanssa (suora varastointi varastosdiliéson)
heikkenee (katso esimerkiksi kuvion 30 mukainen rakenne).
Inhalaattpri on helposti purettavissa, puhdistettavissa ja
kdytettdvisss eikd ole rakenteeltaan kertak#yttdinhalaatto-
ri. Se on erityisen sopiva antiastmaattisesti wvaikuttavien
aineiden ja aineseoksien ja t#dssd yhteydesssd erityisesti
formoterolista ja laktoosista muodostuvan aineseoksen
sis8@@nhengittémiseksi. K&siteltdvyys on ennen kaikkea
helppo siksi, ettd aksiaalinen annostusliike aikaansaadaan
kahden kotelo-osan 101 ja 102 toisiaan p#din tapahtuvan
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osakiert@misen kautta, koska t3llainen kfértaminen on
kdyttdjén kannalta huomattavasti varmemmin suoritettavissa
kuin suhteellisen lyhyt, Kkitkavoimien vaikeuttama puhdas
aksiaalisiirté@minen.

Inhalaattori I annostetun kiintoaineméérén, esimerkiksi
ladkinndllisegti wvaikuttavien jauheiden, saattamiseksi
kayttdjén sisddnimembdn ilmavirtaan kédsittdd sdilytyskammi-
on 4, johon annostusnasta 5 tybntyy sis#idn. Annostusnasta
5 on varustettu annostuslovetuksella 50, joka mddrittad sen
kiintoainemddrén, joka sekoitetaan ilmavirtaan. S&ilytys-
kammiota 4 ja annostusnastaa 5 voidaan liikuttaa toistensa
suhteen niin, ettd annostusnastan 5 ja sdilytyskammion 4
ensimmdisessd suhteellisessa asennossa annostusnastan 65
annostuslovetus 50 sijaitsee sdilytyskammiossa 4, jossa se
tayttyy kiintoaineesta, ja toisessa suhteellisessa asennos-
sa sijaitsee ilmakanavassa, jossa kiintoaine sekoittuu
ilmavirtaan. Aksiaalinen suhteellinen liike voidaan t&lléin
saada aikaan kahta kotelo-osaa 101, 102 kiertém#illid viisto-
pintojen 103 kautta.
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Patenttivaatimukset

Inhalaattori annostetun kiintoaineen, erityisesti ldkinndl-
lisesti vaikuttavien kiintoaineiden tai kiintoaineseoksien
midrédn saattamiseksi, sopivimmin jauhemuodossa, kdyttdjadn
sisddnimemddn ilmavirtaan, joka kiintoaineen sisddnsaatta-
misen jdlkeen kiintoaine-ilma-seoksena joutuu Kkayttdjdn
ilmateihin, jossa on ilman tulo (3) sisd@nimettyd ilmaa
varten, ilmakanava (6), joka yhdistidi ilman tulon (3)
menoon (10) wvast. suukappaleeseen, s&éilytyskammio (4)
kiintoainetta varten, ja annostusnasta (5), joka siihen
muodostetun annostuslovetuksen (50) avulla madrittaa
kiintoaineen mddrén ja saattaa sen ilmavirtaan, tunnettu
siitd, ettd annostusnasta (5) sdilytyskammion (4) aukon
(400) l1l8pi tydntyy pitkittdisakselinsa suunnassa s8ilytys-
kammion (4) sis#dsn, ja ettd séilytyskammio (4) ja annostus-
nasta (5) voivat liikkua toistensa suhteen annostusnastan
(5) pitkittdisakselin suunnassa siten, ettd annostusnastan
annostuslovetus (50) ensimmidisesss suhteellisessa asennossa
sijaitsee sdilytyskammiossa (4) ja toisessa suhteellisessa
asennossa sijaitsee ilmakanavassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettda annostusnasta (5) on sijoitettu Kkiintedsti
laiterungon suhteen, ja ettd sdilytyskammio (4) on raken-
teeltaan liikkuva annostusnastaa (5) pé&in.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettd se kdsittdd erillisen kiyttdelimen (2) s&ily-
tyskammion (4) liikuttamiseksi, joka on rakenteeltaan
sellainen, ettd se sitd kiytettidessd siirtdsd sdilytyskammi-
on (4) palautusjousen (43) voimaa vastaan ensimmidiseen
suhteelliseen asentoon annostusnastan (5) suhteen ja etta
sdilytyskammion (4) sein&m& on varustettu seindm&jatkeella
(41), joka t4dssd ensimmiisessd suhteellisessa asennossa
sulkee ilmakanavan, ja ettd seindm&jatkeessa on aukko
(410), joka s&ilytyskammion (4) toiseen suhteelliseen
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asentoon palauttamisen j&lkeen jdlleen vapauttaa ilma-

kanavan.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettd kayttoelin (2) on varustettu téryelementilld
(20), joka sen jalkeen kun annostusnasta (5) ja sdilytys-
kammio (4) ovat saavuttaneet ensimmdisen suhteellisen
asennon tarisyttdd sdilytyskammiota (4).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettd téryelementti on rakenteeltaan naksahdusjousi
(20).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd se on varustettu lukituslaitteella
(21, 210, 211, 212), joka pitaad sdilytyskammiota (4) vast.
annostusnastaa (5) keskendin paikallaan ensimmdisesséd
suhteellisessa asennossa, ja ettd siind on avauselementti

(211) lukituksen vapauttamiseksi.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd se on varustettu erityisgella imukap-
paleella (1), jossa ilmakanavan poikkileikkaus kasvaa menoa
(10) pdin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettd se Kkésittdd erillisen sulkuhatun (11), joka
voidaan sovittaa imukappaleen (1) p#dlle.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettd sulkuhatussa (11) on kuivatusainetta (12).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd ilman tulon (3) kohdalla on takaisku-

venttiili.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen inhalaattori,
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tunnettu siitd, ettd se on varustettu fhollattavalla
laskimella (7), Jjonka n3yttédmad s&ilytyskammion (4) ja
annostusnastan (5) ensimmdisen suhteellisen asennon saavut-
tamisen yhteydessid kasvaa.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen inhalaattori,
tunnettu giitd, ettd kiintoaine on antiastmaattisesti
vaikuttava aine tai antiastmaattisesti vaikuttava aineseos.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettd antiastmaattisesti wvaikuttava aine vast.

" antiastmaattisesti vaikuttava aineseos on formoterolin ja

laktoosin seos.

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen inhalaat-
tori, tunnettu siit4d, ettd sdilytyskammiolla (4) wvarus-
tettua kotelo-osaa (101) ja annostusnastaa (5) kannattavaa
laiterunkoa (102) voidaan siirtda toistensa suhteen ensim-
mdisestd yhteentydnnetystd asennosta toiseen eroon toisis-
taan vedettyyn asentoon siten, ettd niitid voidaan kiertdi
toistensa suhteen ja ainakin yksi, laiterungossa (102)
Ja/tai kotelo-osassa (10l1) oleva viistopinta (103) ja siti
pitkin ohjattu vastakappale (104) muuttaa kiertoliikkeen
aksiaaliliikkeeksi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen inhalaattori, tunnettu
siitd, ettd kotelo-osa tai laiterunko (102) on varustettu
useilla kehd#nsd pitkin jaetusti sijoitetuilla viistopin-
noilla (103), joilla on sama nousu ja pituus, ja edellisen
suhteen kierrettdvd runko tai osa vastaavalla madridlli
viistopintojen kanssa yhdessi toimivilla ulokkeilla tai
vastakappaleilla (104).

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd kulloinkin k#ytet#in neljds lshes
90°:een verran ulottuvaa, samalla korkeudella olevaa ja
samaan suuntaan nousevaa viistopintaa, jotka toimivat
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yhdessd rakenteeltaan ulokkeiksi muodostettuj en vastakappa-
leiden (104) kanssa, ja ettd viistopintojen (103) pd&h&n on
muodostettu pystysuuntaisia l#pimenoja, uria (105) tai
vastaavia vastakappaleita (104) varten niin, ettd kiert&mi-
sen ja vastakappaleiden (104) liukumisen jdlkeen viistopin-
toja (103) pitkin yhdessd siit8 johtuvan annostusnastan (5)
aksiaalisiirtédmisen kanssa sdilytyskammiolla (4) varustettu
kotelo-osa (101) ja vastakappale (104) voidaan tydnt&d
yhteen aksiaalisuunnassa ja siirtd8 takaisin l8htSasentoon.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 14-16 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd aksiaalisuuntaisia palautusuria (105)
pitkin on muodostettu ainakin yksi nokkamainen uloke
(105a), jonka yli vastakappale (104) voidaan siirtdi, ettd
aksiaalissuuntaisia palautusuria (105) pitkin on lisdksi
muodostettu rakenteeltaan sahahampaanmuotoinen uloke (106),
jonka jyrk#dsti alaslaskeva sivu on samalla viivalla vasta-
kappaletta (104) varten tarkoitetun viistopinnan (103)
kanssa, ja ettd vastakappaletta (104) wvoidaan siirtas
aksiaalisuunnassa tdmin ulokkeen (106) nousevan viistosivun
(107) yli ja on seuraavan annostusliikkeen l#htbdasennossa
sijoitettu jyrkdsti alaslaskevan sivun taakse.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 14-17 mukainen inhalaattori,
tunnettu, siitd, ettd viistopinnat (103) sopivimmin ovat
uranmuotoisia ja vastaavat kierteen nousun murto-osaa ja
ovat erityisesti sijoitetut kotelo-osan (10l1) seinim&osan
(108) sisé&@pinnalle.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 14-18 mukainen inhaléattori,
tunnettu ' siitd, ettd toistensa suhteen kierrettidvien
kotelo-osien (101, 102) vdlisiin kosketuskohtiin on sijoi-
tettu s&ppi (110), salpa tai vastaava, joka estd#i kotelo-
osien vastakkaissuuntaisen kiertdmisen annostusliiketti

vastaan.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 14-19 mukainen inhalaattori,
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tunnettu siitd, ettd sdEppi (110) kasittaé s8ppipydran
(111), jossa yksi kotelo-osa (101) on varustettu sahaham-
pailla (112) ja toinen kotelo-osa (102) kulloinkin kehin-
suunnassa toisiaan vastaan siirretyilld vastahampailla
(113) +tai vastahampaista (113) muodostuvilla ryhmilli,
jolloin kulloinkin kdytettyjen vastahampaiden (113) siirto
keh&nsuunnassa keskenddn on valittu siten, ettd sdpin
salpa-askeleet ovat pienemmdt kuin hammasjako.

21. Patenttivaatimuksen 19 tai 20 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd hampaat (112), hammaslomat ja vasta-
hampaat (113) ulottuvat suoraviivaisesti aksiaalisuunnassa.

22. Jonkin patenttivaatimuksen 14-21 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd annostusnastan (5) késittdvd laite-
runko (102) tai kotelo-osa alueittain on varustettu kak-
soisseindméllEd, jonka sisdseindmid (109) Kkannattaa toisen
kotelo-osan (101) viistopintojen (103) kanssa yhdessi
toimivia vastakappaleita (104), jotka tydntyviat sidteensuun-
nassa ulos tédstd siséseindmistd, ja ettd ulkoseindmd (114)
ulkoap#in ympédrdi toisen kotelo-osan (101) viistopinnoilla
(103) varustettua seindmdosaa (108) ja késittdid vastaham-
paat (113) sdilytyskammion (4) sis3ltévidn kotelo-osan (101)
ulkopinnalle sijoitettua s8ppipy6rdd (111) varten.

23. Jonkin patenttivaatimuksen 14-22 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd annostusnastalla (5) varustetun
kotelo-osan (102) sis#dseinémd (109) ja s#dilytyskammiolla
(4) varustetun kotelo-osan (101) ohjauspinnat (103) k#sit-
tdvd seindmd (108) ovat pydreitd ja ettd ensimmidisen
kotelo-osan (102) ulkoseinsmi (114) omaa ainakin alueittain
tastd ympyré&muodosta poikkeavan poikkileikkauksen niin,
ettd seinémien v&dliin muodostuu kulma-alueita (115), ja
ettda erityisesti Kkierrettyjen ja/tai aksiaalisuunnassa
eroon toisistaan ty6nnettyjen kotelo-osien (101, 102)
yhteydessd ilma imet&d&n sis&sn ndiden t&l116in avoimien
kulma-alueiden (115) kautta ja ohjataan laiterungon (102)
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pohjan (117) liheisyydessd olevien lipimenojen (116) seka
ainakin yhden takaiskuldpédn kautta ilmakanaviin (6a, 6b,
6c) ja annostusnastaan (5).

24. Jonkin patenttivaatimuksen 14-23 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd annostusnastan kdsittévdn laiterungon
(102) ulkoseindmdn (114) pddtypinta vhteentyénnetyssi
asennossa on kosketuksessa tolsen, vastaavan muodon omaavan
kotelo-osan (101) vastepinnan (119) kanssa ja tdssd asen-
nossa on ilmatie katkaistu ja inhalaattorin (I) sisatila

ilmatiivisti suljettu.

25, Jonkin patenttivaatimuksen 14-24 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitid, ettd toinen kotelo-osa késittdd ndyttdik-
kunan (120) suhteen kierrettévin ndyttdrenkaan (121), joka
kahden kotelo-osan keskend&n tapahtuvan suhteellisen
kiertoliikkeen avulla annostamisen yhteydessd kulloinkin
siirtyy eteenpdin yhtd suuren ja samansuuntaisen pienen

kulma-arvon verran.

26. Jonkin patenttivaatimuksen 14-25 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd niyttdrengas (121) on rakenteeltaan
hammaspydrd, joka on laakeroitu ep&keskisesti sisdham-
maspydran (122) tai sisdhammastuksen suhteen annostusnas-
talla (5) varustettuun Kotelo-osaan (102), ja ulkohammas-
tuksestaan sopii té@médn sisdhammaspyéridn (122) sisdhammas-
tukseen, jolloin t&mdn sis8isen hammaspy®ré&n hammasluku
poikkeaa niin v&hdn sisdhammaspydrién hammasluvusta, ettad
sisdinen hammaspydrd voi kiertyd sis&hammaspydrin suhteen
noin yhden kierroksen tai sen murto-osan verran silloin kun
ennalta m3dridtty m#sra, esimerkiksi 100-200 annostusta on
suoritettu. |

27. Patenttivaatimuksen 25 tai 26 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd nayttdrengas (121) ja siis annostus-
liike ennalta m8&rdtyn annostuksien lukum#irin saavuttami-
sen jdlkeen voidaan lukita.
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28. Jonkin patenttivaatimuksen 14-27 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd nidyttbrenkaana (121) toimiva hammas-
pydrd on varustettu vasteella (123), joka toimii yhdessi
sen suhteen kierrettdvdn kotelo-osan (10l1) wvastavasteen
(124) kanssa siten, ettd ndmd kaksi vastetta ldhtbasennossa
sijaitsevat ldhelld tai koskettavat toisiaan ja v8hitellen
annostusliikkeiden vuoksi siirtyvat kehéinsuunnassa erilleen
toisistaan, jolloin n8m& kaksi vastetta (123, 124) samanai-
kaisen akisiaalisuuntaisen siirtymisen vuoksi kulloinkin
sijoittuvat kahteen korkeussuunnassa siirrettyyn tasoon ja
palautusliikkeen vuoksil j&lleen joutuvat yhtdpitdvéén
tasoon, ja ettd namd kaksi vastetta (123, 124) niyttdren-
kaan (121) l1l8hes yhden kierrcksen ja viimeisen annostus-
liikkeen j&lkeen sijaitsevat p&#llekkdin kahdessa tasossa
niin, ettd aksiaalisuuntainen takaisingsiirtiminen l8htd-
asentoon ja siten uusi annostustoimenpide on estetty.

29. Jonkin patenttivaatimuksen 1-28 mukainen inhalaattori,
tunpnettu siitd, ettd sdilytyskammioon (4) annostusnastan
(5) suhteen vastakkaiselle puolelle on sijoitettu kammion
si88116n vdhenemistd seuraava mdntad (126) tai vastaava,
johon kohdistuu heikon jousen (125) jousivoima, jolloin
tdmd jousivoima on niin pieni, ettd kiintoaineen kokoonpu-
ristuminen on estetty, mutta jolloin t&md jousivoima
kuitenkin on niin suuri, ettd se siirt&i mintdd (126) myds
kiintoaineen painovoimaa ja omapainocaan vastaan kammiotila-
vuuden vdhenemistd seuraten.

30. Jonkip patenttivaatimuksen 1-29 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd sdilytyskammio (4) on irroitettavasti
ja vaihdettavasti sijoitettu kotelo-osan (101) sis#sn
ja/tai varustettu irroitettavalla kannella (127).

31. Jonkin patenttivaatimuksen 1-30 mukainen inhalaattori,
tunnettu siitd, ettd vaihdettavasti kotelo-osaan (101)
sijoitettu sdilytyskammio (4) lihtbasennossa ennen asennus-
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ta on varustettu ldvistettdvdlls, ulostydnnettdvdlls ja/tai
murtokohtien kautta tiiviisti kiinnitetylld annostusnastaa
(5) varten tarkoitetun ldpimenokanavan (400) sululla, joka
sulku (129) voidaan avata automaattisesti sdilytyskammion
(4) kotelo-osaan (101) sisddnsovittamisen yhteyvdessi
annostusnastan (5) avulla.
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