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(57) Abstract: The invention relates to an operator control apparatus (2) for
a motor vehicle (1), having: a screen (18), which has a display panel (16) for
displaying an alterable image content and a cover plate (7) for protecting the
display panel (16), and at least one operator control element (15), which is
designed to be operable independently of the screen (18) and is designed as
a pushbutton switch and/or slider, for respectively registering a finger touch
(10). The operator control apparatus (2) is intended to be of compact and
low-maintenance design. The at least one operator control element (15) is
provided with a capacitive sensor matrix (9) for registering the finger touch
(10), and the screen (18) has the cover plate (7) projecting over the display
panel (16) in a direction parallel to a plane of extent of the display panel
(16). As a result, the cover plate (7) has an overhang region (O). The at least
one operator control element (15) is arranged next to the display panel (16)
on the overhang region (O) of the cover plate (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung (2)
flir ein Kraftfahrzeug (1), aufweisend: einen Bildschirm (18), der eine
Anzeigeflache (16) zum Anzeigen eines verdnderbaren Bildinhalts und eine
Deckscheibe (7) zum Schutz der Anzeigefliche (16) aufweist, sowie
zumindest ein unabhéngig von dem Bildschirm

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(18) betreibbar ausgestaltetes und als Taster und/oder Schieber ausgestaltetes Bedienelement (15) zum jeweiligen Erfassen einer
Fingerberithrung (10). Die Bedienvorrichtung (2) soll kompakt und pflegeleicht ausgestaltet sein. Bei dem zumindest einen
Bedienelement (15) ist zum Erfassen der Fingerberiihrung (10) eine kapazitive Sensormatrix (9) bereitgestellt und bei dem
Bildschirm (18) iiberragt die Deckscheibe (7) die Anzeigefldche (16) in eine Richtung parallel zu einer Erstreckungsebene der
Anzeigefliche (16). Hierdurch weist die Deckscheibe (7) einen Uberstandsbereich (O) auf. Das zumindest eine Bedienelement
(15) ist neben der Anzeigefliche (16) an dem Uberstandsbereich (O) der Deckscheibe (7) angeordnet.
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5  Spaltfreie Kraftfahrzeug-Bedienvorrichtung mit Bildschirm und Bedieneinheit

BESCHREIBUNG:

10 Die Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung zum Bedienen eines Gerats in
einem Kraftfahrzeug. Die Bedienvorrichtung weist einen Bildschirm auf sowie
zumindest ein unabhangig von dem Bildschirm betreibbar ausgestaltetes
Bedienelement. Das Bedienelement kann die Funktion eines Tasters
und/oder Schiebers aufweisen. Zu der Erfindung gehért auch ein Kraftfahr-

15 zeug mit der erfindungsgemaRen Bedienvorrichtung.

In einem Kraftfahrzeug kann beispielsweise in der Mittelkonsole oder im Ar-
maturenbrett ein Bildschirm bereitgestellt sein, mittels welchem Bildinhalte
angezeigt werden koénnen, die beispielsweise durch ein Navigationssystem
20 oder ein Informations-Unterhaltungs-System (Infotainmentsystem) erzeugt
werden kénnen. Der Bildschirm weist zum Anzeigen des Bildinhaltes eine
Anzeigeflache auf, die beispielsweise durch Diinnschichttransistoren (TFT -
Thin-Film Transistor) gebildet sein kann. Zum Schutz der Anzeigeflache ist
zum Kraftfahrzeuginnenraum hin eine transparente Deckscheibe vor der An-
25 . zeigeflache angeordnet. Der Bildschirm kann auch als beriihrungssensitiver
Bildschirm (Touchscreen) bereitgestellt sein, um Fingerberiihrungen eines
Benutzers sensieren oder erkennen oder erfassen zu kdnnen. Auf dem Bild-
schirm kann dann ein Bedienfeld angezeigt werden, das der Benutzer durch
Beriihren der Deckscheibe im Bereich des Bedienfelds beriihren kann, um
30 hierdurch die dem Bedienfeld zugeordnete Funktion auszuldsen.

Allerdings gibt es gesetzlich geforderte Bedienmdglichkeiten fiir einige Funk-
tionen im Kraftfahrzeug, insbesondere den Warnlichtschalter, die immer im
Direktzugriff | liegen missen, unabhédngig vom Betriebszustand des Bild-
35 schirms. Des Weiteren sollen auch andere Funktionen unabhingig vom Be-
triebszustand eines Bildschirms ausgewahlt werden kénnen, wie beispiels-
weise das Schalten einer Heckscheibenheizung und/oder einer Frontschei-
benheizung. Daher sind in einem Kraftfahrzeug zusatzlich mechanische Tas-
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ter und/oder Schi_eber bereitgestellt, mittels welchen diese Funktionen ge-
schaltet werden konnen.

Das Anordnen eines Bildschirms und separater mechanischer Bedienele-
mente in einem Kraftfahrzeug ist aber sehr aufwendig. Insbesondere muss
ein Spaltmal zwischen einem Bildschirm und den benachbart angeordneten
Bedienelementen sehr genau eingehalten werden. Zudem erfordert die An-
ordnung mehr Bauraum und ist aufgrund der unterschiedlichen Technolo-
gien, Bildschirm mit Diinnschichttransistoren auf der einen Seite und mecha-
nische Erfassung auf der anderen Seite, schaitungstechnisch aufwendig. -
Zudem ergibt sich hierdurch auch eine uneinheitliche Haptik und Akustik bei
der Bedienung. Ein weiteres Problem stellen die beschriebenen Spalte zwi-

schen den Bedienelementen und dem Bildschirm dar. Hier kann sich Staub

festsetzen, der vom Benutzer nur aufwendig wieder entfernt werden kann.

Aus der DE 10 2006 021 593 A1 ist eine Fahrzeugfunktionssteuerung be-
kannt, die ein berihrungssensitives Eingabefeld, Riickmeldemittel und eine
Anzeigevorrichtung aufweist. Durch die Riickmeldemittel kann das Eingabe-
feld beispielsweise mit einer Vibration beaufschlagt werden. Das Eingabefeld
und die Anzeigevorrichtung kénnen durch einen Touchscreen, also einen
berUhrungséensitiver Bildschirm, bereitgestellt sein.

Aus der DE 10 2008 046 102 A1 ist ein Betatigungselement mit einer
Schwingspule bekannt. Mittels der Schwingspule kénnen sowohi ein hapti-
sches als auch ein akustisches Riickmeldesignal erzeugt werden.

Aus der DE 101 26 670 A1 ist bekannt, ein haptisches und ein akustisches
Riickmeldesignal mittels eines piezoelektrischen Elements zu erzeugen.

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kompaktbauende und pflege-
leichte Bedienvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug bereitzustellen.

Die Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhéngigen Patentanspru-
che gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merk-
male der abhangigen Patentanspriiche gegeben.

Durch die Erfindung wird eine Bedienvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug bereit-
gestellt. Die Bedienvorrichtung weist einen Bildschirm auf, der eine Anzeige-
fliche zum Anzeigen eines veranderbaren Bildinhalts aufweist. Die Anzeige-
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flache kann beispielsweise in an sich bekannter Weise auf der TFT-
Technologie oder der LCD-Technologie (LCD — Liquid Cristal Display) basie-
ren. Zum Schutz der Anzeigeflache weist der Bildschirm in an sich bekannter
Weise eine Deckscheibe auf, also eine transparente Platte, die die Anzeige-
flache zu einem Benutzer hin abdeckt oder abschirmt. Mittels des Bild-
schirms kann also ein zweidimensionaler Bildinhalt beispielsweise auf Pixel-
basis dargestellt werden. Fiir eine Bedienung ist zusétzlich zumindest ein
Bedienelement bereitgestellt, das zum jeweiligen Erfassen einer Fingerbe-
rihrung ausgelegt ist. Jedes Bedienelement ist als Taster und/oder Schieber
ausgestaltet und unabhangig von dem Bildschirm betreibbar. Mit anderen
Worten kann die Anzeigeflache des Bildschirms ausgeschaltet sein und den-
noch in dem Kraftfahrzeug mittels des zumindest einen Bedienelements eine
Bedienung ermdglicht sein. Dies ist beispielsweise zum Bereitstellen eines
Schalters fiir eine Warnblinkanlage oder einer Bedienung fiir eine Klimatisie-
rungseinrichtung vorteilhaft. ‘

~ Um nun diese Komponenten, die Anzeigeflache des Bildschirms und das

zumindest eine Bedienelement, kompakt und pflegeleicht in einer Bedienvor-
richtung zu kombinieren, ist bei der erfindungsgemaRen Bedienvorrichtung
vorgesehen, dass bei dem zumindest einen Bedienelement zum Erfassen
der Beriihrung eine kapazitive Sensormatrix bereitgestellt ist. Des Weiteren
ist bei dem Bildschirm die Deckscheibe des Bildschirms gréRer als die An-
zeigeflache. Die Deckscheibe (iberragt hierdurch die Anzeigeflache in eine
Richtung parallel zu einer Erstreckungsebene der Anzeigeflache. Mit ande-
ren Worten ist ein Durchmesser der Scheibenflache der Deckscheibe gréRer
als ein Durchmesser der Anzeige'ﬂéche entlang derselben Richtung. Mit an-
deren Worten steht die Deckscheibe Uber die Anzeigeflache hinaus oder ragt
an zumindest einem Rand iber die Anzeigeflache hinaus. Hierdurch ist ein
Uberstandsbereich gebildet, das heit die Deckscheibe weist diesen
Uberstandsbereich oder Uberhang auf. Das zumindest eine Bedienelement
mit seiner kapazitiven- Sensormatrix ist an diesem Uberstandsbereich der
Deckscheibe angeordnet, und zwar auf derselben Seite wie die Anzeigefla-
che, das heilt neben der Anzeigeflache. Mit anderen Worten sind die Anzei-
geeinrichtung und das zumindest eine Bedienelement an einer gemeinsa-
men Deckscheibe angeordnet. Aus Sicht des Benutzers sind also eine An-
zeigeeinrichtung zum Anzeigen eines veranderbaren Bildinhalts und zumin-
dest ein Bedienelement, das immer dasselbe Anzeigesymbol aufweisen
kann, hinter oder unter einer gemeinsamen transparenten Deckscheibe an-

~geordnet.
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Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil, dass bei der Bedienvorrichtung
eine geschlossenflachige Deckscheibe sowohl die Anzeigefldche als auch

- das zumindest eine Bedienelement abdeckt. Es ergibt sich somit kein Spalt

zwischen der Anzeigefliche und dem zumindest einen Taster und/oder
Schieber. Des Weiteren kann das zumindest eine Bedienelement besonders
dicht oder nahe an der Anzeigeflache angeordnet sein, da keine separaten
Gehause fir die Anzeigeflache einerseits und das zumindest eine Bedien-
element andererseits vorgesehen sein muss. Durch Verwenden einer kapazi-
tiven Sensormatrix zum Erfassen der Fingerberiihrung bei dem zumindest
einen Bedienelement ist es méglich, dass ein Benutzer durch Antippen oder
Entlangstreichen an der Deckscheibe auch einen Taster und/oder Schieber
bedienen kann.

Die Erfindung weist Weiterbildungen auf, durch die sich zusatzliche Vorteile
ergeben.

In einer Weiterbildung weist das zumindest eine Bedienelement jeweils eine
Folie mit einem Symbol auf. Das Symbol stellt diejenige Funktion dar, die bei
Erfassen der Fingerbertihrung aktiviert wird. Zusétzlich oder alternativ zu der
Folie kann auch eine Farbschicht vorgesehen sein. Durch Bereitstellen eines
Symbols ergibt sich der Vorteil, dass auch bei ausgeschalteter Anzeigeflache
dauerhaft dem Benutzer angezeigt werden kann, welche Funktion er durch
Beriihren des jeweiligen Bedienelements auslésen kann.

In einer Weiterbildung weist das zumindest eine Bedienelement eine unab-
hangig von dem Bildschirm aktivierbar ausgestaltete Leuchteinrichtung auf.
Hierdurch ist es in vorteilhafter Weise moglich, auch nachts oder allgemein
bei dunkler Umgebung dem Benutzer die Raumlage des zumindest einen
Bedienelements zu signalisieren. Die aktive Beleuchtung kann insbesondere
mit den beschriebenen Symbolen kombiniert werden. Um die Sensormatrix
durchleuchten zu kénnen, kann diese beispielsweise in vorteilhafter Weise
transparent ausgestaltet sein, indem sie beispielsweise auf der Grundlage
einer ITO-Beschichtung (ITO — Indiumzinnoxid) realisiert ist.

In einer Weiterbildung sind der Bildschirm und das zumindest eine Bedien-
element auf einer gemeinsamen Leiterplatte angeordnet. Hierdurch ergibt
sich der besondere Vorteil, dass ein Spaltmall zwischen der Anzeigeflache
und dem zumindest einen Bedienelement mit einer vorbestimmten Toleranz



10

15

20

25

- 30

35

WO 2016/096064 PCT/EP2015/002160

5

eingestellt werden kann und anschlieend, nach der Befestigung an der Lei-
terplatte, das sich ergebende Modul aus Bildschirm und zumindest einem
Bedienelement einfach in dem Kraftfahrzeug montiert werden kann, ohne
dass sich hierdurch das Spaltmal verandert.

In einer Weiterbildung erstreckt sich die Sensormatrix ber das zumindest
eine Bedienelement hinaus in einen Bereich zwischen der Anzeigeflache und
der Deckscheibe. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass auch eine Fingerbe-
rihrung im Bereich der Anzeigeflache erfasst werden kann. Mit anderen
Worten wird aus der Kombination von Anzeigeflache und Sensormatrix ein
Touchscreen oder beriihrungssensitiver Bildschirm realisiert. Somit werden
bei der Bedienvorrichtung zusatzliche Bedienméglichkeiten geschaffen.

In einer Weiterbildung ist eine Sensoreinrichtung bereitgestellt, die einen
Kraftsensor aufweist. Diese Sensoreinrichtung ist dazu ausgelegt, ein Druck-
signal zu erzeugen, das von einer Kraft oder Anpresskraft abhangig ist, die
der Benutzer z.B. mit dem Finger auf die Deckscheibe ausiibt. Mit anderen
Worten kann der Benutzer auf die Deckscheibe driicken, was zu einem von
der ausgelibten Anpresskraft abhangigen Drucksignal fuhrt. Hierdurch ergibt
sich der Vorteil, dass bei dem zumindest einen Bedienelement das Aktivieren
der ihm zugeordneten Funktion zusétzlich in Abhangigkeit von der Anpress-
kraft, mit welcher der Nutzer mit dem Finger auf die Deckscheibe drickt, er-
folgen kann. So kann beispielsweise eine Mindestanpresskraft vorgegeben
sein, sodass der Benutzer mit einer Anpresskraft, die groBer als die vorge-
gebene Mindestanpresskraft ist, driicken muss, damit die Funktion ausgeiost
wird. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Mindestanpresskraft in
einem Bereich zwischen 2,5 Newton und 6 Newton liegt. Hierdurch kann
trotz der verwendeten kapazitiven Sensormatrix dennoch eine Haptik wie bei
einem mechanischen Taster bereitgestellt werden. Insbesondere bei der
Kombination des zumindest einen Bedienelements mit dem beschriebenen
Touchscreen kann auch auf dem Touchscreen eine Variante der beschrie-
benen kraftabhangigen Funktionsauslosung bereitgestellt sein.

In einer Weiterbildung ist eine Aktoreinrichtung mit der Deckscheibe gekop-
pelt. Die Aktoreinrichtung kann beispielsweise einen Elektromotor mit einer
Unwucht und/oder ein Piezoelement aufweisen. Die Aktoreinrichtung ist dazu
ausgelegt, in Abhangigkeit von einem Sensorsignal der Sensormatrix eine
Vibration und/oder einen Impuls in der Deckscheibe zu erzeugen. Hierdurch -
ergibt sich der Vorteil, dass bei Betatigen der Bedienvorrichtung, das heif3t
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bei einer Fingerberiihrung an der Deckscheibe eine haptische Riickmeldung
von dem Nutzer spirbar ist. Dies kann als Vibration oder auch als Klicken
oder Impuls geschehen. Hierdurch wird bei der Bedienvorrichtung trotz Ver-
wendung der kapazitiven Sensormatrix ein mechanisches Betatigungsele-
ment nachgeahmt. ‘

In einer Weiterbildung der Erfindung ist die Deckscheibe aus einem Glas ge-
fertigt, beispielsweise einem Kalk-Natron-Glas. Hierdurch ergibt sich der Vor-
teil, dass die Deckscheibe besonders widerstandsfahig gegen saurehaitige
Korperfette ist und somit insbesondere ihre Oberflache nur geringfiigig ver-
schleilt. Des Weiteren ist eine Deckscheibe aus Glas besonders einfach mit
fettldsenden Mitteln zu reinigen, ohne dass hierdurch die Oberflache der
Deckscheibe beschadigt wirde. In Kombination mit der Aktoreinrichtung
ergibt sich der besondere Vorteil, dass die Deckscheibe starr oder steif ist
und hierdurch die Vibration und/oder der Impuls auf der gesamten Bedienfla-
che der Deckscheibe, wo also die Deckscheibe vom Benutzer mit dem Fin-

~ger berlihrt werden kann, spirbar ist.

In einer Weiterbildung ist eine Ausgabeeinrichtung bereitgestelit, die dazu
ausgelegt ist, mittels eines Lautsprechers in Abhingigkeit von einem Sen-
sorsignal der Sensormatrix ein akustisches Betatigungssignal auszugeben.
Mit anderen Worten wird ein Geréusch oder Schall erzeugt, wenn der Benut-
zer mit dem Finger die Deckscheibe berlhrt und dies von der Sensormatrix
sensiert wird. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass der Benutzer ein akusti-
sches Riickmeldesignal erhéalt. Insbesondere kann hierdurch auch ein akus-
tisches Klicken oder ein anderes Betatigungsgerausch erzeugt werden. Dies
vermittelt dem Nutzer den. Eindruck, ein mechanisches Bedienelement zu
betétigen, obwohl lediglich eine kapazitive Sensormatrix bereitgestellt ist.

Wie bereits ausgefihrt, gehort zu der Erfindung auch ein Kraftfahrzeug. Das
erfindungsgemalie Kraftfahrzeug weist eine Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Bedienvorrichtung auf. Beispielsweise kann die Bedienvor-
richtung in einer Mittelkonsole oder in einem Armaturenbrett des Kraftfahr-
zeugs bereitgestellf sein. Das erfindungsgemafe Kraftfahrzeug ist bevorzugt
als Kraftwagen, insbesondere als Personenkraftwagen, ausgestaltet.

Im Folgenden ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. Hierzu
zeigt die einzige Figur (Fig.) eine schematische Darstellung einer Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemafRen Kraftfahrzeugs.
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Bei dem im Folgenden erlauterten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um
eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung. Bei dem Ausfiihrungsbei-
spiel stellen aber die beschriebenen Komponenten der Ausfiihrungsform je-
weils einzelne, unabhéngig voneinander zu betrachtende Merkmale der Er-
findung dar, welche die Erfindung jeweils auch unabhéangig voneinander wei-
terbilden und damit auch einzeln oder in einer anderen als der gezeigten
Kombination als Bestandteil der Erfindung anzusehen sind. Des Weiteren ist
die beschriebene Ausflihrungsform auch durch weitere der bereits beschrie-
benen Merkmale der Erfindung erganzbar.

Die Fig. zeigt ein Kraftfahrzeug 1, bei dem es sich beispielsweise um einen
Kraftwagen, insbesondere einen Personenkraftwagen, handeln kann. Das
Kraftfahrzeug 1 kann eine Bedienvorrichtung 2 aufweisen, die beispielsweise
in einem Verkleidungsteil 3 angeordnet sein kann, das beispielsweise ein
Armaturenbrett oder eine Mittelkonsole sein kann. In einem Fahrzeuginnen-
raum 4 kann sich ein Nutzer 5 befinden, von dem in der Fig. lediglich eine
Hand 6 dargestellt ist. Der Nutzer 5 sieht von der Bedienvorrichtung 2 ledig-
lich eine Deckscheibe 7, die beispielsweise biindig mit dem Verkleidungsteil
3 abschlieRen kann. Durch die Deckscheibe 7 kann eine Berlhrflache oder
Bedienfléche 8 bereitgestelit sein. Die Bedienflache 8 kann diejenige Ober-
flache der Deckscheibe 7 sein, die zum Fahrzeuginnenraum 4 hin weist.

An einer gegenuberliegenden Seite der Deckscheibe 7 kann eine Sensor-
matrix 9 angeordnet sein, durch welche eine Fingerberiihrung 10 eines Fin-
gers 11 der Hand 6 des Nutzers 5 sensiert oder erfasst werden kann. Durch
die Sensormatrix 9 kann beispielsweise eine zweidimensionale Koordinate
eines Beriihrorts 12 des Fingers 11 an der Bedienflache 8 durch ein Sensor-
signal signalisiert werden. Die Sensormatrix 9 kann einteilig oder mehrteilig
ausgestaltet sein. Die Deckscheibe 7 und die Sensormatrix 9 konnen trans-
parent ausgestaltet sein. Die Deckscheibe 7 kann hierzu beispielsweise aus

~einem Glas, beispielsweise Kalk-Natron-Glas, gefertigt sein. Die Sensormat-

rix 9 kann beispielsweise durch eine ITO-Beschichtung realisiert sein.

Weitere Komponenten der Bedienvorrichtung kénnen eine Anzeigeeinrich-
tung 13 und eine Bedieneinheit 14 mit zumindest einem Bedienelement 15
sein. Die Deckscheibe 7 kann einen Durchmesser aufweisen, der grof3er als
eine Durchmesser der Anzeigeeinrichtung 13 ist. Hierdurch kann ein Uber-
lappungsbereich O der Deckscheibe 7 gebildet sein. Die Bedieneinheit 14
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kann an dem Uberlappungsbereich O angeordnet sein. Z.B. kann die Be-
dieneinheit 14 an dem Uberlappungsbereich O angeklebt sein.

Die Anzeigeeinrichtung 13 kann eine Anzeigeflaiche 16 aufweisen, die der
Nutzer 5 durch die Deckscheibe 7 und die Sensormatrix 9 hindurch betrach- -
ten kann. Die Anzeigeeinrichtung 13 kann mit der Anzeigeflache 16 bei-
spielsweise Uber eine Bonding-Schicht oder Verbindungsschicht 17 mit der
Sensormatrix 9 verbunden sein. Die- Verbindungsschicht 17 kann beispiels-
weise eine Klebeschicht und/oder Silikonschicht sein. Durch die Verbin-
dungsschicht 17 sind Lufteinschliisse verhindert, sodass der Nutzer 5 die
Anzeigeflache 16 klar sehen kann. Durch die Deckscheibe 7 und die Anzei-
geeinrichtung 13 ist insgesamt also ein Bildschirm 18 gebildet, auf welchem
dem Benutzer 5 ein Bildinhalt, beispielsweise eine digitale StraBenkarte oder
ein Bedienmeni, bereitgestellt werden kann. Indem die Sensormatrix 9 sich
sowohl zwischen der Deckscheibe 7 und der Bedieneinheit 14 als auch zwi-
schen der Deckscheibe 7 und der Anzeigeflache 16 erstreckt, ist eine kapazi-
tive Sensierung des Berlhrorts 12 fir die Bedieneinheit 14, das heil}t jedes
Bedienelement 15, als auch fiir die Anzeigeflache 16 bereitgestellt. Mit ande-
ren Worten kann der Bildschirm 18 ein Touchscreen sein.

Das zumindest eine Bedienelement 15 der Bedieneinheit 14 kann beispiels-
weise als ein Taster und/oder ein Schieber ausgestaltet sein. Beispielsweise
kann ein Taster fir einen Warnlichtschalter undfoder ein Taster fir eine
Heckscheiben- und/oder Frontscheibenheizung und/oder ein Schieber zum
Einstellen einer Solltemperatur fur eine Klimatisierungseinrichtung bereitge-
stellt sein. Jedes Bedienelement 15 kann beispielsweise eine aktive Beleuch-
tung mit einer Lichtquelle L aufweisen, um ein Licht durch die Deckscheibe 7
hindurch in den Fahrzeu’gin'nenraum 4 abzustrahlen. Jede Lichtquelle L kann
z.B. durch eine Leuchtdiode (LED - Light Emitting Diode) oder mehrere
Leuchtdioden gebildet sein.

Es kann eine Folie 19 beispielsweise zwischen der Sensormatrix 9 und dem
jeweiligen Bedienelement 15 angeordnet sein, welche einen lichtdichten Be-
reich und einen transparenten Bereich, beispielsweise eine Durchlassoff-
nung, aufweisen kann, um ein Symbol darzustellen. Durch diese Symbolik
kann dem Benutzer 5 veranschaulicht werden, welche Funktion er durch Be-
tatigen des jeweiligen Bedienelements auslésen kann. Die Folie 19 kann
auch zwischen der Deckscheibe 7 und der Sensormatrix 9 angeordnet sein.
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Die Anzeigeeinrichtung 13 und die Bedieneinheit 14 kénnen auf einer ge-
meinsamen Leiterplatte 20 angeordnet sein. Durch die Leiterplatte 20 kann
eine Elektronik bereitgestellt sein, welche die Anzeigeeinrichtung 13 ansteu-
ern kann und/oder die Signale der Sensormatrix 9 in Steuersignale C flir ein
Gerat 21 des Kraftfahrzeugs 1 umwandeln kann. Diese Elektronik kann somit
eine Steuereinrichtung der Bedienvorrichtung 2 darstellen. Hierdurch kann
mittels der Bedienvorrichtung 2 das Gerét 21 gesteuert werden. Bei dem Ge-
rat 21 kann es sich beispielsweise um ein Informations-Unterhaltungs-
System (Infotainmentsystem), ein Navigationsgerat, ein Telefon und/oder
eine Klimaanlage des Kraftfahrzeugs 1 handeln.

Damit der Benutzer ein Feedback oder eine Riickmeldung beim Betatigen
der Bedienvorrichtung 2 erhalt, kann eine Aktoreinrichtung 22 bereitgestellt
sein, die beispielsweise einen elektromechanischen Riittler mit Elektromotor
oder ein Vibrationselement mit Piezokristall aufweisen kann. Die
Aktoreinrichtung kann eine mechanische Kopplung 23 aufweisen, tber wel-
che sie mit der Deckscheibe 7 mechanisch verbunden sein kann.-Hierdurch
kann eine Vibration und/oder ein Impuls 24 von der Aktoreinrichtung 22 auf
die Deckflache 7 Gbertragen werden.

Des Weiteren kann ein Lautsprecher 25 bereitgestellt sein, mittels welchem
beispielsweise ein Klickgerausch oder ein anderes Betatigungsgerdusch in
Abhangigkeit von einer sensierten Fingerberiihrung 10 ausgegeben oder
abgestrahlt werden kann. Hierdurch kann die Steuereinrichtung in Abhangig-
keit von dem Sensorsignal der Sensormatrix 9 ein Betatigungsgerausch er-
zeugen, was der Benutzer 5 im Fahrzeuginnenraum 4 wahrnehmen kann.
Genauso kann Uber die Steuereinrichtung die Aktoreinrichtung 22 in Abhan-
gigkeit von einem Sensorsignal der Sensoreinrichtung 9 aktiviert werden,
sodass der Benutzer bei Beriihren der Deckscheibe 7 mit dem Finger 11 ein
haptisches Riickmeldesignal spiirt und/oder die Deckscheibe 7 wie ein me-
chanischer Schalter vibriert, wenn der Benutzer 5 die Deckscheibe 7 mit dem
Finger 11 druckt.

Zusétzlich kann eine Sensoreinrichtung 26 vorgesehen sein, die beispiels-
weise einen Kraftsensor 27 aufweisen kann, der ein Kraftsignal oder Druck-
signal F erzeugt, das von der Steuereinrichtung empfangen werden kann.
Die Sensoreinrichtung 26 kann mittels einer mechanischen Kopplung 28 bei-
spielsweise mit der Leiterplatte 20 oder auch (nicht dargestellt) direkt mit der
Deckscheibe 7 gekoppelt sein. Die Deckscheibe 7 beziehungsweise die Lei-
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terplatté 20 kénnen hierzu beweglich gegenlber dem Kraftsensor 27 gela-
gert sein. Mittels der Sensoreinrichtung 26 kann eine Anpresskraft 29 des
Fingers 11 an der Deckscheibe 7 erfasst werden. Die Die Steuereinrichtung
kann dazu ausgelegt sein, in Abhéngigkeit von dem Drucksignal F zu ber-
priifen, ob die Anpresskraft 29 grofer als eine vorbestimmte Mindestan-

" presskraft ist.

Die Erzeugung der Steuersignale C kann dann unter der Bedingung erfolgen,
dass die Anpresskraft 27 mindestens die Mindestanpresskraft betragt. Hier-
durch kann bei dem Benutzer 5 der Eindruck gesteigert werden, dass eine
mechanische Betétigungseinrichtung betatigt wird, wenn er mit dem Finger
11 die Fingerberiihrung 10 ausfuhrt. ‘

Indem fiir die gesamte Berlhrflaiche 8 die Sensormatrix 9 bereitgestellt ist
und die Aktoreinrichtung 22, der Lautsprecher 25 und die Sensoreinrichtung
26 genutzt werden, ergibt sich eine einheitliche Haptik und Akustik bei der
Bedienung der Bedienvorrichtung 2, unabhéngig davon, ob der Benutzer den
Touchscreen oder die Bedieneinheit 14 verwendet.

Insgesamt ergibt sich somit bei der Bedienvorrichtung 2 die Méglichkeit, ei-
nen Touchscreen mit Haptik und Akustik (Aktuator plus Lautsprecher) mit
einer festen (immer Sichtbaren) Bedieneinheit zu kombinieren. Besonders
vorteilhaft ist dies bei einem Bedienteil mit mehreren Funktionen oder Schalt-
flachen.

Im Folgenden ist eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der Bedien-
vorrichtung beschrieben. Unter einer Deckscheibe befindet sich die Sensor-
folie mit zum Beispiel ITO-Beschichtung zur Erkennung der Fingerposition.
Darunter teilt sich das System in zwei Bereiche auf, ndmlich den Bereich
Display (Anzeigeeinrichtung) und den Bereich Schaltereinheit. Die Sensorfo-
lie kann fur beide Bereiche einheitlich genutzt werden oder ebenfalls in zwei
oder mehrere Bereiche unterteilt sein. Dahinter befindet sich ein gemeinsa-
mer Leiterplatten-/Elektronikbereich. Von diesem aus werden der gemein-
same Aktuator und der Lautéprecher betrieben. Der Aktuator wird fur das
haptische Feedback und der Lautsprecher fir das akustische Feedback ver-
wendet.

Die Schaltereinheit besteht im vorderen Teil aus einer Folie, die transparente
Bereiche fiur die Beleuchtung aufweist und lichtdichte Bereiche fir die Licht-



10

15

20

25

30

35

WO 2016/096064 PCT/EP2015/002160

11

abschottung. Die Folie kann bedruckt oder lackiert sein. Sie bildet den sicht-
baren Teil der Schaltereinheit mit Symboliken darauf. Diese Folie kann auch
vor der Sensorfolie direkt hinter der Deckscheibe angeordnet sein. Die Sym-
bole auf der Folie kdnnen auch im an sich aus dem Stand der Technik be-
kannten Verschwindeeffekt dargestellt werden. Mit anderen Worten wird bei
deaktivierter Leuchteinrichtung der Bedieneinheit 14 kein Symbol dargestellt.
Hinter der Folie liegt die eigentliche Schaltereinheit mit Lichtquelle,
Mechanikteil und Auswerteeinheit. Die Auswerteeinheit kann beispielsweise
die Betétigungskraft ermitteln und/oder die Positionsauswertung durchftihren.
Die Auswerteeinheit kann auch auf der gemeinsamen Leiterplatte platziert

 sein.

Vorzugsweise kann der vollstdndige Aufbau auch mit einem Kraftsensor er-
weitert sein. Damit kann die Auslésung einer Funktion nicht nur durch Beriih-
ren dieser Funktion, sondern erst durch 'Aufbringen einer bestimmten Betati-
gungskraft erfolgen.

Die Idee beschreibt somit die Moglichkeit, einen Touchscreen mit Haptik und
Akustik mit einer festen Bedieneinheit unter einer gemeinsamen Deckschei-
be zu kombinieren mit einem gemeinsamen Aktor fir die Haptik und einem
Lautsprecher ausschlieBlich fiir die Akustik. Es geht also um die Kombination
von beiden Elementen.

Dér Vorteil der Kombination von Touchscreen mit der festen Bedieneinheit
ist, dass mittels des Touchscreens eine variable Anzeigemdglichkeit bereit-

- gestellt ist, wahrend die Bedieneinheit eine feste Anzeige und Symbolik fur

immer im Kraftfahrzeug bereitzustellende Funktionen darstellt. Zudem ergibt-

. sich eine einheitliche Haptik und Akustik. Der Aktuator und der Lautsprecher

sind einheitlich fiir beide Einheiten (Touchscreen und Schaltereinheit) ge- -

" nutzt. Dies fUhrt zu einer Kostenreduzierung und Reduzierung des Bauraum-

bedarfs., Die Kombination von Touchscreen (variable Anzeigen) mit fester
Bedieneinheit (feste Anzeige/Symbolik) kann beispielsweise ndtig sein, um
gesetzlich geforderte, immer sichtbare Funktionen im Direktzugriff darzustel-
len, wie beispielsweisé den Warnlichtschalter, oder anzeige- und bedien-
technisch bestimmte Funktionen immer im Direktzugriff zu haben, weil diese
zum Beispiel sehr wichtig oder héher priorisiert sind wie beispielsweise eine
Heckscheibenheizung oder Frontscheibenheizung.
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Insgesamt zeigt das Beispiel, wie durch die Erfindung ein Touchscreen kom-
biniert mit einer festen (immer sichtbaren) Bedieneinheit plus Aktuatorik plus
Lautsprecher bereitgestellt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Bedienvorrichtung (2) fiir ein Kraftfahrzeug (1), aufweisend:

- einen Bildschirm (18), der eine Anzeigeflache (16) zum Anzelgen ei-
nes verénderbaren Bildinhalts und eine Deckscheibe (7) zum Schutz der
Anzeigeflache (16) aufweist, '
- zumindest ein unabhéngig von dem Bildschirm (18) betreibbar ausge-
staltetes und als Taster und/oder Schieber ausgestaltetes Bedienelement
(15) zum jeweiligen Erfassen einer Fingerberiihrung (10),

dadurch gekennzeichnet, dass

bei dem zumindest einen Bedienelement (15) zum Erfassen der Finger-
beriihrung (10) eine kapazitive Sensormatrix (9) bereitgestellt ist und bei
dem Bildschirm (18) die Deckscheibe (7) die Anzeigeflache (16) in eine
Richtung parallel zu einer Erstreckungsebene der Anzeigeflache (16)
tiberragt und hierdurch die Deckscheibe (7) einen Uberstandsbereich (O)
aufweist und das zumindest eine Bedienelement (15) neben der Anzei-

“geflache (16) an dem Uberstandsbereich (O) der Deckscheibe (7) ange-

ordnet ist.

Bedienvorrichtung (2) nach Anspruch 1, wobei das zumindest eine Be-
dienelement (15) jeweils Farbschicht und/oder Folie (19) mit einem Sym-
bol, welches eine bei Erfassen der Fingerberiihrung (10) aktivierten
Funktion darstellt, aufweist.

Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wo-
bei das zumindest eine Bedienelement (15) eine unabhangig von dem
Bildschirm (18) aktivierbar ausgestaltete Leuchteinrichtung (L) aufweist.

Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei der Bildschirm (18) und das zumindest eine Bedienelement (15) auf
einer gemeinsamen Leiterplatte (20) angeordnet sind.

Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wo-
bei sich die Sensormatrix (9) zwischen der Anzeigeflache (16) und der

Deckscheibe (7) erstreckt.

Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-

 bei eine einen Kraftsensor (27) aufweisende Sensoreinrichtung (26) be-

reitgestellt ist, die dazu ausgelegt ist, ein Drucksignal (F) zu erzeugen,
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das von einer von einem Nutzer (5) auf die Deckscheibe (7) ausgelbten
Kraft (29) abhangig ist. '

Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo-
bei eine Aktoreinrichtung (22) mit der Deckscheibe (7) gekoppelt und da-
zu ausgelegt ist, in Abhangigkeit von einem Sensorsignal der Sensormat-
rix (9) eine Vibration und/oder einen ImpUIs (24) in der Deckscheibe (7)
Zu erzeugen.

Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wo-
bei die Deckscheibe (2) aus einem Glas gefertigt ist.

Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wo-
bei eine Ausgabeeinrichtung bereitgestellt ist, die dazu ausgelegt ist, mit-
tels eines Lautsprechers (25) in Abhangigkeit von einem Sensorsignal

- der Sensormatrix (9) ein akustisches Betatigungssignal auszugeben.

10.

Kraftfahrzeug (1) mit einer Bedienvorrichtung (2) nach einem der vorher-

“gehenden Anspriiche.
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