CZ 8844 Ul

UZITNY VZOR

(19) (21) Cislo prihladky: 9426-99
CESKA (22) pfihlageno: 24, 05. 99
REPUBLIKA

(47) Zapséno: 30. 06. 99

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVf

(11) Cislo dokumentu:

8844

(13) Druh dokumentu: Ul

(51) nt. 1.8
F1l6L 59/05
F16L 59/14

(73) Mayitel:
NITRA Ladislav Ing., Sviadnov, CZ;

(72) pPavodce:
Nitra Ladislav Ing., Sviadnov, CZ;

(74) zastupce:
Rylkova Iva Ing., Polska 1525, Ostrava -
Poruba, 70800;

(54) Nazev uzitného vzoru:
Predizolovany prefabrikovany potrubni dil



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 8844 U1

Predizolovany prefabrikovany potrubni dil

Oblast techniky

Re¥ent se tyké predizolovanych prefabrikovanych potrubnich dili pro podzemni rozvody tepel-
nych médii, jako jsou teplovody, horkovody a parovody. Prefabrikované potrubni dily jsou
opatieny tepelnou izolaci a hydroizolaci a jsou v sendviovém usporadéni.

‘Dosavadni stav techniky

Potrubni dily pro podzemni rozvody tepelnych médii, jako jsou zejména parovody, teplovody
a horkovody, se vyrébi neprefabrikované, nebo jako prefabrikované dily. Jsou ve formé ptimych
dil, obloukovych kolen, odbotkovych dili apod. Rozvody sestavajici z tdchto potrubnich dili se
ukladaji pod zemsky povrch, kde jsou rozvody z neprefabrikovanych dila uloZeny uvnitf kanalu
nebo kolektoru, zatimco rozvody z prefabrikovanych predizolovanych dilii jsou uloZeny bezkani-
lové, ptimo ve vykopu.

Neprefabrikované potrubni dily pro rozvody uloZené v kandle a kolektoru, se b&¥nd vyrabi
a dodévaji na misto instalace bez izolaci a izolagnimi vrstvami se opatfuji az po montazi. Maji
formu jednovrstevnych pfimych dilii, kolen, odbotek, kompenzitori apod. V kanile se z nich
sestavi rozvody, kdy sesazené potrubni dily jsou uloZeny na podpérich, naleZ, teprve po
montaZi, se tyto rozvody opatfuji tepelnou izolaci. Nejéast&ji pouZivanou izolaci tvofi vrstva
tepelné izolace z mineralni vlakniny, tj. mineralni viny, minerélni vaty apod. s povrchovou kryci
vrstvou. Tepeln¢ izolaéni vrstva z minerdlni viny ma formu minerdlnich roho%i, lamelovych
pasi, nebo pouzder umozilujicich upevnéni na potrubnich dilech upevitovacimi kovovymi vlakny
nebo pasky. Nevyhodou téchto izolaci je, Ze nejsou tvarové pizplisobeny tvaru potrubnich dild,
a proto je nutné individudlni Gprava tvaru pro potrubni kolena, odbo&ky, apod. Dalgi nevyhodou
téchto jednoduchych izolaci je, Ze maji nizkou objemovou hmotnost, obvykle od 70 do
100 kg/m’ a v diisledku toho malou pevnost v tlaku. To znamen4, Ze¢ maji malou mechanickou
odolnost pfi zatiZeni, za které lze v tomto ptipadé povaZovat vlastni hmotnost izolace a kryci
vrstvy. Kryci vrstvou byva kaSirovana hlinikova folie, lepenka s hlinikovym povrchem, plech
apod. Disledkem malé mechanické odolnosti tepeln& izoladni vrstvy pfi jejim zatizeni, byt jen
vlastni hmotnosti, dochézi k pozvolnému klesani celé izolace smérem dolii, coz je doprovazeno
uvolfiovanim izolace a naristem tepelnych ztrit. Velkym nedostatkem t&chto jednoduchych
izolaci je, Ze kryci vrstva neni vodotEsni, obsahuje &etné spary a mezery, a proto nema
hydroizolaéni schopnosti. Absence hydroizolagni vrstvy pak, v pfipad& zaplaveni, zapfi¢ifiuje
mechanickou devastaci anasdknuti vrstvy tepelné izolace vodou, pfiem? nasakavost
mineralnich izolaci &ini a% 40 % obj. Enormni nariist mechanického zati¥eni vodou nasaklé
izolaéni vrstvy nastiva po odCerpani vody a trvé aZ do uplného vyschnuti izolace. P¥i teplotach
potrubniho média nad 100 °C je u tohoto konstruk&niho uspotadéni rozvodii po zaplaveni kanalu
b&Znym doprovodnym jevem vafeni vody v kanale. U parovodi, kde &ini teplota média az
270 °C, dochézi k nezadouci piimé promé&n& vody v péru, coZ je provazeno cca 1150 nasobnym
nértistem objemu a mé za nésledek totalni devastaci vrstvy tepelné izolace. Z t&chto divoda jeve
vetSing pfipadl po zaplaveni potrubnich rozvodii v kanéle nezbytné provedeni vymény tepelné
izolace.

Pfedizolované prefabrikované potrubni dily pro bezkanalové rozvody ukladané p¥imo ve vykopu,
sestdvaji z mediovodnych dilu, které jsou sendvidové opatieny dvéma aZ tfemi vrstvami izolace.

Jeden typ t&chto dild sestdva z mediovodného potrubniho dilu, jenZ je opatfen vrstvou latky na
bazi polyuretanu vytvafejici vrstvu tepelné izolace, ata je opatfena vrstvou latky na bazi
polyetylénu vytvatejici vrstvu hydroizolace a souasné ochranny obal zabraiiujici mechanickému
poskozeni. Vrstva latky na bazi polyuretanu ma relativng tuhou konzistenci, cca 0,3 MPa, a proto
mé pomé&me dobrou mechanickou odolnost. Tepelnd odolnost takto provedenych rozvodii je
zpravidla 140 °C, kratkodobg& i 150 °C. : : -
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Jiny typ pfedizolovanych prefabrikovanych potrubnich dili mé mediovodny potrubni dil opatien .
tlumici vrstvou z minerdlniho vldknitého materidlu o vysoké mechanické pevnosti, jako je

lisovana minerélni vlna, jeZ vytvaii soudasné vrstvu tepelné izolace. Ta je opatiena vrstvou latky

na bazi polyuretanu, vytvérejici daldi vrstvu tepelné izolace, na ni je dalsi vrstva latky na bézi

polymerovanych latek, obvykle polyetylénu, vytvéfejici vrstvu hydroizolace a ochranny obal

zabraiujici mechanickému poskozeni. Tento typ se pouZiva pro teplovodni rozvody o teploté

dopravovaného média nad 140 °C.

Dalsi typ pfedizolovanych prefabrikovanych potrubnich dilii ma mediovodny dil opatfen vrstvou
lisované mineralni viny o objemové hmotnosti 100 a% 120 kg/m’, kdy tento celek je uloZen
v po&tu jednoho nebo dvou ks suvné uvnitf volného prostoru v kovovém plasti, a to pomoci opér
auchyti tak, Ze mezi vrstvou izolace a vnitinim povrchem plast&€ je vytvofena vzduchova
mezera, kterd ¢ini minimalng 20 mm. Opéry a tGichyty uvnitf kovového plasté pfitom zajiSt'uji
nejen prichodnost mezery, ale pfedevS§im upevnéni aosové vedeni mediovodného dilu
vkovovém plasti. Kovovy pladt je na povrchu opatfen vrstvou bitumenu nebo polyetylénu,
vytvétejicim hydroizolaci na povrchu. P¥i montaZi je nutno nejprve navzajem spojit mediovodné
dily, poté se svafi plast, a nakonec se provadi vakuace, kdy se z vnitini mezery ve smontovanych
rozvodech od&erpa vzduch, ¢imZ se snizuje velikost tepelnych ztrat. Nevyhodou tohoto systému
je zna&na konstrukéni naro&nost, manipulagni naro€nost pfi montazi vznikla v disledku nutnosti
svérl bez jakychkoliv mezer a operace vakuovani systému. Dalsi nevyhodou je nutnost opakova-
né vakuace pfi opravich, a také neZadouci vnikani vzduchu pfi mechanickém poskozeni nebo
montaZnich nedostatcich, pfi¢emZ misto vzduchové mezery se mnohdy, v disledku uloZeni ve
vykopu, velmi téZce hleda.

Vsechny vySe uvedené typy prefabrikovanych potrubnich dili lze vyrdb&t pouze ve vysoce
specializovanych vyrobnich provozech a jejich vyroba je ekonomicky zna¢né& naro¢na.

Podstata technického fefeni

Podstata technického fe$eni spo&iva v tom, Ze je navrZen piedizolovany prefabrikovany potrubni
dil s mineralni tepelnou izolaci, pevnym a mechanicky odolnym kovovym pla§t€ém a s hydro-
izolaci na povrchu, odstraiiujici vySe uvedené nedostatky. Sestava z mediovodného dilu, jenZ je
na povrchu opatfen minerdlni vrstvou, zhotovenou zvléknitého minerdlniho materidlu
o objemové hmotnosti alespoil 150 kg/m’, kde tato vrstva zcela vyplituje prostor uvnitf kovového
plasté. Svou vnitini st€nou tato mineralni vrstva doléha na mediovodny dil, zatimco svou vn&jsi
sténou doléha na kovovy pladt. Ten je pak na vné&j§im povrchu opatfen hydroizoladni vrstvou,
sestdvajici z latky na bazi bitumenu nebo polymerovanych latek. Pfi objemovd hmotnosti
vldknitého materidlu alespoit 150 kg/m’® je tato minerlni vrstva tak pevna, ¥e je dosaZeno
osového vedeni mediovodného dilu v kovovém plasti bez potieby zvlastnich vyztuh nebo uchyti,
ato jak pred montdZi rozvodi z dild, tak i po ni. Kovovy plast’ mé funkci mechanicky odolné
povrchové ochrany a vyztuhy a miZze byt zhotoven z dostatedné silného nerezového plechu, ale
také kuptikladu ize Zeleza nebo jiného korodujiciho materidlu. Povrchovou hydroizolaci na
prefabrikovaném potrubnim dilu pak vytvéii bitumenova vrstva nebo plastova vrstva, jeZ pasivné
brani korozi pod ni se nachazejiciho kovového plasté. Na st€n€ kovového plasté mize byt
lokaln& vmontovano zafizeni pro aktivni ochranu proti korozi, jako napfiklad systém katodické
ochrany. Koncové &asti jsou uspofadany stejné jako je v daném oboru obvyklé, to je tak, Ze na
sebe zapadaji nebo dosedaji, pfi¢emZ minerdlni vrstva je opatfena snimatelnym ochrannym
prstencem z plastu, nejlépe polyuretanu, zabratiujicim jejimu neZadoucimu zvlhnuti pred
montazi. Pfedizolované prefabrikované potrubni dily podle navrZeného feSeni nevyZaduji
specifické technicky naro¢né zatfizeni, a proto mohou byt zhotoveny kompletng i u nespecializo-
vaného vyrobce. Jejich kompletni zhotoveni u vyrobce umoZituje dosaZeni tvarové presnosti
at¥snosti rozvodi po sesazeni dilii. NavrZené technické feSeni umoZiiuje i rekonstrukei
stavajicich rozvodi v kanalech, kdy lze navrZzené uspofadani vytvofit jako prefabrikaci
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rozfezanych a demontovanych stavajicich mediovodnych dili, uloZenych v kanélech, po

odstranéni pfipadnych stavajicich izolaci nasdklych vodou, apod.

Pfedizolovany prefabrikovany potrubni dil mé vyhodn& mineralni vrstvu vicevrstevnou,
uspofadanou z alespoii dvou vrstev dilci mineralni hmoty. Tyto dilce jsou usporadany vrstevnatg
tak, Ze za sebou na sebe tvarové navazuji a souasn& jsou usporadany na sobé st¥idavé tak, e
vn&jsi dilce prekryvaji spoje dilcii viii nim vnitinich dilc a naopak. Uvedena vyhodna varianta
uspofadani vychéz{ z toho, Ze dilce lze zhotovit z pouzder z lisované mineralni hmoty, ktera lze
opatfit na trhu. Zatimco mediovodny dil m&fi obvykle nékolik metrii, Zasto 6 aZ 12 m, dostupna
pouzdra z lisované vlaknité hmoty, zpravidla minerlni viny, nedosahuji t&chto délek. Proto se
minerdln{ vrstva vytvofi jejich nakladenim v fadé za sebou, p¥ipadné po rovném nebo $ikmém
sefiznuti, a v navrstveni po dvou az tfech na sob&. Pro mista ohybt a rozdéleni musi byt tyto
dilce nafezany a poskladiny do fady za sebou tak, aby pokud mono tésnd pokryvaly povrch
potrubniho vedeni, bez neZidoucich spar nebo vyduti. Protoze spary, byt sebemensi, nijak
neprospivaji tepelné izolaci, jsou optimalng dilce usporadany na sob& vii&i sobg stfidavé tak, ze
na mista spoji téchto dilcii jsou navzajem piekryty.

NavrZené predizolované prefabrikované potrubni dily umoZiiuji kvalitni tepelnou izolaci
dopravovanych médii od vnéjsiho prostfedi. Potrubni dily jsou pevné, mechanicky odolné
i odolné proti vodg. Jejich montaz je jednoducha a neni nutna vakuace. Trvanlivost zhotovenych
rozvodd je znatnd, odpovidd dob& Zivotnosti mediovodnych dild. Je moZné zabudovani

- monitorovaciho systému. Vyroba ptedizolovanych prefabrikovanych dilii je relativng neniroéna

na technické vybaveni, ataké je relativng materidlové a manipulaéné nendroni. Navrzené
technické feSeni umoZiiuje proto i vyrobu a nespecializovanym vyrobcem a vytvofeny vyrobek
miZe mit pom&mé nizkou cenu, takZe pofizeni nebo rekonstrukce rozvodi mohou byt cenov
dostupné. Je moZna dspornd a pfitom kvalitni rekonstrukce stivajicich rozvodi v kanalech,
prefabrikaci mediovodnych dild z t&chto rozvoda.

Piehled obrazki na vykresech

Technické feSeni je blize objasn&no pomoci vykrest, kde obr.1 znazoriiuje piiény fez
pfikladnym pfedizolovanym prefabrikovanym potrubnim dilem a obr. 2 znazoriiuje podélny fez
tymz dilem.

Piiklad provedeni technického fe3eni

Piikladem provedeni navrzeného technického feSeni je predizolovany prefabrikovany potrubni
dil podle obr. 1 a 2.

Mediovodny dil 1 méa tomto pfikladném provedeni jednoduchy vélcovy tvar o délce 10 m
apruméru 219 mm asestivd zbeze$vé standardni ocelové trubky. Na povrchu je opatien
dvojitou minerdlni vrstvou 2, sestdvajici z materidlu na bézi lisovanych mineralnich vlaken
impregnovanych Zivici, tzv. minerdlni vlny o primé&mé objemové hmotnosti 150 kg/m’.
Nasleduje zpeviiujici kovovy plast’ 3, jenz je opatfen hydroizoladni vrstvou 4 z latky na bazi
bitumenu. Kovovy plast’ 3 je pevny svafenec z ocelového plechu o tloustce 2 mm, tésn& obepina
v ném se nachéazejici minerdlni vrstvu 2 a pfitladuje ji k povrchu mediovodného dilu 1, &im% je
spoletné s Gi¢inkem pouZité objemové hmotnosti minerdlni vrstvy 2 dosaZeno osového vedeni
i po montaZi. Hydroizolatni vrstva 4 je zhotovena z bitumenového pasu ama tloustku 5 az
8 mm. Minerdlni vrstva 2 sestava ze dvou vrstev dilcil 5, které jsou vytvofeny sesazenim z na
miru sefiznutych pouzder z mineralni viny. Tyto dilce 5 na sebe navazuji v fadé za sebou tak, Ze
jejich spoje na sebe navazuji pokud moZno bez spar nebo mezer a v jedné vrstvé vytvorené spoje
dileti 5 jsou prekryty stfedni ¢asti dilct 5 z druhé vrstvy, takZe jsou pfipadné spary nebo mezery
utésnény. Vechny dilce maji zhruba stejnou tloustku, pfiblizn& 80 mm. Konce tohoto piikladné-
ho pfedizolovaného prefabrikovaného potrubniho dilu jsou v provedeni zndmém z uspofadani
stavajicich systémi pfedizolovanych potrubi pro teploty média nad 140 °C.

-3-
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NAROKY NA OCHRANU

1. Piedizolovany prefabrikovany potrubni dil, ktery sestdvd z mediovodného dilu opatfeného
na povrchu tepelné izolaéni mineralni vrstvou z vlaknitého mineralniho materilu, kde se celek
mediovodného potrubniho dilu a mineralni vrstvy nachazi uvnitf mechanicky odolného kovové-
ho plasté, opatfeného na povrchu hydroizolagni vrstvou z vodoodolného materidlu, vyzna-
¢ujici se tim, Ze minerdlni vrstva /2/ ma objemovou hustotu nejméng 150 kg/m’
avypliluje prostor mezi -vn&j$im povrchem mediovodného dilu /1/ a vnitinim povrchem
kovového plasté /3/ tak, Ze na oba tyto povrchy doléha.

2.  Predizolovany prefabrikovany potrubni dil podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim,
Ze mineralni vrstva /2/ sestava z dilcd /5/, kde tyto dilce /5/ jsou uspotadany jednak v fadé za
sebou tak, Ze na sebe jejich konce navazuji, jednak jsou uspofddiny na sob& vrstevnatg, a to
stfidave tak, Ze vné&jsi dilce /5/ prekryvaji svou stfedni &asti spoje koncii vii&i nim vnitinich dilct
/5/ a naopak.

2 vykresy
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OBR. 1
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OBR. 2
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