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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Batterievorrichtung (10), insbesondere
fur ein Fahrzeug, aufweisend eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten
Batteriezellen (20) zur Speicherung von elektrischer Energie, wobei jede
Batteriezellen (20) einen Kontaktierungsabschnitt (22) fir eine elektrische
Kontaktierung aufweist und die Batteriezellen (20) mit ihren
Kontaktierungsabschnitten (22) zu einer gemeinsamen Kontaktierungsseite
(KS) ausgerichtet sind, wobei weiter Zellkontaktierungsmittel (30) die
Kontaktierungsabschnitte (22) elektrisch leitend auf der Kontaktierungsseite
(KS) kontaktieren, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zellkontaktierungsmittel (30) und die Kontaktierungsabschnitte (22) der
Batteriezellen (20) in einer elektrisch isolierenden Klebeschicht (40) vergossen
sind, wobei die Klebeschicht (40) wenigstens eine Kihlflache (42) aufweist,
welche mit einer Gegen-Kiihlflache (52) einer aktiven Klhlvorrichtung (50) in
flachigem, warmetbertragendem Kontakt steht, wobei weiter die Klebeschicht
(40) mit den Zellkontaktierungsmitteln (30) wenigstens abschnittsweise
kraftibertragend verbunden ist.

Fig. 4
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Batterievorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Batterievorrichtung, insbesondere fir ein
Fahrzeug, ein Herstellverfahren flr eine Herstellung einer solchen
Batterievorrichtung sowie ein Wiederverwertungsverfahren einzelner Komponenten

einer solchen Batterievorrichtung.

Es ist bekannt, dass Batterievorrichtungen verwendet werden, um elektrische
Energie zu speichern. Insbesondere sind solche Batterievorrichtungen in Fahrzeugen
im Einsatz, um entweder eine elektrische Pufferkapazitat oder einen Energiespeicher
fir ein rein elektrisches Antreiben des Fahrzeugs zur Verfligung zu stellen. Solche
Batterievorrichtungen sind Ublicherweise aus einer grof3en Anzahl einzelner
Batteriezellen zusammengesetzt. Derartige Batteriezellen kdnnen standardisiert und
insbesondere im Niedervoltbereich hergestellt werden. Flr das Ausbilden und
Herstellen der Batterievorrichtung werden diese Batteriezellen haufig nebeneinander
angeordnet und massen anschlieBend elektrisch miteinander kontaktiert werden.
Durch dieses Kontaktieren wird die Batterievorrichtung durch die
Zusammenschaltung der einzelnen Batteriezellen mit der gewlinschten

Hochvoltspannung sowie der bendtigten elektrischen Speicherkapazitat ausgestattet.

Nachteilhaft bei den bekannten Batterievorrichtungen ist es, dass eine aufwendige
Montage und insbesondere ein aufwendiges Kihlkonzept notwendig sind. Um
insbesondere beim Antrieb von Fahrzeugen in unterschiedlichen klimatischen
Bedingungen die Batterievorrichtungen vor zu hohen und zu niedrigen Temperaturen
zu schitzen, ist Ublicherweise eine Kihlvorrichtung oder auch eine
Temperiervorrichtung vorgesehen. Diese muss in warmeleitendem Kontakt mit den
einzelnen Batteriezellen stehen, sodass sie Ublicherweise in Form einer
Temperierplatte oder einer Kihlplatte von oben auf diese Batteriezellen aufgesetzt
wird oder seitlich angebracht wird. Dartber hinaus muss eine mechanische
Stabilisierung vorgesehen sein, um die einzelnen Batteriezellen in der gewlinschten
Relativposition zu den elektrischen Kontaktelementen wie auch zur Kahlplatte zu
halten. Hierflir sind eine Vielzahl mechanischer Stabilisierungsvorrichtungen
notwendig, welche zum einen den Kostenaufwand, aber auch den Montageaufwand,
erhdhen. Nicht zuletzt handelt es sich bei solchen Stabilisierungselementen um
zusatzliche Bauteile, welche damit auch das Gewicht einer solchen
Batterievorrichtung negativ beeinflussen.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen

Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der

vorliegenden Erfindung, in kostenglnstiger und einfacher Weise die Fertigung einer

Batterievorrichtung zu vereinfachen.

Die voranstehende Aufgabe wird geldst durch eine Batterievorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1, ein Herstellverfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 12 sowie ein Wiederverwertungsverfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 14. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale
und Details, die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafen Bauteil
beschrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit dem
erfindungsgemanen Herstellverfahren sowie dem erfindungsgemafen
Wiederverwertungsverfahren und jeweils umgekehrt, sodass bezUglich der
Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug

genommen wird beziehungsweise werden kann.

Erfindungsgeman dient eine Batterievorrichtung insbesondere einer Anwendung in
einem Fahrzeug. Eine solche Batterievorrichtung weist eine Vielzahl von
nebeneinander angeordneten Batteriezellen zur Speicherung von elektrischer
Energie auf. Jede dieser Batteriezellen ist mit einem Kontaktierungsabschnitt
ausgestattet fir eine elektrische Kontaktierung. Die Batteriezellen sind mit ihren
Kontaktierungsabschnitten zu einer gemeinsamen Kontaktierungsseite hin
ausgerichtet, wobei weiter Zellkontaktierungsmittel die Kontaktierungsabschnitte
elektrisch leitend auf dieser Kontaktierungsseite kontaktieren. Eine
erfindungsgemane Batterievorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Zellkontaktierungsmittel und die Kontaktierungsabschnitte der Batteriezellen in einer
elektrisch isolierenden Klebeschicht vergossen sind. Dabei ist die Klebeschicht mit
wenigstens einer Kihlflaiche ausgestattet, welche mit einer Gegen-Kihlflache einer
aktiven Kahlvorrichtung in flachigem, warmeubertragendem Kontakt steht. Weiter ist
die Klebeschicht mit den Zellkontaktierungsmitteln wenigstens abschnittsweise
kraftibertragend verbunden.

Eine erfindungsgemafe Batterievorrichtung beruht auf dem grundsatzlichem
Strukturkonzept bekannter Batterievorrichtungen. So ist auch hier eine Vielzahl

einzelner Batteriezellen vorgesehen, welche insbesondere als standardisierte
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Batteriezellen im Niedervoltbereich ausgebildet sind. Um die gewlinschte elektrische
Speicherkapazitat und den gewtinschten Hochvoltanschluss an eine
Antriebsvorrichtung eines Fahrzeugs gewahrleisten zu kénnen, sind auch bei einer
erfindungsgemanen Batterievorrichtung die einzelnen Batteriezellen Uber
Zellkontaktierungsmittel miteinander elektrisch leitend verbunden und bilden damit
eine grofBe gemeinsame Speichereinheit aus. Die elektrische Kontaktierung erfolgt
dabei auf einer einzelnen Kontaktierungsseite, welche je nach Anordnung der
Batteriezellen im Fahrzeug, auch als Oberseite der Batterievorrichtung und damit als
Oberseite der Batteriezellen verstanden werden kann. Dabei ist darauf hinzuweisen,
dass insbesondere jede Batteriezelle eine Kombination aus zwei Teil-
Kontaktierungsabschnitten aufweisen kann, sodass dementsprechend die jeweilige
Batteriezelle hinsichtlich beider elektrischer Pole von der gleichen Seite, namlich der
Kontaktierungsseite, insbesondere vom jeweiligen Teil-Zellkontaktierungsmittel
elektrisch leitend kontaktiert werden kann.

Ausgehend von der bekannten Struktur der Batterievorrichtung ist eine
erfindungsgemafe Ausgestaltung dahingehend verbessert, dass nun eine
automatische mechanische Stabilisierung zusammen mit einer elektrischen Isolation
zur Verfligung gestellt wird. Im Gegensatz zur Verwendung von mechanischen
Stabilisierungshilfsmitteln, wie zum Beispiel Kafigstrukturen bei bekannten
Batterievorrichtungen, ist bei einer erfindungsgemafnen Ausgestaltung durch das
spater noch erlauterte Herstellverfahren eine vergossene oder aufgetragene und
ausgehartete Klebeschicht vorgesehen. Wie spater mit Bezug auf das
Herstellverfahren noch naher erlautert wird, kann ein Klebematerial in flie3fahiger
Form flr einen Vergussschritt oder das Auftragen und Verpressen eines, unter
anderem thixotropen, Klebematerials eingesetzt werden. Mit anderen Worten flief3t
ein solches Klebematerial in beiden Fallen damit in die einzelnen Zwischenbereiche
zwischen die Zellkontaktierungsmittel und umgibt auch die Kontaktierungsabschnitte
der Batteriezellen. Durch die Ausgestaltung des Klebematerials in einer elektrisch
isolierenden Weise kann durch das Ausharten des Klebematerials nun die
gewlnschte und bendtigte elektrische Isolationswirkung der
Kontaktierungsabschnitte zur Verfligung gestellt werden. Durch das Umgeben der
Kontaktierungsabschnitte der Batteriezellen erfolgt also mit Hilfe des Klebematerials
und anschlieBend mit der ausgeharteten Klebeschicht, eine elektrische Isolation der
einzelnen Batteriezellen, wie auch der elektrisch leitenden Zellkontaktierungsmittel.

4/29



10

15

20

25

30

35

PP34166AT 11.10.2023 AVL List GmbH
4

Es ist auch denkbar, dass die Kiihlplatte mit einer diinnen isolierenden Schicht wie

beispielsweise einer Kunststofffolie, Uberzogen sein kann.

Zusatzlich zum elektrischen Isolationseffekt bringt die Klebeschicht jedoch noch
einen mechanische Stabilisierungseffekt mit sich. Dadurch, dass es sich bei der
Klebeschicht um ein ausgehartetes Klebematerial handelt, kann es eine
mechanische Stabilisierungswirkung mit sich bringen. Beispielsweise kann die
Klebeschicht aus einem ausgeharteten Kunststoffharzmaterial ausgebildet sein,
welches entsprechend eine relativ groBe Stabilitdt und durch die kompakte
Schichtausbildung damit eine mechanische Stabilisierung mit sich bringt. Durch das
VergieB3en oder Verpressen kann eine kraftibertragende Verbindung, insbesondere
in der spater noch erlauterten formschlissigen Weise, mit den
Zellkontaktierungsmitteln wie auch mit den Kontaktierungsabschnitten der
Batteriezellen ausgebildet werden. Ein Formschluss, jedoch auch mégliche
Kraftschllisse oder Stoffschllisse, sind daflir geeignet, die Krafte, welche beim
Betrieb des Fahrzeugs zwischen den Batteriezellen und den
Zellkontaktierungsmitteln wirken, aufzunehmen und zu Ubertragen. Mit anderen
Worten dient die Klebeschicht dazu, die einzelnen Batteriezellen und auch die
einzelnen weiteren Komponenten, insbesondere die Zellkontaktierungsmittel, zu

einer gemeinsamen, mechanisch stabilen Komponente zu verbinden.

Nicht zuletzt weist die Klebeschicht als dritte Funktionalitat auch noch die thermische
Funktion einer Ubertragung von Warme zwischen einer aktiven Kiihlvorrichtung und
den Batteriezellen auf. Dabei reicht es grundsatzlich aus, wenn die Klebeschicht
ohne oder mit einem geringen thermischen Widerstand ausgebildet ist. Bevorzugt ist,
wie ebenfalls spater noch erlautert, das Material flr die Klebeschicht so ausgewahit,
dass eine gute thermische Leitfahigkeit gegeben ist. Die Klebeschicht bildet
demnach eine Warmebrlicke zwischen der Gegen-Kihlflache der Kihlvorrichtung
und den Batteriezellen aus.

In der eingebauten Situation im Fahrzeug hat die Klebeschicht nun also zum einen
die Funktionalitat die elektrische Isolation zur Verflgung zu stellen und damit fir die
elektrische Betriebssicherheit der Batteriezellen wie auch der
Zellkontaktierungsmittel zu sorgen. Wahrend des Betriebs des Fahrzeugs
auftretende mechanische Krafte werden Uber die mechanisch stabile Klebeschicht
aufgenommen, sodass die gesamte Batterievorrichtung als eine mechanische stabile
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Komponente miteinander verbunden ist. Die dritte Funktion ist die Kihlfahigkeit oder

auch eine Temperierfahigkeit, in dem UGber die warmelbertragende Verbindung

zwischen der Kihlflache und der Gegen-Kihlflache, Warme zwischen den

Batteriezellen und der aktiven Klhlvorrichtung Uber die Klebeschicht ausgetauscht

werden kann.

Dabei ist noch darauf hinzuweisen, dass im Sinne der vorliegenden Erfindung die
Kahlvorrichtung selbstverstandlich auch als eine Temperiervorrichtung ausgebildet
sein kann. Die Kuhlvorrichtung ist dabei grundsatzlich flr einen Warmeaustausch
Uber die Gegen-Kihlflache und die Kihlflache und damit Uber die Klebeschicht mit
den Batteriezellen ausgebildet. Die Richtung des Wéarmetransfers, also ein Aufheizen
und damit eine Warmeeintragung in die Batteriezellen oder ein Kihlen und damit ein
Warmeaustrag aus den Batteriezellen, ist flir die erfindungsgemaBe Qualitat damit
unerheblich und in beiden Richtungen denkbar.

Es kann Vorteile mit sich bringen, wenn bei einer erfindungsgemafen
Batterievorrichtung die Klebeschicht zusatzlich mit der Gegen-Kuhlflache der
Kihlvorrichtung kraftelbertragend verbunden ist. Insbesondere handelt es sich hier
um einen Stoffschluss und damit ein Verkleben der Kihlflache mit der Gegen-
Kahlflache. Wéahrend es grundsatzlich ausreicht eine kraftibertragende Verbindung
zum Beispiel durch separate Bauteile, wie ein Verspannen, ein Verschrauben oder
ein anderes mechanisches Verbinden, zur Verfligung zu stellen, kann ein
Stoffschluss eine erfindungsgemane Batterievorrichtung noch weiter vereinfachen.
Insbesondere kann auf zuséatzliche Verbindungsbauteile verzichtet werden, wodurch
die Komplexitat und das Gewicht einer solchen Batterievorrichtung weiter reduziert
werden kann. Die Klebeschicht erf(illt damit eine zusétzliche vierte Funktion, namlich
die kraftlbertragende Verbindung durch Kleben zwischen der Kuhlflache und der
Gegen-Kihlflache. Darliber hinaus wird eine solche kraftiibertragende Verbindung
dazu fahren, dass eine flachige und vor allem blindige und damit spaltarme oder
sogar spaltfreie Kontaktierung zwischen Kihlflache und Gegen-Kuhlflache erreicht
werden kann. Je spaltarmer diese Kontaktierung stattfindet, umso besser ist auch
der Warmetransfer zwischen der Klebeschicht und der Kihlvorrichtung, sodass ein
Warmeleitwiderstand und insbesondere ein Warmeulbergangswiderstand reduziert
oder sogar minimiert werden kann. Die Kahlleistung und/oder die Temperierleistung
einer solchen Kahlvorrichtung kénnen auf diese Weise noch weiter gesteigert

werden.
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Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einer erfindungsgemanen Batterievorrichtung

eine kraftiibertragende Verbindung in der Klebeschicht wenigstens eine der

folgenden Ausbildungsformen aufweist:

- Formschluss,
- Stoffschluss,
- Kraftschluss.

Bei der voranstehenden Aufzahlung handelt es sich um eine nicht abschlie3ende
Liste. Selbstverstandlich kénnen flir einzelne Bauteile auch verschiedene
Verbindungsformen miteinander kombiniert sein. Auch kénnen an unterschiedlichen
Positionen fir unterschiedliche kraftibertragende Verbindungen auch
unterschiedliche Verbindungsformen vorgesehen sein. Beispielsweise kann an den
Kontaktierungsabschnitten und far die Zellkontaktierungsmittel ein Formschluss die
Kraftlbertragung zur Verfligung stellen, wahrend zwischen Kihlflache und Gegen-
Kihlflache und damit zwischen Klebeschicht und Kihlvorrichtung ein Stoffschluss in
Form einer Klebeverbindung die gewilnschte Kraftibertragung ausbildet. Das
Verwenden einer Klebeverbindung zwischen Klhlvorrichtung und Klebeschicht ist
dabei bevorzugt, da nicht nur reduzierte Bauteile und reduziertes Gewicht erzielt
werden kdnnen, sondern daruber hinaus auch die Kihlvorrichtung im spater noch
erlauterten Herstellverfahren flr das Verpressen und Ausbilden dieser
Klebevorrichtung ohne weitere Hilfsmittel eingesetzt werden kann.

Ebenfalls Vorteile kann es mit sich bringen, wenn bei einer erfindungsgemanten
Batterievorrichtung die Klebeschicht als thermisch leitende Klebeschicht ausgebildet
ist. Wie bereits erlautert worden ist, reicht es fur die vorliegende Erfindung aus, wenn
die Klebeschicht grundsatzlich eine Warmebriicke zwischen den Batteriezellen und
der Kihlvorrichtung ausbildet. Durch einen reduzierten Warmeleitwiderstand und
damit die Ausbildung als thermisch leitende Klebeschicht, insbesondere durch die
Ausbildung und Verwendung entsprechender thermisch leitfahiger Klebematerialen,
kann ein Warmeaustausch und damit diese Kuhlfunktionalitat oder auch eine
Temperierfunktionalitat noch weiter gesteigert werden.

Es kann ebenfalls Vorteile mit sich bringen, wenn bei einer erfindungsgemafen
Batterievorrichtung die Kihlvorrichtung insbesondere eine Kihlplatte aufweist. Eine
solche Kihlplatte weist selbst eine flachige und plattenférmige Erstreckung auf,
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sodass der gesamte Bauraumbedarf deutlich reduziert wird. Eine solche
plattenférmig ausgebildete Kihlvorrichtung kann sich insbesondere iber eine
ebenfalls flachig alle Batteriezellen Gberspannende Klebeschicht erstrecken, sodass
eine gleichmafige und auch gleichmaBig verteilte Kihlung fur alle Batteriezellen
entsprechend moglich wird. Die Kihlvorrichtung selbst kann dabei Fihrungskanale
aufweisen, um Kuhlfluide, insbesondere Kuhlflissigkeiten, zu transportieren. Eine
solche Ausbildung kann zum Beispiel in Form eines Explosionsprofils vorgesehen
sein. Auch Létplatten sind jedoch grundsatzlich als Kihlvorrichtung, insbesondere in
Form einer Kihlplatte, denkbar.

Weitere Vorteile kdnnen erzielt werden, wenn bei einer erfindungsgemanien
Batterievorrichtung die Batteriezellen in wenigstens zwei Reihen angeordnet sind.
Damit bildet sich eine quaderférmige Ausgestaltung von mehreren reihenférmig
nebeneinander angeordneten Batteriezellen aus, welche entsprechend in
zweidimensionaler Richtung von der Klebeschicht entsprechend eingefasst worden
sind. Die flachige Ausgestaltung flhrt dazu, dass auch eine erfindungsgemaie
Batterievorrichtung in bekannter Weise, zum Beispiel im Unterboden eines
Fahrzeugs mit einem tiefen Schwerpunkt und platzsparend positioniert werden kann.
Die Kontaktierungsseite ist dabei vorzugsweise auf der Oberseite dieser in mehreren
Reihen angeordneten Batteriezellen ausgebildet, sodass entsprechend auch die
Kontaktierungsabschnitte und damit die Zellkontaktierungsmittel, wie auch die
Klebeschicht, auf dieser Oberseite ausgerichtet sind.

Vorteile bringt es weiter mit sich, wenn bei einer erfindungsgemafien
Batterievorrichtung die Batteriezellen auf ihrer von den Kontaktabschnitten
abgewandten Seite einen Halteabschnitt aufweisen, welche insbesondere in einer
Haltevorrichtung kraftibertragend aufgenommen ist. Eine solche Haltevorrichtung
kann auch als mechanisch stabile Haltestruktur bezeichnet werden und bildet damit
ein zweites Widerlager flr eine weitere mechanische weitere Stabilisierung aus.
Diese Haltevorrichtung kann an der Unterseite sowohl als temporare
Haltevorrichtung flr den spater noch erlauterten Herstellprozess, aber auch als
kontinuierliche oder stationare Haltevorrichtung ausgebildet sein, welche flr den
Betrieb der Batterievorrichtung an den Halteabschnitten kraftibertagend verbunden
bleibt. Mit anderen Worten kann eine solche Haltevorrichtung zum Beispiel als
Aufnahmevorrichtung ausgebildet sein mit einer Anzahl von Offnungen, welche der
Anzahl der Batteriezellen entspricht und in welchen die Halteabschnitte der
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Batteriezellen aufgenommen sind. In jeder dieser einzelnen Aufnahmed6ffnungen der
Haltevorrichtung kann eine Batteriezelle eingesetzt und mit dem Halteabschnitt
entsprechend kraftlbertragend aufgenommen sein. Damit wird die Fertigung der
Zellen erleichtert und darliber hinaus auf der gegenliberliegenden Seite zur
Kontaktseite eine zuséatzliche mechanische Stabilisierung erzielt. Eingebrachte
mechanische Momente kénne auf diese Weise noch wirksamer und mit erhéhter
Stabilisierungswirkung von der Batterievorrichtung aufgenommen werden.

Ebenfalls Vorteile kann es mit sich bringen, wenn bei einer erfindungsgematen
Batterievorrichtung gemaf dem voranstehenden Absatz der Halteabschnitt von
wenigstens einem Teil der Batteriezellen frei von einer Haltevorrichtung ausgebildet
ist. Dies kann insbesondere so ausgebildet sein, dass die Halteabschnitte aller
Batteriezellen frei von einer Haltevorrichtung ausgebildet sind. Mit anderen Worten
wird die mechanische Stabilisierung dieser Batteriezellen in einer solchen
Ausgestaltungsform ausschlie3lich oder im Wesentlichen ausschlie3lich von der
Klebeschicht zur Verflgung gestellt. Hier ist gut zu erkennen, welchen grof3en Vorteil
die erfindungsgemafe Batterievorrichtung mit sich bringt. Nur durch die zusatzlich
mechanische Stabilisierungswirkung der Klebeschicht wird diese Ausgestaltung frei
von einer Haltevorrichtung tberhaupt erst méglich. Selbstverstandlich kbnnen
temporare Haltevorrichtungen als Montagehilfsmittel, wie spater noch erlautert, im
Herstellverfahren trotzdem eingesetzt werden. Durch den Verzicht auf eine solche
Haltevorrichtung kann eine weitere Gewichtsreduktion einer erfindungsgemanen
Batterievorrichtung erzielt werden.

Vorteilhaft ist es weiter, wenn bei einer erfindungsgemafen Batterievorrichtung die
Zellkontaktierungsmittel wenigstens eine der folgenden Komponenten aufweisen:

- Zellverbinder,
- Zellspannungssensor,
- Tragerelement.

Bei der voranstehenden Aufzahlung handelt es sich um eine nicht abschlieBende
Liste. Ein Zellverbinder ist dabei insbesondere das tatsachlich elektrisch
kontaktierende Material zwischen den einzelnen Kontaktabschnitten der
benachbarten Batteriezellen. Dieser kann zum Beispiel durch ein plattenférmiges
elektrisch leitfahiges Element ausgebildet sein, welches insbesondere unter einer
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mechanischen Vorspannung an die einzelnen Kontaktabschnitte der Batteriezellen
anpressbar ist. Ein Zellspannungssensor kann in allen Zellkontaktierungsmitteln oder
zumindest in einigen Zellkontaktierungsmitteln angeordnet sein, um Zellspannungen
einzelner Batteriezellen aufnehmen und weitergeben zu kénnen. Ein solcher
Zellspannungssensor ist insbesondere zusatzlich mit einer
Kommunikationsschnittstelle ausgestattet, um die erfasste Zellspannung auch an
eine Ubergeordnete Kontrolleinheit Gbermitteln zu kénnen. Ein Tragerelement ist
insbesondere ein mechanisch stabilisierendes Tragerelements, welches jedoch
insbesondere mechanisch labil ausgebildet sein kann, da das Tragerelement erst in
dem Zusammenspiel mit der kraftibertragenden Verbindung mit der Klebeschicht die
mechanische Stabilisierungswirkung ausbildet. Insbesondere ist ein solches
Tragerelement aus einem einfachen Spritzgussmaterial hergestellt und halt die
Zellverbinder nur wahrend des Herstellvorgangs in der gewlinschten kontaktierenden
Position.

Weitere Vorteile kdnnen erzielt werden, wenn bei einer erfindungsgemaien
Batterievorrichtung die Klebeschicht aus einem flie3fahigen Zustand heraus definiert
aushartbares Material aufweist. Ein solches Material kommt insbesondere
hinsichtlich des spater noch erlauterten erfindungsgegenstandlichen
Herstellungsverfahrens zum Einsatz. Dabei ist diese Klebeschicht insbesondere
vollstandig oder im Wesentlichen vollstandig aus einem solchen Material ausgebildet.
Das Ausharten erfolgt vorzugsweise in irreversibler Weise, sodass nach dem
Ausharten eine Ruckfuhrung in einen flieBfahigen Zustand nicht mehr moglich ist.
Beispielsweise kann dies durch ein chemisches Ausharten, zum Beispiel ein

Polymerisieren, ein Vernetzen oder ein Verharzen stattfinden.

Vorteile bringt es ebenfalls mit sich, wenn bei einer erfindungsgemafen
Batterievorrichtung gemaf dem voranstehenden Absatz die Klebeschicht ein
Material aufweist, mit einer definierten Aktivierungsmaglichkeit fir das Ausharten.
Eine solche definierte Aktivierungsmaoglichkeit kann zum Beispiel auf Basis von
chemischen und/oder physikalischen Parametern vorhanden sein. So kann
beispielsweise eine Druckaktivierung, eine Temperaturaktivierung, eine
Lichtaktivierung, eine elektrische Aktivierung oder Ahnliches eingesetzt werden.
Bevorzugt wird eine Aktivierungsmoglichkeit vorgesehen, welche nicht im regularen
Betrieb der Batteriezellen vorkommen kann. Jedoch kann es alternativ auch
vorteilhaft sein, wenn gerade eine Aktivierungsmaoglichkeit gewahlt wird, welche
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10
durch die vorhandenen Komponenten innerhalb der Batterievorrichtung selbst
ausgel6st werden kann. So kann beispielsweise bei einer Aktivierung durch
Warmeeintrag durch die Kihlvorrichtung, welche auch als Temperiervorrichtung
ausgebildet sein kann, eine entsprechende Aktivierungswarme in das Klebematerial
zum Starten des Aushartens eingebracht werden. Auch ist es méglich, dass bei einer
Druckaktivierung durch das Aufpressen der Kihlvorrichtung tber die Gegen-
Kuhlflache der notwendige Druck flr das definierte Starten des Aushértens in das
Klebematerial eingebracht wird.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Herstellverfahren fir eine
erfindungsgemane Batterievorrichtung, aufweisend die folgenden Schritte:

- Anordnen der Vielzahl der Batteriezellen nebeneinander mit den
Kontaktierungsabschnitten auf einer gemeinsamen Kontaktierungsseite,

- Anordnen der Zellkontaktierungsmittel in elektrisch leitendem Kontakt mit
den Kontaktierungsabschnitten der Batteriezellen,

- VergieBen der Zellkontaktierungsmittel und der Kontaktierungsabschnitte
mit einem flieBfahigen Klebematerial,

- Ausharten des Klebematerials zu der Klebeschicht.

Durch das Herstellen einer erfindungsgemafen Batterievorrichtung bringt ein
erfindungsgemafes Herstellverfahren die gleichen Vorteile mit sich, wie sie
ausfuhrlich mit Bezug auf eine erfindungsgemane Batterievorrichtung erlautert
worden sind. Zusatzlich ist noch darauf hinzuweisen, dass das Herstellverfahren
auch deutlich vereinfacht ist, da einerseits weniger Komponenten als bei den
bekannten Ldsungen verbaut werden massen. Dartiber hinaus reicht es hier aus, far
das Vergieen einen Gussrahmen zur Verfligung zu stellen, welcher auch temporar
eingesetzt und nach dem Ausharten wieder entfernt werden kann. Im Gegensatz zu
den bekannten aufwendigen Montageschritten reicht es also erfindungsgeman aus,
eine Vormontage vorzunehmen, zum Beispiel eine Vorpositionierung der
Batteriezellen und der Zellkontaktierungsmittel, und anschlieBend ein einfaches
Vergussverfahren mit einer Wartezeit und einem zumindest teilweisen Aushérten zu
verbinden. Alternativ kann das Klebematerial in Strukturen selbststehend
aufgetragen werden und mit der Kuhlplatte verpresst werden.
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Zusatzlich von Vorteil kann es sein, wenn bei einem erfindungsgemafen
Herstellverfahren vor und/oder wahrend dem Ausharten des Klebematerials zur
Klebeschicht die Klhlvorrichtung mit der Gegen-Kuhlflache aufgesetzt wird,
insbesondere aufgedriickt wird. Darunter ist zu verstehen, dass zum Beispiel eine
Druckaktivierung und damit ein Einbringen eines Aktivierungsdrucks Gber die Gegen-
Kihlflache in das Klebematerial moglich wird. Auch wird hier eine Verteilfunktionalitat
gegeben, sodass kein zusatzliches separates Verteilen, zum Beispiel mit einer
mechanischen Rakel, notwendig ist. Vielmehr wird direkt nach dem Einbringen des
flieBfahigen Klebematerials ein Aufpressen der Klebeschicht nicht nur zu einem
Aktivieren des Aushartens, sondern auch zu einem gewilnschten Verteilen und/oder
Verdichten des Klebematerials fiihren. Wird eine stoffschllssige Klebeverbindung
zwischen dem der Klhlflache und der Gegen-Kihlflache verwendet, so untersttitzt
ein solches Anpressen dartber hinaus auch diese Klebeverbindung.

Es ist hier noch darauf hinzuweisen, dass selbstverstandlich das Ausharten auch
wahrend der weiteren Fertigungsschritte noch voranschreiten kann. So kann es zum
Beispiel méglich sein, dass ab einem gewissen Aushartungsgrad von zum Beispiel
50% die Batterievorrichtung bereits im Fahrzeug verbaut werden kann, sodass das
finale Ausharten parallel zu weiteren Montageschritten an oder im Fahrzeug
stattfinden kann. Die notwendige Herstellzeit fur die Batterievorrichtung wird damit
weiter reduziert und die Herstelleffizienz gesteigert.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Wiederverwertungsverfahren zur Wiederverwertung von einzelnen Komponenten

einer erfindungsgemafen Batterievorrichtung, aufweisend die folgenden Schritte:

- Entfernen der Klebeschicht von den Kontaktierungsabschnitten der
Batteriezellen gemeinsam mit den Zellkontaktierungsmitteln.

Ein solches Wiederverwertungsverfahren kann auch als Recyclingverfahren
bezeichnet werden und zeigt einen zusatzlichen Vorteil einer erfindungsgemafien
Batterievorrichtung. Dadurch, dass die Zellkontaktierungsmittel kraftibertragend mit
der Klebeschicht verbunden sind, insbesondere durch das Ausharten in irreversibler
Weise, kann durch das Entfernen der Klebeschicht automatisch auch ein Entfernen
der Zellkontaktierungsmittel erfolgen. Dies fuhrt zu einem deutlich einfacheren
Auseinanderbauen der Batterievorrichtung. Mit anderen Worten wird mit einer
einzigen Montagebewegung, zum Beispiel durch ein Abziehen der Klebeschicht, ein
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12
Entfernen nicht nur der Klebeschicht, sondern auch der Zellkontaktierungsmittel
moglich. Dies bringt insbesondere einen elektrischen Vorteil dahingehend mit sich,
dass durch das Entfernen des Isolationsmaterials in Form der Klebeschicht auch
automatisch der Hochvoltverband der Batteriezellen aufgel6st wird und die einzelnen
Batteriezellen nunmehr in ihrer Niedervoltsituation vorliegen. Mit anderen Worten
wird dies zu einer weiteren Sicherung des Wiederverwertungsverfahrens fiihren. Die
Klebeschicht kann direkt entfernt werden oder in indirekter Weise durch eine
Entfernen der Kluhlvorrichtung gemeinsam mit der Klebeschicht, zum Beispiel bei
klebender Verbindung zwischen diesen beiden Komponenten.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
folgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen

schematisch:

Fig. 1 ein erster Schritt eines erfindungsgemanBen Herstellverfahrens,

Fig. 2 ein weiterer Schritt eines erfindungsgemanBen Herstellverfahrens,

Fig. 3 ein weiterer Schritt eines erfindungsgemanBen Herstellverfahrens,

Fig. 4 eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen
Batterievorrichtung,

Fig. 5 eine alternative Ausfiihrungsform einer erfindungsgemanen
Batterievorrichtung,

Fig. 6 eine alternative Ausfiihrungsform einer erfindungsgemanen
Batterievorrichtung und

Fig. 7 ein Schritt eines erfindungsgemanen

Wiederverwertungsverfahrens.

Die Figuren 1 bis 4 zeigen eine mégliche Herstellung einer erfindungsgemafen
Batterievorrichtung 10. Zu Beginn werden hier einzelne Batteriezellen 20, hier
dargestellt der Start von zwei Reihen von Batteriezellen 20, die nebeneinander
angeordnet sind mit ihren Halteabschnitten 24 in einer Haltevorrichtung 60 platziert.
Diese Haltevorrichtung 60 kann sowohl als Montagehilfsmittel temporar eingesetzt
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sein als auch in Form eine eines Teils der Batterievorrichtung 10 an dieser

verbleiben.

Sobald die Batteriezellen 20 in dieser Position angeordnet worden sind, zeigen die
Kontaktierungsabschnitte 22 aller Batteriezellen nun in Richtung der
Kontaktierungsseite KS und stellen damit die Oberseite dieser Batteriezellen 20 dar.
Somit kann von dieser einheitlichen Kontaktierungsseite KS eine elektrische
Kontaktierung aller Kontaktierungsabschnitte 22 stattfinden. Fir dieses elektrische
Kontaktieren werden nun in einem Tragerelement 36 aufgenommene Zellverbinder
32 als Zellkontaktierungsmittel 30 verwendet. In einem, zum Beispiel aus einem
Spritzgussmaterial hergestellten, Tragerelement 36 sind die einzelnen Zellverbinder
32 insbesondere in vorgespannter Weise angeordnet, um entsprechend auf die
Kontaktierungsabschnitte 22 gedrlckt zu werden. Entlang der Pfeilrichtung in der
Figur 1 werden die Zellkontaktierungsmittel 30 nun von der Kontaktierungsseite KS
her auf die einzelnen Batteriezellen 20 aufgesetzt und die elektrische Kontaktierung
der Kontaktierungsabschnitte 22 mit dem Zellkontaktierungsmittel 30 und
insbesondere der Zellverbindung 32 ausgebildet. Das Ende dieses Schrittes ist in der
Figur 2 dargestellt. Hier sind nun alle einzelnen Batteriezellen 20 elektrisch
miteinander leitend Uber die Zellkontaktierungsmittel 30 verbunden und stellen damit
einen Hochvoltspeicherverbund dar.

Far das elektrische Isolieren und damit das elektrische Absichern dieses
Hochvoltspeicherverbundes aller Batteriezellen 20 erfolgt nun im néchsten Schritt
geman der Figur 3 das Einbringen eines flie3fahigen Klebematerials KM. Nicht ndher
dargestellt sind seitliche Plattenelemente eines Gussrahmens, welche ein seitliches
Auslaufen des flieBfahigen Klebematerials KM verhindern. Das Klebematerial KM
nach dem VergieB3en, wie es die Figur 3 zeigt, wird nun hinsichtlich eines
Aushartvorgangs aktiviert. Dies kann durch Hitze, durch Strom, durch Druck, durch
UV-Bestrahlung oder Ahnliches erfolgen. Bei der Ausflihrungsform der Figuren 3 und
4 kann zum Beispiel auch durch Aufsetzen der Kihlvorrichtung 50 als Kuhlplatte ein
Druck ausgetbt werden, welcher nicht nur dazu fahrt, das Klebematerial KM zu
verteilen, sondern auch den Aushartvorgang zu aktivieren.

Sobald ein Aushéarten des Klebematerials KM stattgefunden hat, zeigt sich die
Batterievorrichtung 10 in der fertigen Position gemaf der Figur 4 mit angeordneter
Kihlvorrichtung 50. Die Gegen-Kihlflache 52 der Kihlvorrichtung 50 steht in
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warmeulbertragendem Kontakt mit der Kihlflache 42 der Klebeschicht 40. Damit
entsteht eine Warmebrlcke zwischen den Batteriezellen 20 und der Kuhlvorrichtung
50 und damit die gewlnschte Warmeaustauschfunktionalitat. Die elektrische
Isolationsfunktionalitat ist bereits durch das vollstandige Vergiel3en der
Kontaktabschnitte 22 und der Zellkontaktierungsmittel 30 gegeben. Als dritte
Funktionalitat ist die mechanische Stabilisierung gegeben, welche durch das
Ausharten des Klebematerials zur Klebeschicht gewéhrleistet worden ist. Mit
anderen Worten stellt nun die gesamte Batterievorrichtung 10 eine gemeinsame,
miteinander mechanisch verbundene Komponente dar und kann entsprechend im
Vergleich zu einzelnen Batteriezellen 20 deutlich besser auch gréBere Krafte, zum

Beispiel beim Einsatz in einem Fahrzeug, aufnehmen und weiterleiten.

Die Figur 5 zeigt eine alternative Ausfihrungsform einer solchen Batterievorrichtung
10, wie sie die Figur 4 zeigt. Hier wurde jedoch die Haltevorrichtung 60 nur als
Montagehilfsmittel wahrend des Herstellverfahrens verwendet und abschlieBend
wieder entfernt. Mit anderen Worten reicht die Haltevorrichtung 60 aus, um eine
Vorpositionierung oder Montagpositionierung flr die Batteriezellen 20 zur Verflgung
zu stellen und den Herstellvorgang zu finalisieren. Sobald die mechanische
Stabilisierung durch das Ausharten des Klebematerials KM zur Klebeschicht 40
gewabhrleistet ist, reicht diese mechanische Stabilisierungswirkung aus und die
Haltevorrichtung 60 kann wieder entfernt werden. Dies flihrt zu einer gesteigerten
Kompaktheit und einer Gewichtsreduktion einer solchen Batterievorrichtung 10.

Auch die Figur 6 zeigt eine Weiterbildung der Batterievorrichtung 10. Hier sind die
Zellkontaktierungsmittel 30 noch zusatzlich mit einem Zellspannungssensor 34
ausgestattet. Nicht naher dargestellt ist eine Kommunikationsschnittstelle, welche es
erlaubt, die gemessene Zellspannung von dem Zellspannungssensor 34 an eine
auch nicht dargestellte Kontrollvorrichtung zu tbermitteln.

In der Figur 7 ist ein weiterer Bestandteil der vorliegenden Erfindung in Form eines
Wiederverwertungsverfahren dargestellt. Durch das Abziehen der Klebeschicht 40
und die kraftlibertragende Verbindung, durch Formschluss und/oder durch
Stoffschluss mit der Klhlvorrichtung 50, erfolgt beim Abziehen der Klebeschicht ein
Mitnehmen der Kihlvorrichtung 50 und der Zellkontaktierungsmittel 30 in einem
Schritt. Hier ist gut zu erkennen, dass durch dieses Abziehen automatisch die
elektrisch leitende Verbindung zwischen allen Batteriezellen 20 aufgehoben wird und
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damit aus dem Hochvoltspeicherverbund eine Ansammlung einzelner
Niedervoltbatteriezellen gebildet wird. Dies flhrt zu einer deutlichen Sicherung und

vor allem einen sehr einfachen Schritt im Wiederverwertungsverfahren.

Die voranstehende Erlauterung der Ausfihrungsformen beschreibt die vorliegende
Erfindung ausschlieB3lich im Rahmen von Beispielen.
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Bezugszeichenliste

10
20
22
24
30
32
34
36
40
42
50
52
60

KS
KM

Batterievorrichtung
Batteriezelle
Kontaktierungsabschnitt
Halteabschnitt
Zellkontaktierungsmittel
Zellverbinder
Zellspannungssensor
Tragerelement
Klebeschicht
Kihlflache
Kahlvorrichtung
Gegen-Kuhlflache
Haltevorrichtung

Kontaktierungsseite
Klebematerial
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Patentanspriiche

1.

Batterievorrichtung (10), insbesondere fir ein Fahrzeug, aufweisend eine
Vielzahl von nebeneinander angeordneten Batteriezellen (20) zur Speicherung
von elektrischer Energie, wobei jede Batteriezellen (20) einen
Kontaktierungsabschnitt (22) fur eine elektrische Kontaktierung aufweist und
die Batteriezellen (20) mit ihnren Kontaktierungsabschnitten (22) zu einer
gemeinsamen Kontaktierungsseite (KS) ausgerichtet sind, wobei weiter
Zellkontaktierungsmittel (30) die Kontaktierungsabschnitte (22) elektrisch
leitend auf der Kontaktierungsseite (KS) kontaktieren, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zellkontaktierungsmittel (30) und die
Kontaktierungsabschnitte (22) der Batteriezellen (20) in einer elektrisch
isolierenden Klebeschicht (40) vergossen sind, wobei die Klebeschicht (40)
wenigstens eine Klhlflache (42) aufweist, welche mit einer Gegen-Kiihlflache
(52) einer aktiven Kuhlvorrichtung (50) in flachigem, warmeulbertragendem
Kontakt steht, wobei weiter die Klebeschicht (40) mit den
Zellkontaktierungsmitteln (30) wenigstens abschnittsweise kraftiibertragend
verbunden ist.

Batterievorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klebeschicht (40) zusatzlich mit der Gegen-Klhlflache (52) der
Kahlvorrichtung (50) kraftibertragend verbunden ist.

Batterievorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine kraftlbertragende Verbindung der
Klebeschicht (40) wenigstens eine der folgenden Ausbildungsformen aufweist:

- Formschluss
- Stoffschluss
- Kraftschluss

Batterievorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klebeschicht (40) als thermisch leitende
Klebeschicht (40) ausgebildet ist.
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5. Batterievorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlvorrichtung (50) eine Kihlplatte

aufweist.

6. Batterievorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batteriezellen (20) in wenigstens zwei
Reihen angeordnet sind.

7. Batterievorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batteriezellen (20) auf ihrer von den
Kontaktabschnitten (22) abgewandten Seite einen Halteabschnitt (24)
aufweisen, welcher insbesondere in einer Haltevorrichtung (60)
kraftibertragend aufgenommen ist.

8. Batterievorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Halteabschnitt (24) von wenigstens einem Teil der Batteriezellen (20) frei
von einer Haltevorrichtung (60) ausgebildet ist.

9. Batterievorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zellkontaktierungsmittel (30) wenigstens
eine der folgenden Komponenten aufweisen:

- Zellverbinder (32)
- Zellspannungssensor (34)
- Tragerelement (36)

10.  Batterievorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klebeschicht (40) ein aus einem
flieBfahigen Zustand heraus definiert aushartbares Materials aufweist.

11.  Batterievorrichtung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klebeschicht (40) ein Material aufweist, mit einer definierten
Aktivierungsmaoglichkeit flr das Ausharten.
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13.

14.
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Herstellverfahren flr eine Herstellung einer Batterievorrichtung (10) mit den
Merkmalen eines der Anspriiche 1 bis 11, aufweisend die folgenden Schritte:

- Anordnen der Vielzahl der Batteriezellen (20) nebeneinander mit den
Kontaktierungsabschnitten (22) auf einer gemeinsamen
Kontaktierungsseite (KS),

- Anordnen der Zellkontaktierungsmittel (30) in elektrisch leitendem
Kontakt mit den Kontaktierungsabschnitten (22) der Batteriezellen (20),

- VergieBen der Zellkontaktierungsmittel (30) und der
Kontaktierungsabschnitte (22) mit einem flie3fahigen Klebematerial
(KM),

- Ausharten des Klebematerials (KM) zu der Klebeschicht (40).

Herstellverfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass vor
und/oder wahrend dem Aushéarten des Klebematerials (KM) zur Klebeschicht
(40) die Kuhlvorrichtung (50) mit der Gegen-Kiihlflache (52) aufgesetzt wird,
insbesondere aufgedrickt wird.

Wiederverwertungsverfahren zur Wiederverwertung von einzelnen
Komponenten einer Batterievorrichtung (10) mit den Merkmalen eines der
Anspriche 1 bis 11, aufweisend die folgenden Schritte:

- Entfernen der Klebeschicht (40) von den Kontaktabschnitten (22) der
Batteriezellen (20) gemeinsam mit den Zellkontaktierungsmitteln (30).
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Anspriche 1 - 20
A DE 102020114262 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG [DE]) 1 - 14
02. Dezember 2021 (02.12.2021)
Beschreibung, [0008], [0009], [0011] - [0017]; Fig. 1 - 3;;
Anspriche 1 - 9
A CN 109509932 A (XIE YANJUN) 22. Marz 2019 (22.03.2019) 1 - 14
(automatische Ubersetzung durch TXPMTCEA/EPO am 24.05.2024)
Beschreibung gesamt; Anspriliche 1, 3, 4 Fig. 1 - 6
A DE 102016202375 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG [DE]) 1 -14
17. August 2017 (17.08.2017)
Beschreibung, [0009] - [0025], [0031] - [0052]; Fig. 1 - 4;
Ansprtche 1, 3 - 5, -10
A DE 102011086130 Al (BEHR GMBH & CO KG [DE]) 16. Mai 2013 1 - 14
(16.05.2013)
Beschreibung, [0008], [0019], [0027] - [0035]; Fig. la, b, 2
- 4; Anspriche 1, 5, 11
A US 2012094153 Al (FULLER SAMUEL [US]) 19. April 2012 1 - 14
(19.04.2012)
Beschreibung, [0054] - [0076]; Fig. 1, 4, 4a, 5, ba, 67
Datum der Beendigung der Recherche: Prafer(in):
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24.05.2024

AIGNER Martin

) Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
eihen Fachmann naheliegend ist.

o>

Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,dlteres Recht” hervorgehen kdnnte (frilheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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A US 2011052851 A1l (AMERIGUIAN ROBERT [US]) 03. Marz 2011 1 - 14
(03.03.2011)
Beschreibung, [00l6] - [0019], [0024] ; Fig. 1, 6; Ansprilche
1, 6, 7, 10, 17 - 20
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GEANDERTE Patentanspriiche

1.

P

@

Batterievorrichiung (10), insbesonders fir ein Fahrzeug, aufweisend eing
Vielzahl von nebeneinander angeordneten Batierigzellen (20) zur Speicherung
von slekirischer Energie, wobel jede Hatlerigzellen (20) einen
Kontaktisrungsabachnilt (22) fr eine alekinsche Kontaktiarung aufweist und
die Batterigzellen (20} mit ihren Koniakiisrungsabschnilten {22) zu einer
gemeinsamen kontaktierungsseite (KS) ausgerichie! sind, wobei weiter
Zelikomniaklisrungsmitlel (30} die Kontakllerungsabschnitte {22) slekirisch
tettend auf der Kontaktierungsseite (KS) kontakiieren, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zelikontaktierungsmittel {(30) und die
Kontaktisrungsabachnitte (22) der Batteriezellen (20} in einer elakirisch
isolisrenden Klebeschicht (40) vergossen sind, wobel die Kiebeschicht (40}
wernigstens eine Kdhifldche (42) aufweist, welche mit einer Gegen-Kihifiiche
{52} einer aktiven Kihivorrichtung (50} in fidchigem, wdrmelibertragendem
Kontakt steht, wobel weiter die Klebeschicht (40} mit den
Zelikontakiisrungsmitieln (30) wenigstens abschnitiswelise krafibbertragend
verbunden ist.

Batterievorrichiung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hlebeschicht (40) zusétziich mit der Gegen-Kihifidche (52) der
Kithivorrichtung (50) krefilibertragend verbunden ist.

Batterievorrichiung (10) nach einem der vorangeagangsnan Ansprichs,
dadurch gekennzeichnet, dass eine kraftdibertragende Verbindung der
Kisbeschicht (40} wenigstens eine der folgenden Aushildungsformen aufweist:

- Formschiuss
- Sioffschiuss
- Kraftschiuss

Batterievorrichiung (10) nach ginem der vorangsganganan Ansprichs,
dadurch gekennzsichnet, dass die Klebsschicht (40) als thermisch leitende
Kiebeschicht {40) ausgebildet ist.
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Batterievorrichiung (10} nach einem der vorangegangenan Ansprichs,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihivorrichiung (50} eine Kihiplatle

aufweist

Batterievorrichtung (10} nach sinem der vorangeganganen Anspriche,
dadurch gekennezsichnet, dass die Batleriezelien (20) in wenigstens zwei
Rathen angeordnst sind.

Batterievorrichiung (10} nach einem der vorangsgangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Batleriezelien (20} auf ihrer von den
Kontakiabschnitten (22) abgewandien Seille einen Halleabachnitl {(24)
aufweisen, welcher insbesondere in einer Hallevorrichiung (80)
kraftGbertragend aufgenommen st

Batterievorrichiung (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Halleabschnitt (24) von wenigstens einem Teil der Batteriezellen (20) frai
yon einer Haltevorrichiung (80) susgsbildet ist,

Batterievorrichtung (10} nach sinem der vorangeganganen Anspriche,
dadurch gekennzsichnet, dass die Zelkomntaklierungsmittel (30} wenigstens
ging der folgenden Komponenten aufweisen:

Zellverbinder (32)
- Zelispannungssensor (34)
- Trigersiement (36}

Batterievorrichiung (10} nach einem der vorangegangenan Ansprichs,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klgbeschicht (40} ain aus sinem
fiiefifahigen Zustand heraus definient aushértbares Materials aufweist,

Batterievorrichiung (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klebeschicht (40} ein Material audweist, mit siner definierten
Aldivierungsmoghichkait #ir das Aushérien.
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12, Herstellverfahren fr sine Herstellung einer Batterisvorrichiung (10} mit den
Merkmalen sines der Anspriiche 1 bis 11, aufweisend die folgenden Schriite:

Anordnen der Vielzahl der Batteriezellen (20} nebensinander mit den
Kemtaklierungsabschnitten {22) auf einer gemeinsamen

Komtaktierungsseite (KS),

- Anordnen der Zeilkontaklisrungsmitiel (30} in slekirisch lsitendem
Kontaki mit den Kontaklierungsabschnitlen (22} der Balleriezelien 20),

Vergielien der Zelikontaktierungemittel (30} und der
Fontaktierungsabschnifte (22 mit einem flielifdhigen Klebematerial
(KM},

- Aushirten des Klebematerials (KM) zu der Klebeschicht (4G).

13, Herstellverfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass vor
undfoder wahrend dem Aushérien des Kisbemateriales (KM) zur Klebeschicht
(40} die Kihivorrichiung (50} mit der Gegen-Kihiflache (52) aufgesetzi wird,

insbesonders aufgedrick wird.
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