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Uktad konwertera analogowo-cyfrowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad konwertera analogowo-cyfrowego o zwigkszonej czestotliwosci prébko-
wania zwtaszcza przeznaczonego do przetwarzania szybkozmiennych sygnatéw wizyjnych.

Wspébiczesne metody przetwarzania i obrébki sygnatdw przy wykorzystaniu techniki cyfrowej wymagaja
szerokiego stosowania na wejsciu uktadéw cyfrowych konwerteréow analogowo-cyfrowych pozwalajacych na
przetwarzanie prébek sygnaldéw analogowych na odpowiadajace im wartosci cyfrowe. Czgstotliwos$é pobierania
prébek jest na ogét wprost proporcjonalna do czgstotliwosci granicznej widma przetwarzanych sygnatéw wejs-
ciowych. W miar¢ wzrostu czg¢stotliwosci analizowanych sygnatdw wzrastaja trudnosci techniczne przy realizacji
b.szybkich konwerteréw analogowo-cyfrowych, bowiem szybkosé zmian sygnatu staje si¢ wspétmierna z granicz-
nymi mozliwosciami uktadéw wchodzacych w sktad konwertera.

Konwertery analogowo-cyfrowe stosowane obecnie w uktadach przetwarzania sygnatéw szybkozmiennych
pracuja w uktadzie zawierajacym zwykle na wejsciu jeden uktad prébkujaco-pamigtajacy, ktéry utrzymuje na
‘niezmienionym poziomie warto$¢ pobranej probki przez czas niezbedny dla wytworzenia réwnowaznika cyfro-
wego probki. Z tego powodu okres czasu pomigdzy kolejnymi prébkami podzielony jest zwykle na dwie czgsci:
czas pobierania prébki, w ktérym uktad prébkujaco-pamigtajacy aktualizuje swa zawarto$é do wartosci sygnatu
wejsciowego i czas przetwarzania konwertera analogowo-cyfrowego, w ktérym sygnat na wyjsciu uktadu prébku-
jaco-pamigtajacego nie zmienia si¢ a konwerter realizuje przyporzadkowanie pobranej prébce odpowiadajacej
wartosci cyfrowej. Ze wzgledu na wymagang duza doktadno$é ustalania wyniku przetwarzania, czas pobierania
probki jest zwykle wsp6tmierny z czasem niezbgdnym dla uzyskania réwnowaznika cyfrowego przez konwerter
(fig. 1A i 1B).

Celem wynalazku jest uzyskanie zwigkszenia czgstotliwosci probkowania zespotu konwertera analogowo-
-cyfrowego z uktadem prébkujaco-pamietajacym do czgstotliwosci ograniczonej jedynie przez szybkos¢ konwer-
tera analogowo-cyfrowego.

Istota wynalazku polega na tym, Ze tworza go dwa uktady probkujaco-pamigtajace posiadajace wspélne
wejscie analogowe, podczas gdy ich wyjécia potaczone sa z wejsciami dwéch komparatoréw, ktérych drugie
wejscia s3 ze soba potaczone i dotaczone do wyjécia konwertera cyfrowo-analogowego, natomiast ich wyjscia



2 75 556

dotyczone sg do dwdch wejsé uktadu przetaczania, ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem uktadu sterowania
przebiegiem przetwarzania potaczonego z wejsciem konwertera cyfrowo-analogowego i przerzutnikiem, za$
wyjscia przerzutnika polaczone s3 z wejsciami sterujacymi uktadu przetaczajacego oraz uktadéw prébkujaco-pa-
migtajacych.

Korzysci techniczne wynikajace z zastosowania wynalazku polegaja na wykorzystaniu peinej szybkosci
przetwarzania konwertera analogowo-cyfrowego przez eliminacje¢ czasu niezbednego na pobieranie prébek przez
uktad prébkujaco-pamigtajacy, co zostato uzyskane przez zastosowanie dodatkowego komparatora i dodatkowe-
go uktadu prébkujaco-pamigtajacego oraz uktadu przetaczajacego z przerzutnikiem. W ten sposéb mozliwe byto
osiggnigcie blisko dwukrotnego przyspieszenia dziatania ukladu konwertera z uktadem prébkujaco-pamigtaja-
cym przy zachowaniu dotychczasowych parametréw uktadu prébkujaco-pamigtajacego i konwertera analogowo-
-cyfrowego. Dodatkowa korzyscia jest stosowanie jedynie cyfrowych uktadéw przetaczajacych, ktére nie maja
ujemnego wplywu na doktadnos¢ przetwarzania konwertera. '

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przyktadzie wykonania przedstawionym na zataczonym rysunku,
na ktérym fig. 1C, 1D i 1E uwidaczniaja dziatanie poszczegSlnych uktadéw prébkujaco-pamigtajacych i konwer-
tera w skali czasu, a fig. 2 jego uktad blokowy.

Uktad wedtug wynalazku o zwigkszonej szybkosci przetwarzania zbudowany jest w ten sposéb, ze tworza
go dwa uklady prébkujaco-pamigtajace 1 i 5, posiadajace wspéine wejscié analogowe, podczas gdy ich wyjscia
potaczone s3 z wejsciami komparatoréw 2 i6, ktérych drugie wejscia sa ze soba potaczone i dotaczone do
wyjscia konwertera cyfrowo-analogowego 3, natomiast ich wyjscia dotaczone sa do dwdch wejsé uktadu prze-
taczania 7, ktdérego wyjscie jest polaczone z uktadem sterowania przebiegiem przetwarzania 4, polaczonego
z wejéciami konwertera cyfrowo-anzlogowego 3 i przerzutnika 8, zas wyjscia przerzutnika 8 potaczone sa z wejs-
ciami sterujacymi uktadu przetaczajacego 7 oraz uktadéw probkujaco-pamietajacych 1i 5.

Przerzutnik 8 steruje pracg uktadéw probkujaco-pamigtajacych 1i 5 oraz uktadu przetaczajacego 7 wyjscia
komparatoréw w ten sposob, ze gdy z wejsciem uktadu przetaczajacego 7 potaczone jest wyjscie komparatora 2
to uklad prébkujaco-pamigtajacy 1 zrajduje si¢ w stanie pamigtania wartosci pobranej prébki, a uktad prébkuja-
co-pamigtajacy 5 aktualizuje swa wartos¢ w slad za sygnatem wejsciowym. Po zakoriczeniu przetwarzania przez
konwerter analogowo-cyfrowy zapamig¢tanej w uktadzie 1 prébki sygnatu wejsciowego, przerzutnik 8 zmienia
swéj stan na przeciwny, zamieniajac role ukladéw prébkujaco-pamietajacych 1 i 5 oraz komparatoréw 2 i 6
a konwerter analogowo-cyfrowy rozpoczyna nastepny cykl przetwarzania.

Zastrzezenia patentowe

Uktad konwertera analogowo-cyfrowego pracujacego w zespole komparatora, uktadu prébkujgco-pamigta-
jacego, konwertera cyfrowo-analogowego i uktadu sterowania, znamienny tym, ze tworza go dwa uktady prébku-
jaco-pamigtajace (1 i 5), posiadajace wspdlne wejscie analogowe, podczas gdy ich wyjscia potaczone sg z wejscia-
mi dwéch komparatorédw (2 i 6), ktdrych drugie wejscia s ze sobg potaczone i dotaczone do wyjscia konwertera
cyfrowo-analogowego (3), natomiast ich wyjscia dotaczone sa do dwdch wej$é uktadu przetaczania (7), ktérego
wyjécie jest potaczone z uktadem sterowania przebiegiem przetwarzania (4), potaczonego z wejéciami konwerte-
ra cyfrowo-analogowego (3) i przerzutnika (8), za$ wyjscia przerzutnika (8) potaczone sa z wejsciami sterujacymi
uktadu przetgczajacego (7) oraz obu uktadéw prébkujaco-pamigtajacych (1 5).
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