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Urzadzenie do pomiaru szybkosci sedymentacji

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru szybkosci sedy mentacji zawiesin w szczegélnosci poli-
dyspersyjnych. '

Operacja sedymentacji realizowana w przemysle w odstojnikach jest jedna z najtariszych metod oddzielania
czastek ciala statego od cieczy, nie wymaga doprowadzenia zadnego rozdaju energii, gdyz modutem napgdowym
jest sita cigzkosci. Podstawowym parametrem odstojnika jest jego powierzchnia osadzania, ktora oblicza si¢ na
podstawie wyznaczonej eksperymentalnie szybkosci opadania czastek czyli szybkosci sedy mentacji.

Szybko$é opadania wyznaczy ¢ mozna na podstawie krzywej sedymentacji, ktra podaje w sposéb graficzny
potozenie powierzchni rozdziatu faz jako funkcji czasu.

Krzywa sedymentacji wyznaczy¢ mozna na podstawic obserwacji wizualnych lub za pomoca odpowiednich
rejestrujagcych urzadzend pomiarowych. Przyktadem takiego urzgdzenia jest opisany w literaturze przyrzad do
rejestrowania krzywej sedymentacji. [Forsell B.A., Kadefors R., Chem. Engng. Sci 20, 2, 168 (1965)]

Szklany cylinder pomiarowy, w ktédrym zachodzi sedymentacja zaopatrzony jest w pionowo przesuwny
pierscied, na ktérym osadzony jest fotoopdr i po przeciwnej stronie cylindra Zrédto §wiatta z uktadem optycz-
nym dajagcym waska wiazke. Fotoopor jest potaczony szeregowo z serwomotorem, ktéry napedza tarcze z
nawinigta na nig linkag polaczong z pierscieniem. Jeden obrdt tarczy umotzliwia przesunigcie pierscienia w dét
przez calg dtugos¢ pomiarowsa cylindra.

Tarcza potaczona jest z potencjometrem obrotowym wiaczonym w obwdd rejestratora. Jezeli w czasie
sedymentacji powierzchnia rozdziatu faz obnizy si¢ ponizej wigzki Swiatta, wéwczas fotoopdr zostanie intensyw-
niej naswietlony. Na skutck zmniejszonej opornosci fotooporu ptynie przez niego wigkszy prad, ktéry uruchamia
serwomotor, az do momentu, gdy obnizajacy si¢ uklad fotooptyczny znajdzie si¢ ponizej granicy rozdziatu faz.
Cykl ten powtarza si¢ wielokrotnie. Zmian¢ oporu potencjometru odwzorowang zmiang napigcia jako funkcjg
czasu wykresla rejestrator. Interpretacja wynikéw polega na przeliczeniu mV na potozenie strefy granicznej. w
mm. : v
Przyrzad oméwiony stuzy wytacznie do badania zawiesin dajacych wyrazng granice faz migdzy klarowng
-cieczg, a zageszczonym osadem, nie nadaje si¢ jednak na skutek niewielkiej czutoéci do zawiesin polidysper-



t9

75 382

syjnych, ponadto na skutek duzej bezwtadnosci elektrycznej i mechanicznej uzyskane wykresy majg postac
krzywej schodkowe;j.

Celem wynalazku jest urzadzenie, ktore pozwala na bezposrednie otrzymanie krzywej sedymentacji w
szczegdlnosci dla zawiesin, ktére nie maja wyraznej granicy rozdziatu faz.

Istota polega na zastosowaniu w urzadzeniu wzorca cieczy, uwazanej w danym procesie za ciecz sklaro-
wana, oraz na zastosowaniu elektronicznego uktadu sterujacego. Uktad nadazny, sterowany elektronicznie przez
uktad mostka oporowego z fotooporami, wyszukuje miejsce o statym nat¢zeniu strumienia $wiatta przechodzs-
cego przez badang zawiesing a zadanego wzorcem.

Urzadzenie wedlug wynalazku sktada si¢ z cylindra pomiarowego z badana zawiesina, cylindra ze wzor-
cowa ciecza, z uktadéw elektryczno-optycznych: §ledzacego i wzorcowego, z mostka oporowego, elektronicznego
uktadu sterujacego, z wzmacniacza, oraz mechaniczno-elektrycznego uktadu nadaznego i rejestratora.

Urzadzenie wedlug wynalazku nadaje si¢ do badania wszelkiego rodzaju zawiesin, a w szczegdlnosci do
zawiesin polidyspersyjnych, nie tworzacych wyraznej granicy rozdziatu faz. Sterowany elektronicznie uktad
Sledzacy sktadajacy si¢ ze Zrédla $wiatla i fotooporu przesuwany jest w sposéb ciagty przez uktad nadazny za
pizesuwajaca si¢ w d61 warstwa o okreslonej, ustalonej uprzednio we wzorcu, zawartosci czastek statych. W ten
spos6b przybliza si¢ warunki pomiaru laboratoryjnego do procesu przemystowego, gdzie uzyskiwanie absolutnie
klarownej warstwy cieczy jest czgsto, dla silnie zdyspergowanych zawiesin, niecelowe ze wzgl¢du na bardzo diugi
czas sedymentacji.

W stosunku do znanych przyrzadéw zastosowano tutaj uktad nadazny, pozwalajacy na ciagle przesuwanie
elementu §ledzacego, przy czym ukiad elektroniczny zapownia wysoka czuto$é przyrzadu. Zastosowany liniowy
czujnik potozenia pozwala na odwzorowanie w rejestratorze z duza doktadnoscia wspéirzgdnej potozenia ba-
danej warstwy. Urzadzenie wg wynalazku przedstawione jest w przyktadzie wykonania na rysunku.

Cylinder pomiarowy szklany 1 o srednicy 80 mm, dtugosci pomiarowej 1000 mm, d}tugosci catkowitej
1200 mm, napetniony jest badana zawiesina. Czujnik sledzacy, sktadajacy si¢ z niskonapigciowego Zrédta $wiat-
1a z uktadem optycznym dajacym ostra wiazke 7 oraz fotooporu 5, umieszczony jest na suporcie zamocowanym
na linkach prowadzacych 12, sprzezonych z silnikiem uktadu nadaznego 11. Na suporcie tym umieszczony jest
czujnik potozenia 13 ztozony z napietego pionowo drutu oporowego oraz Slizgacza. Cylinder 2 z ciecza wzor-
cowg, wykonany z identycznej jak poprzednio rury o dlugosci 300 mm, zaopatrzony jest w identyczny jak
poprzednio ukiad fotoelektryczny 8, stanowigcy czujnik wzorcowy. Cylinder ten zaopatrzony jest w mieszadto
magnetyczne 17.

Uktad pomiarowy sktada si¢ z mostka oporowego 3, w ktérego odpowiednie gatgdzie podtaczone sg
fotoopory 5 i 6. Potencjometry R, i R, stuza do kompensacji uktadu. W uklad mostka ponadto wiaczone sg
odpowiednio dobrane rezystory Rj, Ry, tak aby mostek pozostawat w réwnowadze dla jednakowego natgZenia
strumieni $wiatta przechodzacych przez zawiesing badang i ciecz wzorcows. Stan réwnowagi mostka wskazuje
miliwoltomierz 4. Zasilacz stabilizowany 15 zasila mostek 3 oraz kompensator rejestrujacy 14. Mostek 3 podia-
czony jest do wzmacniacza elektronicznego 9, a ten z kolei podtaczony do uktadu nadaznego 10.

Silnik 11 uktadu nadaznego przesuwa suport z czujnikiem $ledzacym. Zrédta $wiatta 7, 8, zasilane sg przez
stabilizator napigcia 16. Przetacznik tréjpotozeniowy 18, 19, umozliwia wiaczenie do mostka 3, zamiast foto-
oporu 6, potencjometru zastgpczego R, i jednoczesne przetaczenie fotooporu 6 w miejsce fotooporu §.

Zasada dziatania urzadzenia jest nastgpujaca: stan réwnowagi mostka oporowego 3 uwarunkowany jest
jednakowa opornoscia fotooporéw 5, 6, co ma miejsce przy tej samej metnosci badanej zawiesiny i cieczy
wzorcowej oraz identycznej jasnoSci Zrédet Swiatta 7 i8, zasilanych przez stabilizator sieciowy 16. Wraz z
poste¢pujaca sedymentacja strumien $wiatta padajacy na fotoopor 5 zwigksza sig, przez co opornosé jego maleje.
Fakt ten pociaga za soba zachwianie réwnowagi mostka oporowego 3 i powstanie réznicy potencjatéw. Wzmac-
niacz 9 otrzymuje impuls pragdowy uruchamiajacy uktad nadazny 10 silnika 11, ktéry przesuwa w dét czujnik
s§ledzacy ztozony z fotooporu 5 iZrédia swiatta 7. Wraz z przesuwem czujnika w kierunku szukanej strefy
mg¢tnosci, odpowiadajacej zmetnieniu cieczy wzorcowej, natgzenie strumienia $wietlnego maleje i mostek 3 wraca
do stanu réwnowagi.

Dzigki zastosowaniu ukladu nadgznego, wzmacniacza elektronicznego i mostka pracumcego przy stalej
minimalnej odchytce od stanu réwnowagl, przesuw czujnika odbywa si¢ jednak nie skokowo, ale w sposéb
ciagly.

Przesuw fotoelektrycznego czujnika $ledzacego, odwzorowany zmiang opornosci czujnika potozenia 13,
przekazywany jest jako impuls elektryczny na kompensator rejestrujacy 14. Otrzymany wykres w funkcji czasu
przedstawia krzywa sedymentacji. Dla skontrolowania czy wtasnoéci optyczne wzorca w czasie pomiaru nie
ulegly zmianie, stuzy potencjometr R,, ktéry mozna wigczyé do uktadu mostka za pomocy przetacznika
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tréjpotoZeniowego 18 i 19. Oporno$¢ odpowiednio wyregulowanego potencjometru R, zastgpuje opornos¢ foto-
oporu 6 wzorca 2. Po przetaczeniu kontrolnym réwnowaga mostka nie moze ulec zachwianiu.

. Zastrzetenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru szybkosci sedymentacji sktadajace si¢ z cylindra pomiarowego, czujnika §ledzacego
ztozonego z fotooporu i Zrédta swiatta, obwodu mostka oporowego, wzmacniacza impulséw, uktadu nadgznego
i kompensatora rejestrujacego, znamienne tym, Ze czujnik Sledzagcy wiaczony jest w jedng gataZz mostka 13
oporowego, a w drugg galaZz mostka 13 wiaczony jest czujnik wzorca pomigdzy ktdérego elementy — fotoopér
(6) i Zré6dto (8) swiatta, wstawiony jest cylinder (2) z ciecza wzorcows.
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