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ReZenf se tgké zplsobu vyroby fluoridu
karbonylu laserem indukovanou oxidaci tetra-
fluoretylenu molekuldrnim kyslikem. Podstata
teseni spodivd v iniciaci uvedené reakce
zé¥enim kontinudlniho co, laseru s vykonem

alespon 3 W v p¥ftomnosti fluoridu sirového
jako fotosenzibildtoru infraerveného za-

¥eni.
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Refeni se tgkd zplsobu v§roby fluoridu karbonylu laserem indukovanou oxidacf tetra-
fluoretylenu molekuldrnim kyslikem.

Je znémo, Ze fluorid karbonylu lze p¥ipravit reakcf oxidu uhelnatého s fluoridem st¥{br-
nym (Inorg. Synthesis 6, 155 (1960)) a reakcif fosgenu s fluoridem sodnym v pol&rnich
rozpou$tédlech (J. Am, Chem. Soc. 84, 4275 (1962), US patent &. 3 088 975) nebo s fluoridy
néktergych kovl p¥i vysokgch teplotéch a tlacfch (J. Chem. Soc. 1948, 2183, US patent
&. 3 244 746, Britsky patent &. 990 649, US patent &. 2 836 622) v tlakovych aparaturéch.
Jinymi vyrobnimi postupy jsou termolyza bis(trifluormetyl)amidu kyseliny fluormravendi
(US patent &. 2 966 517) nebo reakce uhliku a fluoridu védpenatého s oxidem titaniditgym pro-
bihajfci p¥i velmi vysokych teplotdch (2 800 a% 3 500 °C) v atmosfé¥e argonu (US patent
&. 3 322 823). Nevyhodou t&chto postupd v8ak je, %e vychdzeji ze sloudenin, které jsou .
zna¢né agresivni a vyZaduji zvladstn{ pozornost p¥i manipulaci, nebo #¥e k jejich realizaci
je treba zvldStnich za¥fzeni. Je zndma i laserov4 p¥iprava fluoridu karbonylu z fluoridu
sirového a oxidu uhelnatého (A.O. &. 208 205), kterd vede p¥i pom&rné& velkych energetickych
- nékladech k vysokym vyt&%kim a laserovy proces tvorby fluoridu karbonylu z tetrafluorhydrazi-
nu a oxidu uhelnatého (Tr. Mosk. Inst. Tenkoi Khim. Tekhnol. 5, 53 (1975).

Fluorid karbonylu vznikd i oxidaci fluorovanych uhlovodikl, nejdast&ji tetrafluorety=-
lenu. Zd¥enim indukované oxidace (Nature 201, 610 (1964), Kogyo Kagaku Zashi 72, 1884
(1969)), UV-fotosenzibilovani oxidace (U.S. Govt. Res, Rept. 39, 18 (1964), J. Phys. Chem.
70, 3893 (1966), Rev. Latinoam. Quim. 7, (1976)) nebo ozonem iniciovand oxidace (Chem.

Ind. (London) 1966, 340) tetrafluoretylenu molekuldrnfm kyslikem vZak vede k reakdn{ smé&si,
ve které je fluorid karbonylu kontaminovdn fluoridem kyseliny trifluoroctové, tetrafluor-
etylenoxidem a blfZe neurdenymi vysokovréucimi ldtkami. Obsah t&chto vedlej%ich produktd
lze podstatn& sniZit p¥i reakci ekvimoldrnich mnoZstvi tetrafluoretylenu s kyslikem v p¥i~-
tomnosti recyklovaného fluoridu karbonylu, vyt&Zek fluoridu karbonyl viak dosahuje pouze
48 % (Nizozem. patent &. 6 509 518).

Kontaminovan vznikd fluorid karbonylu i oxidadni degradaci polytetrafluoretylenu
(J. Polym. Sci. Chem. Ed. 11, 1465 (1973), Ind. Health 10, 107 (1972)) a elektrolytickym
pochodem z oxidu uhelnatého (Japonsky patent &. 7 026 611).

V¢8e uvedené nedostatky nemd zplsob vyroby fluoridu karbonylu podle vyndlezu, jeho¥
podstata spolivd v tom, Ze oxidace tetrafluoretylenu molekuldrnim kyslikem se iniciuje
nefokusovanym z&¥enim kontindlniho CO, laseru pracujfcfho na vlnové délce 10,6 pm v p¥itom-
nosti fluoridu sirového jako. senzibildtoru.

Zpisob vyroby fluoridu karbonylu podle vyndlezu vych&zf z levnych a snadno dostupnych
sloudenin, které nejsou agresivni a umoZfiuje provést p¥ipravu fluoridu karbonylu o vysoké
Cistot& ve velmi jednoduchém experimentdlnim uspo¥4dddni p¥i dosa¥enf vysokych konverzi
" v kr&tkém reakénim Sase.

Podle vyndlezu lze vyrobu fluoridu karbonylu uskute&nit oxidac{ tetrafluoretylenu
molekuldrnim kyslikem, kterd se iniciuje infraZervenym zd¥enim laseru v p¥itomnosti fluoridu
sirového jako senzibildtoru. Typicky laser poskytujicf uspokojivé v¢sledky je kontinudlni
CO, laser o vykonu v&t3{m nef 3 W pracujicim na vlnové délce 10,6 mm, Plynnd sm&s obou
reagentd, tj. tetrafluoretylenu a kysliku se senzibildtorem (fluorid sirovy) o celkovém tlaku
men3{im ne% 100 kéa, ve vhodné kovové nebo sklen&né nédob&, opat¥ené vstupnim okénkem z chlo-
ridu sodného pro prichod zd¥en{ laseru a napoultécim ventilem se exponuje za¥enim laseru,
p¥itemZ probihd reakce

laser
,CF2=CF2 + O2 _— > 2 COF2

Reakce mé& explosivni charakter p¥i tlacfch vy38ich ne% limitnf tlak. Ten je ur&ovén
parametry,zéfeni{, koncentrac{ senzibildtoru a objemem reaktoru. P¥i explosivni reakci
vznikajf téZ ne?&douci produkty jako sulfurylchlorid, tetrafluormetan a oxid uhlidity.




3 255099

Pod limitnim tlakem v¥ak probihd oxidace tak, jak je uvedeno vySe. Oxidace m& charakter
reakce 2. 'F&du a probihd vghradn& v plynné fézi uvnit¥ reaktoru bez tfasti jeho sté&n. Vedlejsi
produkty jako tetrafluoretylenoxid, perfluorcyklopropan a peroxidické polymery, které vznikaji
vznikajfl v konvenénicﬁ za¥f{zenich s p¥isp&nim horkych sté&n reaktort (Tetrahedron 22, 1765
(1968), J. Chem. Soc. 5430 (1964), Phys. Fluids 125 (1969)), vibec nevznikaj{f.

Reakce, vedouci b&hem kr&tké doby k vysokym konversim a kvantitativnimu v§t&Zku fluoridu
karbonylu miife byt uskute®né&na opakované& nebo v pritokovém uspo¥ddéni. Resultujici fluorid
karbonylu je nepatrn& kontaminovén pouze inertnim senzibildtorem (fluoridem sirovym) a jako
takovy mife byt proto pfimo pouZivdn pro syntetické G&ely (adiénf a inser&ni &inidlo pro
zabudovdni karbonylové skupiny do organickych slouenin s kyselym vodikem (Fieser, Fieser:
Reagents in Organic Synthesis, 1967).

p¥{klady provedeni vyndlezu
P¥{klad 1

KovovA n&doba vdlcovitého tvaru o délce 0,8 cm a vnit¥nim primé&ru 3,6 cm vybavend NaCl
okénky byla napuit&na sm&sf fluoridu sirového (2,6 kPa), tetrafluoretylenu (3,5 kPa) a
kysliku (3,5 kPa) a oza¥ovdna nefokusovanym z&¥enim kontinudlniho co, laseru pracujicfho

1 o vykonu 9 W. Analyza reakdni smé&si pomocf IC spektroskopie prokédzala,

na vlno&tu 944,2 cm
¥Ye tém&¥ 100% konverze bylo dosa¥eno b&hem 6 minut a Ze jedinym produktem je fluorid kar-

bonylu.
P¥{klad 2

vV pfipad¥ ozafovdni ekvimoldrnf smési tetrafluoretylenu a kysliku (oba 20 kPa) a fluo-
ridu sfrového (2 kPa) ve sklen&ném 1 1 kulovém reaktoru opat¥eném NaCl okénkem bylo p¥i
pou%itf tého¥ z4¥enf o vykonu 7,5 W dosaZeno 80% konverze na fluorid karbonylu b&hem 20 mi=-

nut.

PREDMET VYNALEZU

Zpiisob vyroby fluoridu karbonylu oxidaci tetrafluoretylenu molekuldrnim kyslikem
vyzna&eny tim, e oxidace se iniciuje z&¥enim kontinudlniho Co, laseru o vlnové délce 10,5

a¥ 10,8 jum v p¥itomnosti fluoridu sfirového jako senzibildtoru infraderveného za¥eni.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

