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{54) Trojvrstvy nétérovy systém na bazi nenasycenych polyesterovych pryskyfic

’

Predmétem vyndlezu je nét¥rovy systém sestévajfci{ ze t¥f postupn¥ nanéSenych vrstev
ndt¥rovych hmot na bdzi nenasycenych polyesterovych pryskyiic a vhodny zejména pro povrcho-
vou upravu d¥evdnych podkladl se zvy¥enou heterogenitou povrchu.

Nenasycené polyesterové laky a emaily se b¥¥n& poufivaji pro povrchovou dpravu dFevé-
nych podkladi v ndbytkdPském primyslu, pfipedn¥ i podkleddi, opet¥enych na povrchu £6lif bud
s potiskem (nep¥. desénu d¥eva), nebo bez n&ho. Tyto folie jsou obvykle vyrobeny z celuldzo-
vé papiroviny nasycené syntetickou pryskybici, nej¥ast®ji na bdzi aminoplastl, & povrchovd
se upravuj{ polyesterovymi ndtdrovymi hmotemi piedevdim proto, Ze se zna&nd odliduji svou
porozitou. Folie bez potisku byvajf v&t¥inou v barvd b{1lé a upravujl se polyesterovymi
emaily.

Nét&rové hmoty na bdzi henasycenjch polyesterovych pryskyPic lze podle zptsobu vytvrzo-
véni rozd¥lit prekticky do dvou skupin, a to na ndtdrové hmoty tvrditelné chemicky redox-
~systémem a hmoty tvrditelné zdfenim. Typy tvrditelné chemicky obsahuji jako situjfet
slozku pPevd%n& styren a proti inhibici nét3rd vzdudnym kyslikem, také p¥idavek parafinu.
Vytvrzujl se zpravidla redox-systémem, tj. pouZitim urychlovaldt a inicidtorti. Nétdrové
hmoty vytvrzované zé¥enim antiinhibi¥ni pP{sady obsshovat nemusi. Jako sffujict slo¥ka se
pousiveji obvykle vicefunkdni estery kyseliny akrylové, p¥{padnd s malym podflem styrenu.
Obsshuji v¥ek vZdy fotoincidtory, které p¥i ozé¥eni vyvoldvaji trojrozmdrné sifovéni poly-
esterovych pryskyfic a resktivnimi monomery.

P¥i vytvrzovdn{ tlustych nétdrovych vrstev (napf. p¥i navédice 400 aZ 600 g/cmz) se
" obvykle nedosshuje dokonalého vytvrzeni v celém pri¥ezu nédté&ru a pln& vyhovujfcich povrchid.

Proto se pouZivd systém vicevrstvého nend¥enf s mezibroudenim vrstev zdkladnich.
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Nét¥rové systémy na bdzi nenasycenych polyesterovych pryskyfic se ve zna¥né mi¥e po-
u¥ivajl v ndbytké¥ském primyslu, ktery od tZchto systéml vyZeduje vysokou odolnost proti
sti#fdén{ teplot (hodnoceno "cold-check" ‘testem podle &SN 67 3098 b) a pomérn& vysokou
reaktivitu, vzhledem k dosaefeni vysoké produktivity préce. Systémy vytvrzovend chemicky jsou
sice velmi reektivni, avdak jsou citlivé na st¥fddni teplot. Krom& toho maji dlouhé vytvrzo-
vaci ¥asy, jsou zpravidla nérodné na mechenické opracovéni upravovaenych povrchii broulenim
a vyZaeduji proto za¥izeni zabirajfci velkou pidorysnou plochu. Naproti tomu Jsou mdlo citli-
vé na znedi¥t¥ni povrchu prachem. Systémy vytvrzované zdFenim maji sice krdtkou skladovatel-
nost, Jjsou citlivé na osv¥tleni a ¥dste¥n& i ke st¥fddnf teplot, sle majf krdtkou vytvrzo-
vaci dobu a nevy¥aduj{ mechanické opracovéni povrchu, takZe p¥i jejich pouZiti rdroky na
pidorysnou plochu jsou podstatn® mendi. Tim se v3ak zvy8ujl poZadaevky na povrchovou kvali-
tu a vlastinosti nenesengch vrstev, zejména na tyrdost a odolnost proti po3krébdni, proti
plisobenf organickych rozpoust¥del a na lesk.

NEkteré vyhody obou typlh ndt¥rovych systémd lze spojit kombinact lakl nizkoreektivnfch
@ vysoce reaktivnich podle &s. autorského osv¥d¥eni &, 182 860, zlepSeni smé¥ivosti podkla-
dd je moZno dosdhnout p¥idavkem kyseliny akrylové, metakrylové a propylalkohold podle &s.
autorského osvdddenf &. 189 437, Ani v{téchto pfipadech v¥ak nejsou vlastnosti szfskenych
povlakd’ jed3t¥ vyhovujlci.

Nét¥rovy systém z nenasycenfch polyesterovych prysky¥ic provédd¥ny na polévacim stroji
dvouhlavym polevem laky chemicky tvrditelngmi vy%eduje pro docileni bezdefektnich povlakd
homogennt podklad, tj. Jemn¥ vybrouSeny, mélo poréznit apod., Jinak vznikd nebezpedi vzniku
krdterkd a bublinek, zejména pii v&tvrzovéni zékladni vrstvy pfi zvy¥ené teplotd. Rovndi
vnit¥nl vlihkost podkladu ¥i vrstvy lepidla miZe mit pfiznivy vliv na vznik defektd. Proto
Je nutno p#i zhor¥ené kvalitd dfev&nfch povrchd pouiivat ty¥hlavy polev s pPed¥elatinact
zékladni dvojvrstvy, ktery vdsk je ve srovnénf s dvbuhlavym polevem ménd produktivni
a pFitom nen{ univerzdlnim ¥eZenim uvedenych poti%i{, a to eni po pfedchozim zvyZeni homo-
genity povrchu dFeva penetra¥nimi laky, které sice proniknou do podkladu & vyrovnaej{ nékte~
ré jeho heterogenity, aviak vyZadujf dlouhou dobu zasychéni nebo zna&né zvyseni vytvrzova-
cich teplot,

Uvedené nedostatky a vady dosavadnich ndt&rovych povliekd odstrafuje pFedklddany vy~
nédlez, jehoZ predmdtem je trojvrstvy ndtdrovy systém na bdzi nenasycenych polyesterovych
pryskydic, reektivnich stiujfeich sloudenin a aditiv ze skupiny zehrnujici inicidtory, urych-
lovade vytvrzovéni, fotoinicidtory, plastifikdtory, rozlivovéd ¢inidla, nereaktivni rozpous-
t8dla, létky zabranujicf vzdudné inhibici, pigmenty, plniva a barviva, ktery je vhédny ze-
Jména pro povrchovou upravu d¥evinych podkledd se zv¥Senou heterogenitou. Podstata’ vyndle-
zu spolivéd v tom, %e ndt¥rovy systém sestdvd ze t¥{ vrstev, pfi¥em# zdékladni vrstva je vytvo- -
Yena z ndt¥rové hmoty, obsashujfcf 0,1 a% 2,0 % hpot., fotoinicidtoru, 0,001 a% 0,06 % hmot.
vztaZeno na obsah kovu, urychlovade vytvrzovédni na bdzi sloudenin kobaltu, vanadu nebo lithia
8 p¥ipadng a¥ 15 % hmot. daldfch editiv, s vyhodou v ndt&rové hmotd rozpustnych, nanesené
na podklad v mnoZstvi 10 aZ 200 g/m2 a pak pPevedené UV-zé¥enfim do stavu gelu.

Daldf, tj. stPedni vrstva ndtdrového systému, je vytvorena z ndtérové hmoty obseshujict
5 a% 15 % hmot. inicidtoru vytvrzovdni na bdzi organickych peroxid8, s vyhodou cyklohexanon-
peroxidd a/nebo metylcyklohexsnonperoxidd, a 0,01 a% 0,2 % hmot. peraffnu, a je nanesena"
na zgelovenou zdkladni vrstvu v mnoZstv{ 50 a¥ 300 g/mz. Posledni, zév¥relnd vrstva je
vytvofena z ndt¥rové hmoty obsehujfci 0,002 a% 0,08 % hmot., vztaZ%eno na obsah kovu,
urychlova¥e pouZitého pro vrstvu zdkladnif, 0,03 a% 0,2 % hmot. parafinu a p¥{padné a¥ 15 %
hmot. del3fich aditiv, s vyhodou ze skupiny zahrnujict pigmenty, barvive a plniva a je ne-
nesena v mno¥stvi 50 a¥ 350 g/m2 ihned po naneseni st¥ednf vrstvy. Cely tento trojvrstvy
systém Je vytvrzen zndmym zpisobem pFi teplotdch 19 a% 100 °C. Jeho zdkladni a/nebo stiednt
vrstva je vytvorena z ndt¥rové hmoty, kterd mé po vytvrzeni nejméné o 10 % vy83{ odolnost
proti st¥{déni teplot, hodnoceno "Cold-check" testem, neZ mé vytvrzend nétdrové hmota poui-
td pro vrstvu zdvirednou. '
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P¥fdavkem aditiv do ndt¥rovych hmot pro zdkladni vrstvu lze ${dit prakticky vlastnos-
ti celého systému. Je mo¥no dosdhnout nap¥. zv§Sen! smé&ivosti a adheze k podkladu i s &ds-
tednd propenetrovenym lepidlem, uzavient Zirckych pért, potladeni priniku par z podloZky
apod., #1m¥ lze soudasnd odstranit i ¥adu d¥fve se vyskytujicich povrchovych defekti. Jako
aditiva pro tuto vrstvu se hodi zejména: n~propylalkchol, izopropylalkohol, kyselina akrylo-
vé a metekrylovd, vinylizokyandt, polyizokyandty, monoestery kyseliny akrylové s potem
uhlikovych atomd v alkylové skupiné 2 a% 8, di~ a triestery kyseliny ekrylové s polyoly,
akrylové polymery do mol. hmotnostf 6 000, parafiny nebo vosky o teplotd mdknuti 40 aZ
56 oc,vsilikonovy olej, di- a tribdutylfosfét, p¥ipadnd daldf.

Nezbytnou slo¥kou ndtérové hmoty pro zdkladni vrstvu ndt&rového systému je fotoini-~
cidtor, ktery se piiddvé bezprostiednd pied nandenim, a to bud ve form¥ préskové nebo jako
roztok v toluenu, v etylacetétu &i ve smdsi obou rozpoudtddel. Vhodné fotoiniciujicf W&inky
majil benzoin a jeho derivédty, nap¥. benzoinemyléter, benzoinbutyléter, benzoinchloracetdt,
déle furoin a jeho derivéty, nap¥. furoinacetdt, furoinmetyletyléter, rovn&Z n¥které keto-
ny ¥i jejich derivdty, nap¥. benzofenon, benzyldimetylketal, dietoxyacetofenon, 2,2,2-tri-
chlor-4-terc.butylacetofenon, nebo sulfidy, nepi. dibenzyldisulfid, bis(2~benzthiazyl)-
disulfid, sulfochloridy, neapi. o—tbluensulfochlorid, 1-butyl-naftalensulfochlorid, pop¥ipa-
a& jeste dalsi.

Pri pou%itf dvou rozdilnych nenasycenych polyesterovych ndtSrovyech hmot, jejich¥
odolnosti proti st¥fddn{ teplot jsou extrémn¥ odli¥né, piifem¥ povlaeky pro zdkladni a/nebo
st¥edni vrstvu jsou poddajné, a proto 3Ipatn¥ brousitelné, lze pro stiedni yrstva aplikovat

: takovou Jejich kombinaci, kterd dévéd v semotném vytvrzendm ndtéru vyhovujici brousitelnost.
N4t&rovd hmota pro zév¥rednou vrstvu . musi vdak dévat takové povlaky, které po vytvrzeni
maj{ v¥bornou brousitelnost a ledtitélnost bez ohledu na odolnost proti st¥{dénf teplot,
tzn. musi byt vysoce reaktivni. ’

Prednosti trojvrstvého systému podle vyndlezu jsou ndsledujici:

Lek pro zékladni vrstvu mé vybornou smé¥ivost podkladd a velmi krdtkou dobu Zelati-
nace (mex. do 120 s.), po ni% je mo¥no ihned nanést po sob¥ dv& dald{ vrstvy ndt¥rovych
hmot (cely systém se pak dotvrdl chemicky). Lze pouZft b&Zn& vyrdb¥né nenasycené polyeste-
rové laky perafinického typu, u nich¥ tim, %e se piiddvéd fotoinicidtor a¥ pied jejich
zpracovénim, je skladovatelnost ndkolikendsobnd vy¥3{ neZ u bd%n¥ vyrdbénych typl urdenych
specidlng pro vytvrzovdni zdfenim. Tloudtkou zékladni vrstvy do 200 g/m2 lze v celém systé-
mu dosdhnout minimdlni stékevosti na Zikmgch plochdch a soulasnd i mo¥nosti sniZenf spote-
by nét&rovych hmot pro vrstvu stiedni a zdv¥re&nou. '

P¥idavkem aditiv k laku pro zékladni vrstvu lze pot¥ebnym zphsobem p¥iznivé ovlivno-
vat kone¥né vlastnosti celého trojvrstvého systému, vhodnou volbou lakd pro jednotlivé
vrstvy, Pi{zenou Jejich poddajnostf, popPipad¥ rozsahem teplot pro nevratné zmény, je moZno
doc{1lit je8t¥ zvy¥eni odolnosti proti st¥fdénf teplot. Kombinaci urychlova®l nas bézi kobaltu
s urychlova¥i na bdzi lithia se d4 také zvy¥3it barevny kontrast d¥ev&ného podkladu, zejména
n&kterych typd dfh. Pro nenéSeni 2z4kladnf vrstvy je mo%no u tenkych nédnost pouZit nand¥eci-
ho vélce, p¥fpadn¥ clonovaciho nenédSecfho zaPfzeni se zv§Senou rychlost{ undSecich pésid.

Na zékladn{ vrstvu parafinického laku vytvrzenou minimdln¥ do stadia gelu, lze pak neané-
et dal8{ vrstvy, a¥ do doby, po kterou je perafinickd vrstve jest& roztiratelnd, tzn. od
n&kolika sekund po %elatinaci a% do cca 40 hodin, podle resktivity laku. Oba stupn& na-
né3eni se mohou zaiadit i do b¥Zngch provoznich nandéSecich linek.

P#rfiklad 1

Nat¥rovy systém z nenasycenych polyesterovfch pryskyfic na bézi propylenglykolu, fta-
lanhydridu (FA) a meleinanhydridu (MA).
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Formulace lakd pro vrstvu

Slo¥ky (hmot. d.) © zédkladnf{-I sttedn{~II zév¥rednou-IIT
moldédrni pom¥r FA:MA 1,5:1 . 1,5:1 1:2,5
T0% roztok pryskyPice ve styrenu 86,0 88,0 - 89,0
styren 10,0 11,6 10,0
parafin (t. m&k. 52 °C) 0,04 - 0,08 0,1
Aerosil 380 (S10,-m&r. povrch .

380 mZ/B) 0,36 0,32 0,3
kys. akrylové 1,5 - -
n-propylalkohol 0,5 - -
metyletylketon 1,0 - 0,6
fotoinicidtor (prdskovy :
benzyldimetlyketal) 0,6 - -
urychlova¥ (oktodt Co, -

2 % hmot. kovu) 1,5 - 1,8
inicidtor (metylcyklohexanon-

peroxid, obsah ekt. 0, 4 % hmot) - 10,0 -
nandlené mno¥stvy (g/ma) 50 200 205
"ecold-check" test (cykld) 30 30 10
brousitelnost (stupen) 2-3 1-2 1
brousitelnost systému po 2 hod/27 °C stupen 1

Podkladem je topolovd nemoPend dyha tloudtky 0,4 mm, lepend mo&ovinoformaldehydovym lepidlem
na d¥evot¥iskovou desku s vlhkosti povrchu 12 %.

Zakladni vrstva se nenese vdlcem a po odpaieni rozpoustédel vytvrd{ nizkotlekymi
UV-zdri¥i za 90 s do stavu gelu (povrchovd parafinickd vrstva je p¥itom snadno mezatelnd).
Ne tuto zdkladni vrstvu se clonovacim zaPfzenim nanese vrstve st¥edni z laku obsehujiciho
inicidtor a na nf hned vrstva zdvire¥nd z laku obsahujfcfho urychlova¥. Cely neneseny systém
se pak vytvrdi ve vyhi{ivaném tunelu p¥i teplotdch do 75 °c. Po vybroudeni a vyleiténf md
povrch vysoky lesk a je bez jakychkoli defektl. Adheze po 24 hod &inf 2,5 MP, povrchovd
tvrdost (m¥¥end tu¥kemi) vice ne¥ stupen 13 a odolnost proti st¥fdéni teplot vice ne¥
30 cykld.

P¥r1L1klad 2
Nétdrovy systém pro dpravg ARO-dyhy (lepené z pdskd dievin).

Lek pro zékladni vrstvu:

Lek IT podle p¥fkladu !, avdak bez inicidtoru - 87,3 hmot. 4.

67% roztok sromatického polyizokyandtu v etylgcetétu 10,0 hmot.-d. )
Urychlovad Co-neftendt (2,1 % hmot. kovu) 1,0 hmot. d.
Fotoinicidtor (sm&s benzoinamyléteru a benzoinbutyléteru 1:1)

ve form& 50% roztoku v toluenu 1,4 hmot, 4.
Polymer 2-etylhexylakryldtu o m. h. 3 000 0,3 hmot. 4.

Lak pro st¥edni vrstvu:
Lak IT podle prikladu 1

Lek pro zédv&reénou vrstvu:
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Lak 111 podle p¥fkladu } s tim rozdilem, Ze pom¥r FA:MA v nenasycené polyesierové prysky¥i-
¢i je 1:3 a lak obsahuje navic 0,1 hmot., dflu LiCl ve form& 10% roztoku v propylalkoholu.

Podkladem je ARO-dyha o tloudtce 0,6 mm lepend na dPevotPiskovou desku. Zdékladni vrstva

se nanese ¢lonovacim zaPizenim v mnoZstvi 150 g/m2 a po 2minutovém odpateni rozpou¥tddel

se vytvrzuje do stadia gelu UV- zéfenim po dobu 2 min. Po 2 hod se nanesou stfedni a zdvdred-
néd vrstva v celkovém mnoZstvi 300 g/m a cely systém se b&hem 8 hod p¥i 27 °¢ vytvrdi. '
Vytvrzeny ndiérovy systém se vyborn& brousi a po lesténi na vdlcovych le¥ti¥kdch mé vysoky
lesk bez propadéni povrchu. Odolnost proti st¥fddni teplot je vy$81 ne¥ 25 cykld.

P¥{i{klad 3

Nétérdvﬁ systém pro dpravu povrchu bilé félie na bdzi celulézové pepiroviny nasycené
eminoprysky¥ict. -

Lek pro zdkladni vrstvu: "
Lak III podle piikladu 1 85 hmot. d.

Nenasycend polyesterovd plastifikujici pryskyfice na bézi kys.
adipové, ftalové a maleinové v poméru nasyc. & nenasyc.

kyselin 4:1 15 hmot. d.
Vanadovy urychlova¥ (0,5 % hmot. kovu) 1 hmot. d.
Fotoinicidtor (40% roztok smési metoxy- a etoxyacetofenonu ‘
2:1 ve styrenu) 1,7 hmot. d.

Email pro st¥fedni vrstvu:

Lek III podle pifkladu 1, aviak bez urychlovale 98 hmot. d.
Nenasycend polyesterové plastifika¥ni prysky¥ice 5 hmot. d.
Pigmentové pasta (60 % hmot., TiO, v dibutylftaldiu) 2 hmot. d.’
Inicidtor (50% roztok cyklohexanon.a metylcyklohexanonperoxidd .

v org. rozpouétédlech) 8 hmot. d.

Email pro zdv&renou vrstvu:

Lak III podle pi#fkladu t, avdak bez Co~urychlovade 95 hmot. d.
Vanadovy urychlovad (0,01 % hmot. kovu) 2 hmot. d.
Pigmentové pasta (TiO2 + DBF) 4 hmot. d.

7Z6kladni vrstva se nanese v mnoZstvi 50 g/m2 a ihned vytvrdf UV-zéfenim minimdln¥ do
stadia gelu. Pak se clonovacim nandSecim zafizenim postupnd nanesou emaily pro stiedni
a zdvérednou vrstvu v mnoZstvi po 100 g/m . N4t¥rovy systém se potom vytvrdf p¥i teplotd
22 a¥ 30 °C. Parafinovéd vrstva je rovnom&rnd, polomatnd, tvrdost povrchu povlaku (stano-
vend tu¥kami) odpovidd &. 12. -

PREDMET VYNALEZU

1. Trojvrstvy nétdrovy systém na bézi nenasycenych polyesterovych prysky¥ic, reektiv-
nich sifujfcich sloufenin a editiv ze skupiny zehrnujici inicidtory, urychlovade vytvrzovéd-
ni, fotoinicidtery, plastifikdtory, rozlivovd Zinidla, nereaktivni rozpouiitddla, ldtky
zabpaﬁujici vzdudné inhibici, pigmenty, plniva a barviva, vhodny zejména pro povrchovou
Upravu dYevénych podkledd se zvydenou heterogenitou, vyznafujici se tim, Ye sestdvd ze

- zékladn? vrstvy nétdrové hmoty, obsshujicf 0,1 a¥ 2,0 hmot. fotoinicidtoru, 0,001 a% 0,06 %
hmot., vzta¥eno na obsah kovu, urychlovade vytvrzovéni na bézi sloufenin kobaltu, venadu
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nebo lithia a pfipadnd a% 15 % hmot. dal¥fch aditiv, s vfhodou v ndtdrové hmots rozpustnych,
nanesené na podklad v mno¥stvi 10 a3 200 g/m2 a pak pPevedenéd UV-zéPenim do stavu gelu, ddle
ze stfedni vrstvy nét¥rové hmoty s obsshem 5 a% 15 % hmot. inicidtoru vytvrzovdni na bdzi
organickych peroxidd, s vyhodou cyklohexanonperoxidd a/nebq metyleyklohexanonperoxidd, a
0,01 a% 0,2 % hmot. parafinu, nenesené na zgelovanou zékladnf vrstvu v mno¥stvi 50 a%
300-g/m2 a ze zévdredné vrstvy ndtdrové hmoty obsahujici 0,002 a¥ 0,08 % hmot., vzta¥eno na
obsah kovu, uryéhlovéée vytvrzovéni pou¥itého pro vrstvu zdkladn{, 0,03 a¥ 0,2 % hmot.
parafinu a p¥ipadn¥ a% 15 % hmot. dalsich aditiv, s vyhodou ze skupiny zahrnujici pigmenty,
barviva a plniva, nanesenéd v mno¥stvi 50 a% 350 g/m2 ihned po naneseni st¥ednf vrstvy, p¥i-
gem¥ cely trojvrstvy systém je vytvrzen p¥i teplotdeh 19 a¥ 100 %c.

2. Trojvrstvy ndtdrovy systém podle bodu 1, vyznadujicl se tim, ¥z zdkladni a/nebo
st¥edni vrstva je vytvodena z nédtdrové hmoty, kterd mé po vytvrzeni nejménd o 10 % vy3s{
odolnost proti st¥fddnt teplot, hodnoceno "cold-check" testem, ne¥ mé vytvrzend ndtérovd
hmota pouZitd pro vrstvu zdv&rednou.

Severografia. n. p. zkvod 7, Most
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