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DISPOSITIVO DE FORNECIMENTO DE OXIGENIO A OCUPANTES DE UMA
AERONAVE E ELEMENTO DE REGULAGEM DE PRESSAQO PARA ESSE
DISPOSITIVO

A presente invengdc se refere a um dispositive de
fornecimento de oxigénio a ocupantes de uma aeronave, assim
como um elemento de regulagem de pressdao para esse
dispositivo.

A invengdc se refere a um dispositivo de fornecimento
de oxigénio a occupantes de uma aeronave, compreendendo uma
fonte de oxigénio a uma primeira pressdo dita elevada, uma
primeira linha de fornecimento de oxigénio a uma segunda
pressio dita intermedidria, primeiros meios de expansdo /
regulagem do oxigénio proveniente da fonte a segunda
pressdo intermedidria, para alimentar a primeira linha de
fornecimento de oxigénio, uma segunda linha de fornecimento
de oxigénio a uma terceira pressdc dita baixa, segundo os
meios de expansdo / regulagem do oxigénio proveniente da
fonte a4 terceira pressfdo, para alimentar a segunda linha de
fornecimento de oxigénio.

Os sistemas de fornecimento de oxigénio auxiliar
empregados a bordo das aeronaves podem comportar um certo

nimero de garrafas de oxigénio gasoso sob alta pressdo

(tipicamente sob uma pressdc nominal compreendida entre 12

e 20 MPa). Em caso de despressurizagdo da cabine da
aeronave, © oxigénio & liberado acs passageiros através de
linhas de distribuicdc. O oxigénio liberado & regulado por
meio, por um lado, de um primeiro expansor disposto na
cabeca de garrafa para converter a alta pressdc em uma

pressdc intermedidria (tipicamente entre 500 e 800 kPa)

depcis, por outro lado, por meio de uma valvula de

A’
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regulagem de pressdc para converter a pressfo intermedidria
em uma palixa pressidc {(tipicamente entre 50 e 500 kPa
relativos).

Sdo conhecidas valvulas de regulagem de pressdo
pneumaticas para converter a pressdo intermedidria em uma
baixa pressdo. Essas valvulas pneumdaticas ndo permitem,
entretanto, realizar uma regulagem precisa do fluxo de
oxigénio fornecido aos passageiros em fungdo da altitude.
Isto leva a um superconsumo de oxigénio.

S3o conhecidos igualmente elementos de regulagem
eletrbnicos. A figura 3 ilustra esquematicamente esse
regulador de pressdo compreendende uma valvula 17 mdvel em
um conduto 18 para regular a pressao de um gas entre uma
parte a montante A proveniente de uma garrafa sob pressdo e
uma parte a Jjusante B. A posigdo da valvula 1 mdvel &
comandada por um mdédulo 28 eletrdnico em fungdo da pressdo
real Pr medida no conduto 18 e uma pressdo convencional Pc.

Esses elementos de regulagem, que permitem otimizar a
quantidade de oxigénio liberada aos passageiros, por uma
regulagem precisa da vazdoc de oxigénio fornecido em fungdo
da altitude da aeronave, s3c descritos notadamente nos

documentos FR2 858 560 Al e EP-A-499505.
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- intermediaria.

Em geral, os circuitos de oxigénio auxiliar pré-
citados comportam também mascaras para a colocagdo rapida
destinadas a equipe da aeronave. Essas mascaras de
colocagac rapida dispGem, em geral, de seu proprio
regulador de pressao e dessa forma devem ser alimentadas

or uma linha de alimentacd3oc com oxigénic A& reggsdo
P P

g v

As mascaras auxiliares destinadas aos passageiros sdo
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do tipo wvazdo continua e ndo possuem reguladores de
pressao. Dessa forma, as nmascaras destinadas acs
passageiros devem ser alimentadas por uma linha de
alimentagdo com oxigénio &a baixa pressdo. A linha de
alimentacdo das mascaras para ©s passageiros &, em geral,
constituida de um desvio da linha de alimentagdc para as
mascaras de colocagdo rapida. Esse desvio compreende os
meiog de regulagem de pressdo pneumdticos ou eletrdnicos.

As arquiteturas conhecidas assim de prever varios
trechos de 1linhas de alimentagdc com oxigénioc & pressado
intermedidria e uma pluralidade de equipamentos associados
(reguladores de pressdo). Dessa forma, esses circuitos
conhecidos apresentam riscos em termos de seguranga e tém
uma estrutura complexa e onerosa.

Uma finalidade da presente invengao é de prevenir
total ou parcialmente os inconvenientes da técnica
anterior, destacados acima.

Com essa finalidade, o dispositivo de fornecimento de
oxigénic para ocupantes de uma aeronave, de acordo com a

inveng¢do, por outro lade, de acordo com a definigdo

genérica que da o prempbulo acima, e essencialmente

caracterizado pelo fato de os primeiros e os segundos meios
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de expansdo / regulagem serem dispostos neo meio de um mesmo
elementc de regulagem.

Por outro 1lado, a invengdo pode comportar uma ou
varias das seguintes caracteristicas:

- o dispositivo comporta meios de corte da alimentagdo

com oxigénic em diregdo & primeira e / ou & segunda linha

‘de fornecimento de oxigénioc, tais como uma valvula manual,

e pelo fato de os meios de corte da alimentagdc serem
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dispostos no meio de elemento de regulagem;

- os segundos meios de expansdo / regulagem do
oxigénio comportam uma valvula de regulagem motorizada
comandada eletricamente;

- a vwvalvula de regulagem motcrizada comandada
eletricamente & conformada para permitir uma regulagem de
pressac e / ou de vazdc de oxigénio na segunda linha, em
fungdo de uma informagdo representativa de uma altitude;

- © dispositivo comporta pelo menos um dos seguintes
captadores: um captador de altitude, um captador gue mede a
pressdo de oxigénio a saida de fonte e a montante dos meios
de expansdo / regulagem, um captador de temperatura, um
captador que mede a pressdo de oxigénio a Jjusante dos
segundos meiog de expansdo / regulagem, e pelo fato de pelo
menos uma parte do{s) captador(es) ser disposta no meio do
elemento de regulagem;

- 0s primeiros meios de expansdo / regulagem comportam
um expansor de tipo pneumatico;

- o elemento de regulagem é disposto nas proximidades
e, de preferéncia, conectado diretamente sobre a fonte de
oxigénio;

- o dispositivo comporta pelo menos uma mascara de

ARV
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colocagdo rapida conectada a primeira linha de fornecimento
de oxigénioc e pelc mencs uma mascara para um passageiro
conectada & segunda linha de fornecimentoc de oxigénio;

- o elemento de regulagem compreende uma linha de
regulagem provida de uma entrada conectada a fonte de
oxigénio & alta pressdo (HP), os primeiros e os segundos
meios de expansdo sendo dispostos em série sobre a linha de

regulagem e a montante de uma saida baixa pressdo conectada
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a segunda linha de fornecimento de oxigé&nic, e pelo fato de
a linha de regulagem compreender um desvio conectado entre
0s primeiros e os segundos meios de expansdc, e uma saida a
pressdo intermedidria, a saida & pressdo intermedidria
gendo conectada & primeira linha de fornecimento de
oxigénio.

Outras particularidades e vantagens aparecerac com a
leitura da descricdo a seguir, feita com referéncia as
figuras, nas quais:

- a figura 1 representa uma vista esquemdtica,
ilustrando um exemplo Jde realizagdo do dispositivo de
fornecimento de oxigénio, de acordo com a invencgao;

- a figura 2 representa um detalhe da figura 1,
ilustrando esquematicamente a estrutura e o funcionamento
de um elemento de regulagem, de acordo com a invengao;

- a figura 3 representa esqguematicamente uma vadlvula
de regulagem de pressdo motorizada.

Reconhece-se, na figura 1, uma fonte de oxigénio
gagogo simbolizada por wuma garrafa 1 (naturalmente a

invencdo pode se aplicar a uma fonte que compreende varias

garrafas ou qualquer outro meio equivalente). A fonte 1

contém oxigénic gasoso a uma pressdo elevada, por exemplo,

AT
‘
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entre 12 e 20 MPa.

Um elemento 6 de regulagem descrito mais
detalhadamente a seguir & ligado a saida da garrafa 1.

Uma primeira linha 3 de fornecimento de oxigénio &
conectada a uma primeira saida 13 do elemento 6 de
regulagem. A primeira linha 3 é destinada a alimentar com
oxigénio primeiros consumidores, por exemplo, pelo menos

uma maéscara 12 de colocagdao rapida. A primeira linha 3 de
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fornecimento de oxigénio €& prevista para encaminhar o
ox1lgénio 4&as mascaras 12 a uma pressdo intermedidria IP
liberada pelo elemento 6 de regulagem a partir da garrafa
1.

o} circuito comporta  uma segunda linha 5 de
fornecimento de oxigénio conectada a uma segunda saida 15
do elementc 6 de regulagem.

A segunda linha 5 & destinada a alimentar com oxigénio
sequndos consumidores 13, por exemplo, pelo menos uma
mascara 13 para passageiro. A segunda linha 5 de
fornecimento de oxigénic é prevista para encaminhar o
oxigénio as mascaras 13 dos passageiros a uma pressdo baixa
LP {por exemplo, entre 50 e 500 kPa relativos). O oxigénio
& pressdc baixa LP é& liberado pelo elemento 6 de regulagem
a partir da garrafa 1.

O elemento 6 de regulagem compreende primeiros 2 e
segundcs 4 meios de expansdo [/ regulagem, permitindo
alimentar a primeira 1linha 3 com oxigénio & pressao

intermedidria IP e a segunda linha com oxigénio a pressdo

baixa LP.
De preferéncia e conforme descritos mais
detalhadamente a seguir, o elemento 6 de regulagem

compreende meios eletrdnicos. Para isso, © elémento 6 de
regulagem & alimentado por uma fonte elétrica 14. Além
disso, o elemento 6 de regulagem pode ser associado a meios
16 de afixacd3o e / ou de comando.

Com referéncia agui & fiqura 2, o elemento 6 de
regulagem compreende uma entrada 19 de uma linha 20 de
régulaéém destinada a ser alimentada com oxigénio a alta

pressdo HP proveniente da fonte 1. A jusante da entrada 19,
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a linha 20 de regulagem do elemento 6 compreende primeiros
meios 2 de expansdo, comportando, de preferéncia, um
expansor alta presgsdc previsto para expandir o oxigénio a
uma pressdac intermediaria IP. C expanscr 2 de lata pressao
&, de preferéncia, um expansor pneumatico mas naturalmente
qualguer outro tipo de expansor / regulador pode ser
considerado, tal como um regulador eletrdnico. A jusante dc
expansor 2 alta pressac, a linha 20 de regulagem do
elemento 6 compreende uma valvula 7, de preferéncia manual,
destinada a permitir o corte da alimenta¢do com oxigénio.

A Jjusante da valvula 7 de corte, o© elemento de
regqulagem comporta wuma valvula de regulagem motorizada
comandada eletricamente, conformada para permitir uma
regulagem de pressdo e / ou de vazdo de oxigénio em fungido
da altitude da aeronave. A Jjusante da valvula 4 de
regulagem motorizada, a linha 20 de regulagem compreende
uma saida 15 baixa pressdo LP destinada a ser conectada a
segunda linha 5 de fornecimento de oxigénio.

Entre a valvula 7 de corte e a valvula 4 de regulagem
motorizada, a linha 20 de regulagem compreende um desvio
120 a jusan;e em diregéo a uma saida 13 & pressdao

intermedidria IP. Essa saida 13 & destinada a ser ligada a

primeira linha 3 de fornecimento de oxigénio para alimentar
a primeira linha 3 em oxigénio & pressdo intermedifria IP,
Para permitir notadamente o comando da valvula 4 de
regulagem motorizada, o© elemento 6 de regulagem comporta
uma eletrdnica 22 de comando ligada a um altimetro 8 e um
captador 11 que mede a pressdo de oxigénio a Jjusante da

valvula 4 de regulajém motorizada.

Um captador de temperatura 10 e um captador 9, medindo

J¢7
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a pressdo de oxigénio a montante do expansor alta pressao 2
gdo também ligados & eletrdnica 22 de comandoe para medir a
pressdo alta HP, de forma a compensar a medida de pressao
em temperatura, para conhecer exatamente a gquantidade de
gds disponivel.

A eletrbnica 22 de comando pode ser ligada a uma
tomada de conexdc de um aparelho 23 de diagndstico.

A montante do expansor 2 alta pressdo, um desvio 27 a
montante € previsto em diregdo a uma entrada 24 {(ou tomada
de enchimento de oxigénio & alta pressdo) e uma salda de
seguran¢a 25 {para permitir uma descarga de oxigénio).
Entre a entrada 24 e saida 25, o desvio 27 a montante
comporta um elemento de seguranga 26, tal como um disco
apto a se partir, quando é submetido a uma pressdo limite
para dispor uma abertura em diregdoc a salda 25 de descarga.
A jusante, o desvio 27 a montante une o desvio 20 a
jusante.

O elementoc 6 de regulagem é alimentado por uma fonte
elétrica 14 e pode cooperar com um médulo 29 de comando
liberando instrucgdes I de funcionamento (*aberto”;
*fechado”) correspondendo respectivamente a:

- Aberto = o elemento 6 de regulagem esta pronto para

25

30

funcionar em caso de deteccdo de uma descompressdo ou estd
em curso de funcionamento (liberagdo do oxigénio a jusante
no circuito 5);

- fechado = o elemento 6 de regulagem & comandadc em
fechamento e isola a distribuicdo de gas em diregdoc ao

circuito 5. 86 o circuito 3 & alimentado.

Enfim, © elemento 6 de regulagem pode comportar ou serxr

associado a um mdédulo 23 de saida apto a gerar informagdes,
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tais como:

auséncia de erro no funciocnamento do dispositivo;
- o dispositivo estd ativo / inativo;

- a valvula manual é totalmente fechadsa;

|

uma posi¢doc fechada selecionada do elemento 6 de
regulagem;

- a presgsido de enchimento com oxigénio;

- um alerta em razdo de uma pressdo de oxigénic muito
baixa.

A valvula de regulagem 4 estd apta para enviar um pico
de pressac para colocar em servigo as mascaras 13 dos
passageiros (via uma abertura automatica de caixa para
mascaras), quando da detecgdo de uma descompressdo na
cabine.

Vantajosamente, a valvula de regulagem 4 pode ser
conformada para poder ser testada, quanto ao seu bom
funcionamento.

Assim, sendo de estrutura simples e pouco onerosa em
relagdo aos sistemas conhecidos, o dispositivo, de acordo
com a invengdo, permite um fornecimento dtime de oxigénio a
diferentes pressdes (IP, LP) aos aparelhos auxiliares de

uma aeronave.

A integrag¢do do conjunto das fungéeé de regulagem de
pressdo de oxigénio {intermediadria IP e baixa LP) no meio
de um mesmc equipamento 6 permite diminuir até mesmo
suprimir linhas de oxigénio & pressdo intermediaria IP em
certos aparelhos. Além disgsso, o dispositivo, de acordo com
a invengao, permite uma simplificagdc da arquitetura de
férnecihento de oxigénio auxiliar e de sua manutengdo. Além

disso, o© dispositivo, de accrdo com a invencdo, permite
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integrar em um mesmo equipamento as fungdes de regulagem de
pressac de oxigénio auxiliar necessdrias tanto para as
aeronaves de tipo civis, guanto as aeronaves de negdcios.
De acordo com uma variante consideravel, uma linha de
By-pass de seguranga (desvieo) pode ser prevista para
permitir curto-circuitar &a valvula 4 para alimentar as

magcaras, em caso de defeito da valvula 4.
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REIVINDICAGOES

1. Disposgitivo de fornecimento de oxigénioc a ocuparntes
de uma aerocnave, compreendendo uma fonte (1) de oxigénioc a
uma primeira pressdo (HP) dita elevada, uma primeira linha
{(3) de fornecimento de oxigénio a uma segunda pressdo dita
intermediaria (IP}, primeiros meios (2} de expansao /
requlagem do oxigénio proveniente da fonte (1) & segunda
pressdo intermedidria (IP), para alimentar a primeira linha
(3) de fornecimentc de oxigénico, uma segunda linha (5) de
fornecimento de oxigénio a uma terceira pressdoc dita baixa
(LP}, segundo os meios (4) de expansdo / regulagem do
oxigénio proveniente da fonte (1) & terceira pressao (LP),
para alimentar a segunda linha (5) de fornecimento de

oxigénio, caracterizado pelo fato de os primeiros (2) e

segundos (4) meios de expansdo / regulagem serem dispostos
no meio de um mesmo elemento (6) de regulagem.
2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de comportar meios (7) de corte da

alimentacdo com oxigénio em diregdo & primeira (3) e / ou a
segunda linha (5) de fornecimento de oxigénio, tais como

uma valvula manual, e pelo fato de os meios (7) de corte da

‘alimentagdo serem dispostos no meio de elemento (6) de

regulagem.
3. Dispositivo, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicag¢bes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de os

segundos meios (4} de expansdo / regulagem do oxigénio
comportarem uma valvula de regulagem motorizada comandada

eletricamente.

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado peloc fato de a wvalvula de regulagem
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motorizada comandada eletricamente ser conformada para
permitir uma regulagem de pressac e / ou de vazdo de
oxigénio na segunda linha (5) em fungdoc de uma informagdo
representativa de uma altitude.

5. Dispositivo, de acordo com dqualquer uma das

reivindicacdes 2 ou 4, caracterizado pelo fatoc de comportar

pelo menos um dos seguintes captadores: um captador de
altitude (8), wum captador (9} gque mede a pressdo de
oxigénio & saida de fonte (1) e a montante dos meios (2, 4)
de expansdo / regulagem, um captador de temperatura (10},
um captador (11) que mede a pressdo de oxigénio a jusante
dos segundos (4) meios de expansdc / regulagem, e pelo fato
de pelo mencs uma parte do(s) captador(es) ser disposta no
meic do elemento (&) de regulagem.

6. Digpositivo, de acorde com gqualguer uma das

reivindicagdes 1, 2, 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de

os primeiros meios (2) de expansdo / regulagem comportarem
um expansor de tipo pneumdtico.
7. Digpositivo, de acordo com gqualquer uma das

reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato

de o© elemento {86) de regulagem ser disposto nas

proximidades e, de preferéncia, conectado diretamente sobre
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a fonte (1} de oxigénio.
8. Digpositivo, de acordo com dgualquer uma das

reivindicagdes 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo

fato de comportar peleo menos uma mascara de colocagao
rapida conectada & primeira linha (3) de fornecimento de
oxigénio e pelo menos uma mascara (13) para um passageiro

conectada a segunda linha (5) de fornecimento de oxigénio.

9. Dispositivo, de acordo com gualgquer uma das
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reivindicagdes 1, 2, 2, 4, 5, 6, 7 ou 8, caracterizado pelo

fato de o elemento (&) de regulagem compreender uma linha
{20) de regulagem provida de uma entrada (19} conectada a
fonte de oxigénio a alta pressdo (HP), os primeiros (2) e
os segundos (4) meios de expansdo sendo dispostos em série
sobre a linha (20) de regulagem e a montante de uma saida
(15) baixa pressdo conectada & segunda linha (5) de
fornecimento de oxigénio, e pelo fato de a linha (20) de
regulagem compreender um desvio (120) conectado entre os
primeiros (2) e os segundos (4) meios de expansao e uma
saida {13) 3 pressdo intermedidria, a saida (13) a pressaoc
intermedidria sendo conectada a primeira linha (3) de
fornecimento de oxigénio.

10. Elemento de regulagem de pressdo para dispositiveo
de fornecimento de oxigénio a ocupantes de uma aeronave,

caracterizado pelc fato de que compreende, integrades em um

mesmo mdédulo, primeiros (2} e segundos (4) meios de
expansio / regulagem destinados a expandir / regular o
oxigénio proveniente de uma fonte (1) de oxigénio a alta
pressdo, os primeiros (2} meios de expansao / regulagem

sendo conformados para assegurar uma expansdo de oxigénio a

uma pressdo intermedidria (IP), os segundos meios (4) de

expansao / regulagem, comportando  meios motorizados
comandados eletricamente para permitir wuma regulagem de
pressdo e / ou de vazdo de oxigénio a uma presséo dita
baixa em funcido de uma informagdc representativa de uma

altitude.
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