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(57) Hauptanspruch: Lageranordnung zur axialen und radia-
len Festlegung eines Walzlagers (1), zum Klemmen eines
WalzlagerauRenrings (1a) auf einer Bauteilflache (2f), zur
Aufnahme eines Walzlagers (1) zur drehbaren Lagerung ei-
ner Welle oder Achse (3) am Bauteil (2), wobei wenigstens
ein Halteelement (4) zur Fixierung des Walzlagers (1) am
Bauteil (2) mittels wenigstens drei Befestigungselementen
(5) vorgesehen ist, wobei korrespondierende Befestigungs-
bohrungen (4a, 2a) an Halteelement (4) und Bauteil (2) vor-
gesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass

a) das Walzlager (1) ausschlielich mit seiner kreisringférmi-
gen Stirnflache (1d) des Walzlageraufienrings (1a) mit dem
Bauteil (2) in Kontakt steht.

b) das Walzlager (1) zwischen Halteelement (4) und Bauteil-
flache (2f) angeordnet und am Walzlageraufienring (1 a) mit-
tels der Befestigungselemente (5) klemmend zwischen Hal-
teelement (4) und Bauteilflache (2f) gehalten ist.

c) das Haltelement (4) keinen direkten Kontakt mit dem Bau-
teil (2) aufweist.

d) das Walzlager (1) mit der dulReren Zylinderflache (1b) des
WalzlagerauRenrings (1a) an wenigstens drei Befestigungs-
elementen (5) derart tangential (6) angeordnet ist, dass zwi-
schen WalzlageraufRenring (1a) und einem, mehreren oder
samtlichen Befestigungselement(en) (5) ein tangentialer Ab-
stand (7) besteht, wobei dieser 0,6 mm nicht Uberschreitet,
oder dass zwischen WalzlagerauRenring (1a) und einem,
mehreren oder samtlichen Befestigungselement(en) (5) eine
Geometrieliberschneidung ...
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung:

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung
und als dessen Bestandteil ein Halteelement zur axia-
len und radialen Festlegung eines Walzlagers auf ei-
ner Bauteilflache zwecks drehbarer Lagerung einer
Welle oder Achse am Bauteil, bestehend aus dem la-
gertragenden Bauteil, einem Walzlager, einem Hal-
teelement und wenigstens drei Befestigungselemen-
ten, vorzugsweise Schrauben.

Hintergrund der Erfindung:

[0002] Zur Aufnahme von Walzlagern an ihren Walz-
lagerauRenringen werden Ublicherweise:

a) einbaufertige Lagereinheiten (z.B. Steh- oder
Flanschlagereinheiten) verwendet, oder

b) entsprechende lageraufnehmende Geometri-
en (Gehause) im lagertragenden Bauteil herge-
stellt.

[0003] Lagereinheiten bestehen im Wesentlichen
aus einem Walzlager und einem Gehause. Das Ge-
h&use verfugt Uber eine entsprechende Bohrung, die
das Walzlager an seinem Walzlageraul3enring auf-
nimmt und dieses in radialer und Ublicherweise auch
axialer Richtung festlegt.

[0004] Dartber hinaus verfigt das Gehause Uber
Befestigungsbohrungen und eine ebene Anlagefla-
che zwecks Befestigung an einem Bauteil.

[0005] Der Vorteil bei der Verwendung einbauferti-
ger Lagereinheiten ist folglich, dass Konstruktion und
Bearbeitung der an der Lagerung beteiligten Teile
einfacher gehalten werden kénnen, insbesondere da
die Notwendigkeit zur Konstruktion und Herstellung
eines Gehauses als Sitz des Lageraufienringes ent-
fallt.

[0006] Lagereinheiten haben jedoch den Nachteil ei-
nes recht hohen Platzbedarfes, vor allem in radialer
Richtung.

[0007] Dies begriindet sich durch das das Walzlager
umgebende Gehausematerial zzgl. dem Platzbedarf
der Bohrungen fiir Befestigungsschrauben.

[0008] Zudem sind Lagereinheiteni.a. teurer, als das
Walzlager an sich. Desweiteren weisen die meisten
Lagereinheiten einen spharischen Sitz des Walzlage-
raulRenrings auf, das heilt, das Walzlager kann sich
sphérisch innerhalb des Gehauses verdrehen. Fir ei-
ne Lagerung mit nur einer Lagerstelle ist eine Lager-
einheit daher nicht gut geeignet, da eine einfach ge-
lagerte Welle bzw. Achse samt Walzlager im Geh&u-
se verkippen kann.

[0009] Bei Herstellung einer Geometrie (Gehause)
zur Aufnahme eines Walzlagers an seinem Walzla-
geraullenring im lagertragenden Bauteil isti.a. zu be-
achten, dass der empfehlungsgemalie Einbau von
Walzlagern recht hohe Anforderungen an die Mal}-
genauigkeit der Gehdusebohrung stellt und dass dar-
Uber hinaus zumeist gestufte Geometrien erforder-
lich sind, die der axialen Sicherung des Walzlagers
dienen, wie z.B. Anschlagschultern, Nuten fiir Siche-
rungsringe, Gewinde o. dgl.

[0010] Zur Herstellung dieser Geometrien am lager-
aufnehmenden Bauteil wird haufig auf spanabheben-
de Herstellverfahren zuruckgegriffen, z.B. Drehen,
Frésen, Bohren oder Reiben, ggf. auch Schleifen
oder Hohnen.

[0011] Spanabhebende Herstellverfahren sind je-
doch verhaltnismaRig kostenintensive Prozesse.

[0012] Fur Konstruktionen, die aufgrund hohen Kos-
tendrucks einfach gehalten werden sollen, kommt da-
her die Herstellung von Gehdusegeometrien im la-
gertragenden Bauteil mittels spanabhebender Her-
stellverfahren oftmals nicht in Frage.

[0013] Voraussetzung zur Herstellung entsprechen-
der Gehausegeometrien ist zudem, dass das Bauteil
an der entsprechenden Stelle ber eine ausreichen-
de Materialdicke verfligt. Soll das Walzlager komplett
im Bauteil aufgenommen und durch gestufte Geome-
trien, wie Anschlagschultern oder Nuten fir Siche-
rungsringe, in axialer Richtung lagegesichert werden,
so ist die erforderliche Materialdicke des Bauteils in
jedem Falle gréRer, als die Breite des Walzlagers an
sich.

[0014] Insbesondere bei Blechkonstruktionen ist es
aufgrund der Materialdicke oftmals nicht mdglich, ei-
ne gestufte Gehdusegeometrie im Bauteil herzustel-
len und damit nicht mdglich, ein Walzlager im Bauteil
aufzunehmen.

[0015] Die DE 27 46 071 A1 beschreibt eine Vor-
richtung zum Festlegen eines Radialkugellagers. Der
LageraulRenring des Radialkugellagers ist dabei so-
wohl in einer Aufnahmebohrung des lagertragenden
Bauteils, dort Gestell genannt, als auch in einer Auf-
nahmebohrung eines Uber das Radialkugellager ge-
schobenen und mittels Befestigungsschrauben am
Gestell befestigten Flanschrings aufgenommen. Da-
durch ist das Radialkugellager in radialer Richtung
festgelegt. Die Festlegung in axialer Richtung erfolgt
mit Hilfe eines radial um das Radialkugellager umlau-
fenden Fixierrings. Dieser Fixierring greift dazu zu ei-
nem Anteil in eine im Lagerauflenring des Radialku-
gellagers eingelassene, radial umlaufende Nut und
zum anderen Anteil in eine auf gleicher Ebene lau-
fende Nut, die sich aufgrund einer gestuften Eindre-
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hung im Flanschring bei Montage zwischen Flansch-
ring und Gestell ergibt.

[0016] Der Fixierring ist aus elastischem Material ge-
fertigt (z.B. Gummi oder Wendelfeder), so dass er
Uber den Lageraufenring des Radialkugellagers ge-
schoben und in die Nut eingebracht werden kann.

[0017] Die Elastizitdt des Fixierrings wird als Vor-
teil angefuhrt, da im Vergleich zu dhnlichen Lageran-
ordnungen, die anstelle eines elastischen Fixierrings
héartere Fixierelemente wie Spreng- oder Federringe
einsetzen, kein spezielles Werkzeug fir die Monta-
ge erforderlich sei und die Verletzungsgefahr gerin-
ger sei.

[0018] Nachteilig an dieser technischen Ldsung ist
insbesondere, dass auf spezielle Walzlager in Aus-
fihrung mit umlaufender Nut am Lagerauf3enring zu-
rickgegriffen werden muss. Die DE 27 46 071 A1
fuhrt hierzu offen an, dass diese Ausfihrung nicht
fur alle Walzlagertypen, z.B. Radial-Pendelkugella-
ger, erhaltlich ist.

[0019] Walzlager mit eingedrehter Nut sind dar-
Uberhinaus im Allgemeinen teurer, als herkdmmliche
Walzlager.

[0020] Die Aufnahmebohrung fur den Lageraufien-
ring sowohl im Gestell als auch im Flanschring ist
i.a. als Passsitz mit engen Fertigungstoleranzen her-
zustellen. Darlberhinaus weist der Flanschring ei-
ne gestufte Geometrie zur Aufnahme des Fixierrings
auf. Aus diesen Griinden ist fir die Herstellung des
Flanschrings als auch flr die Herstellung der Auf-
nahmebohrung im Gestell voraussichtlich auf relativ
kostenintensive spanabhebende Verfahren, wie z.B.
Drehen oder Frasen, zuriickzugreifen. Kostenglins-
tigere Herstellverfahren, wie z.B. zweidimensionales
Laserschneiden, sind fur die Herstellung der Teile
nicht geeignet.

[0021] Der Fixierring kann ggf. altern oder verschlei-
Ren. Bei Wartungsarbeiten kdnnte er reilRen oder ver-
loren gehen. Fur den Betreiber ergibt sich hieraus die
Notwendigkeit zur Lagerhaltung.

[0022] GB 333 736 A zeigt eine Anordnung zur Auf-
nahme eines Walzlagers, bei der das Walzlager ei-
nen AuRenring mit Flansch aufweist.

[0023] Das Walzlager ist mit seinem Lagerauf3enring
in einer Aufnahmebohrung im lagertragenden Bauteil
aufgenommen und dadurch in radialer Richtung fest-
gelegt.

[0024] In axialer Richtung erfolgt die Festlegung,
indem das Walzlager an seinem Flansch mithilfe
eines an das Bauteil angeschraubten Klemmrings

zwischen Klemmring und Bauteilflache eingeklemmt
wird.

[0025] Als nachteilig an dieser technischen Lésung
ist die Verwendung von Walzlagern mit Flansch anzu-
sehen. So sind nicht alle Walzlagertypen mit Flansch
im Handel erhaltlich, selbst bei Rillenkugellagern ist
fur einige LagergréRen die Ausflihrung mit Flansch
eher unublich. Dartiberhinaus sind Rillenkugellager
mit Flansch im Allgemeinen teurer als herkdmmliche
Rillenkugellager.

[0026] Die Aufnahmebohrung flir den Lageraul3en-
ring im Bauteil ist i.a. als Passsitz mit engen Ferti-
gungstoleranzen herzustellen. Aus diesen Griinden
ist fir die Herstellung der Aufnahmebohrung voraus-
sichtlich auf relativ kostenintensive spanabhebende
Verfahren, wie z.B. Drehen oder Frasen, zurlickzu-
greifen. Kostenguinstigere Herstellverfahren, wie z.B.
zweidimensionales Laserschneiden, sind fir die Her-
stellung des Bauteils nicht geeignet.

[0027] Weiterhin benétigt die Anordnung, bedingt
durch den Flanschring des Walzlagers und den wei-
ter auBen stehenden Befestigungsschrauben des
Klemmrings, relativ viel Platz in radialer Richtung.

Aufgabe der Erfindung:

[0028] Der im Folgenden beschriebenen Erfindung
liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lageranordnung
zu schaffen, bei der auf eine aufwendige Herstel-
lung einer mallgenauen Gehdusebohrung im Bauteil
zur Aufnahme des Walzlageraul3enrings und darliber
hinaus auf die Herstellung von gestuften Geometri-
en zur axialen Sicherung des Walzlagers im Bauteil
verzichtet werden kann und bei der die Materialdicke
des Bauteils unabhangig von der Breite des Walz-
lagers gewahlt werden kann. Es sollen handelsubli-
che Walzlager verwendet werden kdnnen, insbeson-
dere soll es nicht erforderlich sein, dass die Walz-
lager ihrerseits Uber Geometrien zur axialen Lagesi-
cherung, wie z.B. Nuten oder Flansche am Lagerau-
Renring, verfigen. Dartiberhinaus soll eine méglichst
kompakte und damit platzsparende Lageranordnung
geschaffen werden. Die Komponenten der Lageran-
ordnung sollen zudem kostengunstig herstellbar sein.

Aufgabenlésung durch die Erfindung:

[0029] Die gestellte Aufgabe wird durch die Erfin-
dung dadurch geldst, dass der WalzlagerauRRenring
des Walzlagers mithilfe eines Halteelements und we-
nigstens drei Befestigungselementen, vorzugsweise
Schrauben, zwischen Halteelement und Bauteilfla-
che festgeklemmt wird. Das Halteelement steht da-
bei in keinem direkten Kontakt mit dem lagertragen-
den Bauteil und das Walzlager steht ausschlief3lich
mit der kreisringférmigen Stirnflache seines Walzla-
geraufRenrings mit dem lagertragenden Bauteil in di-
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rektem Kontakt. Lagertragendes Bauteil und Halte-
element verflgen uber einen vorzugsweise zentralen
Durchbruch, der ein, zumindest teilweises, Durchfih-
ren einer Welle oder Achse ermdglicht und vor al-
lem Kontakt zwischen Bauteil bzw. Halteelement und
dem sich relativ dazu drehenden Walzlagerinnen-
ring vermeidet. Bauteil und Halteelement verfligen je-
weils Uber wenigstens drei Befestigungsbohrungen
zum Einbringen der Befestigungselemente. Die Po-
sitionen der Befestigungsbohrungen in Bauteil und
Halteelement korrespondieren zueinander und sind
derart gewahlt, dass das Walzlager mit der duf3eren
Zylinderflache des Walzlageraul3enrings an wenigs-
tens drei Befestigungselementen tangential angeord-
net ist, wodurch das Walzlager in radialer Richtung in
einer definierten Lage positioniert ist.

[0030] Da keine Fertigungstechnik genau fertigen
kann, ist jedes Fertigungsteil Fertigungstoleranzen
unterworfen und weicht mehr der weniger, je nach zu-
gestandener Fertigungstoleranz und angewendetem
Fertigungsverfahren, von vorgegebenen Nennma-
Ren ab. Dies gilt naturgemaf ebenso fir alle Kompo-
nenten der beschriebenen Lageranordnung. Folglich
kann zwischen Walzlagerauf3enring und einem, meh-
reren oder samtlichen Befestigungselement(en) ent-
weder tangentialer Abstand (Spiel) bestehen, wobei
dieser mit maximal 0,6mm definiert sei, oder es kann
zwischen Walzlageraufenring und einem, mehreren
oder samtlichen Befestigungselement(en) eine leich-
te Geometrieliberschneidung (UbermalR) bestehen.
Bei Montage hat diese Geometrietiberschneidung ei-
ne gewisse Formverénderung einer oder mehrerer
an der Lageranordnung beteiligten Komponenten zur
Folge. Die Geometrietiberschneidung kann maximal
so grof} ausgestaltet sein, dass Montierbarkeit und
Funktion der Lageranordnung gegeben bleiben.

Erreichte Vorteile der Erfindung:

[0031] Durch die radiale Lagepositionierung des
Waélzlagers Uber die Befestigungselemente verbun-
den mit dem Klemmen des Walzlagerauf3enrings zwi-
schen Halteelement und Bauteilflache wird vorteil-
haft erreicht, dass die Notwendigkeit zur Herstellung
einer malRgenauen Gehdusebohrung zur Aufnahme
des WalzlagerauRenrings im Bauteil entfallt.

[0032] Durch das Klemmen des Walzlageraulien-
rings zwischen Halteelement und Bauteilflache, wird,
gegeniber einer Anbringung des Walzlagers im Bau-
teil, zum einen vorteilhaft erreicht, dass die Notwen-
digkeit zur Herstellung von gestuften Geometrien zur
axialen Sicherung des Walzlagers, wie z.B. eine An-
schlagschulter oder eine Nut fir einen Sicherungs-
ring, entfallt. Zum anderen wird dadurch vorteilhaft er-
reicht, dass die Materialdicke des Bauteils nicht ab-
hangig ist von der Breite des Walzlagers. Letzteres
beglnstigt die Verwendung der Lageranordnung in
Blechkonstruktionen.

[0033] Aufgrund der ungestuften Geometrie der
Durchbriiche im Bauteil, der geringeren Anforderun-
gen an die Mal3haltigkeit der Durchbriiche und auf-
grund der Mdglichkeit zur Verwendung einer ge-
ringeren Materialdicke fir das Bauteil kann fur die
Herstellung der Durchbriiche im Bauteil auf kos-
tengiinstigere Fertigungsverfahren, wie Lasertrenn-
schneiden, Brennen oder Stanzen anstelle spanab-
hebender Verfahren zuriickgegriffen werden. Je nach
Ausgestaltung gilt dies in gleicher Weise fir das
Halteelement, fir das aufgrund der genormten Ab-
messungen der Walzlager auch Kostenvorteile durch
Massenfertigung nutzbar sind.

[0034] Die axiale Sicherung des Walzlagers durch
Klemmen seines Auf3enrings zwischen Halteelement
und Bauteilflache ermdglicht die Verwendung han-
delsublicher Walzlager, insbesondere ist es nicht er-
forderlich, dass die Walzlager ihrerseits tber Geo-
metrien zur axialen Lagesicherung, wie z.B. Nuten
oder Flansche am Lageraulienring, verfligen. Be-
dingt durch die direkte Anordnung der Befestigungs-
elemente am WalzlagerauRenring, weist die Lager-
anordnung einen kompakten Aufbau auf und ist im
Vergleich zu einer handelsublichen, einbaufertigen
Lagereinheit insbesondere in radialer Richtung platz-
sparender. Darliber hinaus ist zu erwarten, dass das
Halteelement gunstiger herstellbar ist, als das Ge-
hause einer Lagereinheit.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung:

[0035] In der Ausgestaltung der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass das Halteelement als Scheibe
ausgebildet ist.

[0036] Als konstruktiv einfache Ausgestaltung der
Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Halte-
element als im Wesentlichen ebene und ungestufte
Scheibe ausgebildet ist.

[0037] Die Aulenkontur des Halteelements kann
prinzipiell beliebig ausgefuhrt sein. Als sinnvolle Aus-
gestaltung kann insbesondere die Kreisform, die
Dreiecks- oder Rechtecksform oder eine vorzugswei-
se entsprechend der Anzahl an Befestigungsbohrun-
gen mehreckige Form oder eine Kombination dieser
Formen, wie beispielsweise eine dreieckige Ausge-
staltung mit abgerundeten Ecken, vorgesehen sein.

[0038] Gemal den Ausfiihrungsbeispielen kann vor-
zugsweise vorgesehen sein, dass die Befestigungs-
mittel als Schrauben ausgebildet sind, wobei je nach
Ausflhrung der Schraubverbindung die Schrauben
durch Durchgangsbohrungen im Halteelement ge-
fuhrt und in korrespondierende Gewindebohrungen
im Bauteil eingeschraubt werden, oder umgekehrt
durch Durchgangsbohrungen im Bauteil gefthrt und
in korrespondierende Gewindebohrungen im Hal-
teelement eingeschraubt werden oder durch kor-
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respondierende Durchgangsbohrungen in Halteele-
ment und Bauteil gefihrt und durchflhrseitig in Mut-
tern eingeschraubt werden, um so Halteelement und
Walzlager am Bauteil zu befestigen.

[0039] Um den Fertigungsaufwand und den Auf-
wand zum Einbringen der Befestigungselemente und
damit die Montagezeit gering zu halten, kann die Er-
findung sinnvollerweise reduziert sein auf jeweils drei
Befestigungsbohrungen in Halteelement und Bauteil.

[0040] Die zueinander korrespondierenden Befesti-
gungsbohrungen in Halteelement und Bauteil kén-
nen vorteilhafterweise gleichmaBig verteilt auf einem
Kreisumfang angeordnet sein. So ist sichergestellt,
dass bei einer beliebigen Zuordnung einer Befes-
tigungsbohrung im Halteelement zu einer Befesti-
gungsbohrung im Bauteil stets auch die anderen Be-
festigungsbohrungen im Halteelement passend zu
den Befestigungsbohrungen im Bauteil ausgerichtet
werden kénnen.

[0041] Prinzipiell legt der Aufbau der Lageranord-
nung nicht fest, welche Komponenten eine Drehbe-
wegung ausfihren und welche Komponenten fest
stehen. So lasst sich der in Anspruch 1 beschriebene
Fall, dass die Welle oder Achse drehbar im Walzlager
am Bauteil gelagert ist, auch umkehren. So sieht eine
alternative Variante der Erfindung entsprechend vor,
dass die Welle oder Achse mit dem Walzlagerinnen-
ring fest steht und das Bauteil mit Walzlagerauf3en-
ring, Befestigungselementen und Halteelement dreh-
bar auf der Welle oder Achse gelagert ist.

[0042] Entsprechend sieht eine weitere alternative
Variante der Erfindung vor, dass Welle oder Achse
samt Walzlagerinnenring drehbar, als auch das Bau-
teil mit WalzlagerauRRenring, Befestigungselementen
und Halteelement drehbar sind.

[0043] Eine fertigungstechnisch aufwendigere, je-
doch montagefreundliche Variante der Lageranord-
nung sieht vor, dass das Halteelement Uber eine zy-
lindrische oder segmentweise zylindrische, vorzugs-
weise zentral angeordnete, Vertiefung verfligt. Die
Tiefe dieser Vertiefung ist dabei kleiner als die Breite
des WalzlageraufRenrings, und ihr Innendurchmesser
ist dabei derart bemessen, dass sich das Halteele-
ment ohne bzw. mit geringem Kraftaufwand Gber den
WalzlagerauBenring des Walzlagers schieben lasst,
bis der WalzlagerauBenring mit seiner kreisringfor-
migen Stirnflache im Grund der Vertiefung anliegt.
Der Vorteil dieser Variante liegt darin, dass auf diese
Weise Halteelement und Walzlager bereits vor Ein-
bringen der Befestigungselemente koaxial zueinan-
der ausgerichtet sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen:

[0044] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
gezeichneten Ausflhrungsbeispielen naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1a) ein Ausfihrungsbeispiel in Frontalan-
sicht mit Blickrichtung parallel zur Rotationsach-
se,

Fig. 1b) ein Ausfiuihrungsbeispiel gemaR Fig. 1a)
in geschnittener Seitenansicht, mit Schnitt langs
der Rotationsachse gemaR in Fig. 1a) angege-
bener Schnittebene,

Fig. 1¢) ein Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 1a)
und 1b) in geschnittener Frontalansicht, mit
Schnitt quer zur Rotationsachse gemal in
Fig. 1b) angegebener Schnittebene,

Fig. 1d) eine Detailansicht einer Variante auf
Grundlage des Ausfiihrungsbeispiels gemaf
1a), 1b), 1c),

Fig. 1e) eine Detailansicht einer weiteren Va-
riante auf Grundlage des Ausfiihrungsbeispiels
gemalf 1a), 1b), 1c),

Fig. 1f) eine Detailansicht einer weiteren Varian-
te auf Grundlage des Ausfiihrungsbeispiels ge-
man 1a), 1b), 1c),

Fig. 2) ein weiteres Ausflihrungsbeispiel in ge-
schnittener Seitenansicht, mit Schnitt 1angs der
Rotationsachse,

Fig. 3) ein weiteres Ausflihrungsbeispiel in ge-
schnittener Seitenansicht, mit Schnitt 1angs der
Rotationsachse,

Fig. 4a) ein Ausfiihrungsbeispiel &hnlich Fig. 1a)
bis 1f) jedoch mit einer Ausfiihrungsvariante des
Halteelements, und

Fig. 4b) eine dreidimensionale Ansicht der Vari-
ante des Halteelements aus Fig. 4a).

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen:

[0045] Fig. 1a) bis f) zeigt eine Ausfiihrungsvarian-
te der Lageranordnung mit scheibenférmig ausgebil-
detem Halteelement 4, das einen, vorzugsweise zen-
tralen und kreisférmigen, Durchbruch 4e und drei auf
Kreisumfang 4d angeordnete Befestigungsbohrun-
gen 4a, die hier als Durchgangsbohrungen 4b aus-
gefihrt sind, aufweist.

[0046] Das Bauteil 2 verfiigt auf der Lageranordnung
zugewandten Seite Uber eine, zumindest im Bereich
der Lageranordnung, ebene Bauteilflache 2f, deswei-
teren Uber einen, vorzugsweise zentralen und kreis-
férmigen, Durchbruch 2e und Uber drei gleichma-
Rig verteilt auf Kreisumfang 2d angeordnete Befes-
tigungsbohrungen 2a, die hier als Gewindebohrun-
gen 2c¢ ausgefihrt sind und in ihrer Lage und GréRe
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zu den Befestigungsbohrungen 4a im Halteelement
4 passen.

[0047] Bei dem Walzlager 1 handelt es sich in die-
sem Beispiel um ein Rillenkugellager, prinzipiell kdn-
nen jedoch auch andere Walzlagertypen zum Einsatz
kommen, wie z.B. Pendelkugellager, Zylinderrollen-
lager, Tonnenlager, Kegelrollenlager und weitere.

[0048] Die Festlegung des Walzlagers 1 erfolgt da-
durch, dass durch die Durchgangsbohrungen 4b im
Halteelement 4 drei als Befestigungselemente 5 fun-
gierende Schrauben 5a, hier beispielsweise als Lin-
senkopfschrauben dargestellt, hindurchgefiihrt wer-
den und in die Gewindebohrungen 2¢ des Bauteils
2 eingeschraubt werden, so dass der Walzlagerau-
Renring 1a des Walzlagers 1 zwischen Halteelement
4 und Bauteilflache 2f festgeklemmt wird, wobei das
Walzlager 1 ausschlieRlich mit der kreisringférmigen
Stirnflache 1d des Walzlagerauf3enrings 1a in direk-
tem Kontakt mit Bauteil 2 steht. Zwischen Halteele-
ment 4 und Bauteil 2 besteht dabei kein direkter Kon-
takt. Die Positionen der Befestigungsbohrungen 4a
in Bauteil 4 und 2a im Halteelement 2 sind derart ge-
wahlt, dass das Walzlager 1 mit der aulleren Zylin-
derflache 1b des Walzlageraufienrings 1a zu den drei
Befestigungselementen 5 tangential angeordnet ist,
wodurch das Walzlager 1 in radialer Richtung in ei-
ner definierten Lage positioniert ist. Da sdmtliche an
der Lageranordnung beteiligten Komponenten Fer-
tigungstoleranzen unterworfen sind, ist ein geome-
trisch exaktes tangentiales Anliegen 6 von Walzla-
geraulenring 1a und Befestigungselement(en) 5 ein
eher theoretischer oder idealer Zustand. Praktisch
besteht zwischen WalzlageraufRenring 1a und einem,
mehreren oder samtlichen Befestigungselement(en)
5 entweder ein tangentialer Abstand (Spiel) 7, wo-
bei dieser 0,6mm nicht Uberschreitet, oder eine Geo-
metrieliberschneidung (UbermaR) 8, die bei Montage
eine gewisse Formveranderung einer oder mehrerer
an der Lageranordnung beteiligten Komponenten zur
Folge haben kann, jedoch maximal so grof3 ausge-
staltet ist, dass Montierbarkeit und Funktion der La-
geranordnung gegeben bleiben.

[0049] Die Welle oder Achse 3 ist in dieser Ausflih-
rungsvariante mit einer Schulter und einer Nut fur ei-
nen Sicherungsring dargestellt, so dass hier eine so-
genannte Festlagerung dargestellt ist (sowohl Walz-
lagerinnenring 1c als auch Walzlageraufienring 1a
sind in axialer Richtung festgesetzt). Generell spielt
die Ausgestaltung der Welle oder Achse 3 jedoch kei-
ne Rolle fir die Erfindung.

[0050] Die Durchbriiche 2e im Bauteil 2 und 4e im
Halteelement 4 ermdglichen ein zumindest teilweises
Hindurchfihren der Welle oder Achse 3 und vermei-
den Kontakt zwischen Bauteil 2 bzw. Halteelement
4 und dem sich relativ dazu drehenden Walzlagerin-
nenring 1c.

[0051] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvari-
ante der Lageranordnung. Im Gegensatz zu der in
Fig. 1a) bis f) dargestellten Ausfihrungsvariante ver-
fugen hier Bauteil 2 und Halteelement 4 Gber jeweils
vier zueinander passende, gleichmafig auf Kreisum-
fang verteilte Befestigungsbohrungen 2a bzw. 4a,
wobei diese sowohl im Bauteil 2 als auch im Halteele-
ment 4 als Durchgangsbohrungen 2b bzw. 4b ausge-
fuhrt sind. Die vier als Befestigungselemente 5 die-
nenden Schrauben 5a, hier beispielsweise als Sechs-
kantschrauben dargestellt, werden durch die Durch-
gangsbohrungen 4b im Halteelement 4 und durch
die Durchgangsbohrungen 2b im Bauteil 2 geflhrt
und auf der dem Schraubenkopf gegeniberliegen-
den Seite in eine Mutter 5b eingeschraubt, um so den
WalzlagerauRenring 1a zwischen Bauteiloberflache
2f und Halteelement 4 festzuklemmen.

[0052] Abweichend von der Darstellung ist ebenso
denkbar, die Schraube 5a aus Richtung des Bauteils
2 einzufihren und die Mutter 5b auf der Seite des
Halteelements 4 anzuordnen. Die Welle oder Achse 3
ist in dieser Darstellung beispielhaft ohne abgestufte
Geometrien im Bereich des Walzlagerinnenrings 1c
gezeichnet, so dass hier eine Loslagerung dargestellt
ist.

[0053] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante
der Lageranordnung. Im Gegensatz zu der in Fig. 1a)
bis f) dargestellten Ausfiihrungsvariante sind die Be-
festigungsbohrungen 4a im Halteelement 4 als Ge-
windebohrungen 4c ausgefihrt, wahrend die Befesti-
gungsbohrungen 2a im Bauteil 2 als Durchgangsboh-
rungen 2b ausgefihrt sind. Entsprechend sind die
als Befestigungselement 5 dienenden Schrauben 5a,
hier beispielsweise als Zylinderkopfschrauben darge-
stellt, von der Seite des Bauteils 2 her einzubringen.

[0054] Als Walzlager 1 ist hier als Beispiel ein zwei-
reihiges Kugellager dargestellt, wahrend als Welle 3
hier einfach eine hindurch gefiihrte Schraube mit Mut-
ter dient.

[0055] Fig. 4a) zeigt eine Lageranordnung wie in
Fig. 1a) bis f) wobei jedoch das Halteelement 4 als
mdgliche Ausflihrungsvariante Uber eine segment-
weise zylindrische, zentral angeordnete, Vertiefung
4f verfugt, dessen Tiefe kleiner ist als die Breite des
WalzlagerauRBenrings 1a , und dessen Innendurch-
messer derart bemessen ist, dass sich das Halteele-
ment 4 ohne bzw. mit geringem Kraftaufwand tber
den WalzlagerauRenring 1a des Walzlagers 1 schie-
ben lasst. Wie bereits beschrieben, liegt der Vorteil
dieser Variante darin, dass auf diese Weise Halteele-
ment 4 und Walzlager 1 bereits vor Einbringen der
Befestigungselemente 5 koaxial zueinander ausge-
richtet sind.
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[0056] Fig. 4b) zeigt eine dreidimensionale Ansicht
der Ausflhrungsvariante des Halteelements 4 aus
Fig. 4a) zwecks Verdeutlichung der Vertiefung 4f.

[0057] Alle dargestellten Ausflihrungsvarianten
Fig. 1 bis Fig. 4 sind prinzipiell sowohl dazu geeig-
net, die Welle oder Achse 3 drehbar an einem fest-
stehenden Bauteil 2 zu lagern, als auch das Bauteil
2 samt Halteelement 4 und Befestigungselementen
5 drehbar auf einer feststehenden Welle oder Achse
3 zu lagern. Darlber hinaus ist es mdglich, dass so-
wohl Welle oder Achse 3, als auch das Bauteil 2 samt
Halteelement 4 und Befestigungselementen 5 Dreh-
bewegungen ausfihren.

Bezugszeichenliste

1 Walzlager
1a  WalzlageraulRenring

1b  auBere Zylinderflache des WalzlageraulRen-
rings

1c  Walzlagerinnenring

1d  kreisringférmige Stirnflache des Walzlager-
aufdenrings

2 Bauteil
2a  Befestigungsbohrung
2b  Durchgangsbohrung
2¢c  Gewindebohrung
2d Kreisumfang
2e  Durchbruch
2f Bauteilflache
Welle oder Achse
Halteelement
4a  Befestigungsbohrung
4b  Durchgangsbohrung
4c  Gewindebohrung
4d  Kreisumfang
4e  Durchbruch
4f Vertiefung

5 Befestigungselement
5a  Schraube
5b  Mutter

6 tangentiales Anliegen
tangentialer Abstand (Spiel)

8 geometrische Uberschneidung (UbermaR)

Patentanspriiche

1. Lageranordnung zur axialen und radialen Fest-
legung eines Walzlagers (1), zum Klemmen eines
WalzlagerauBenrings (1a) auf einer Bauteilflache
(2f), zur Aufnahme eines Walzlagers (1) zur drehba-
ren Lagerung einer Welle oder Achse (3) am Bau-
teil (2), wobei wenigstens ein Halteelement (4) zur
Fixierung des Walzlagers (1) am Bauteil (2) mittels
wenigstens drei Befestigungselementen (5) vorgese-
hen ist, wobei korrespondierende Befestigungsboh-
rungen (4a, 2a) an Halteelement (4) und Bauteil (2)
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass
a) das Walzlager (1) ausschlief3lich mit seiner kreis-
ringférmigen Stirnflache (1d) des Walzlageraul3en-
rings (1a) mit dem Bauteil (2) in Kontakt steht.

b) das Walzlager (1) zwischen Halteelement (4) und
Bauteilflache (2f) angeordnet und am Walzlagerau-
Renring (1 a) mittels der Befestigungselemente (5)
klemmend zwischen Halteelement (4) und Bauteilfla-
che (2f) gehalten ist.

c) das Haltelement (4) keinen direkten Kontakt mit
dem Bauteil (2) aufweist.

d) das Walzlager (1) mit der duReren Zylinderfla-
che (1b) des WalzlagerauRenrings (1a) an wenigs-
tens drei Befestigungselementen (5) derart tangential
(6) angeordnet ist, dass zwischen Walzlageraufien-
ring (1a) und einem, mehreren oder sdmtlichen Be-
festigungselement(en) (5) ein tangentialer Abstand
(7) besteht, wobei dieser 0,6 mm nicht Uberschrei-
tet, oder dass zwischen WalzlagerauRenring (1a) und
einem, mehreren oder samtlichen Befestigungsele-
ment(en) (5) eine Geometrieliberschneidung (8) be-
steht, wobei diese maximal so grof} ist, dass Montier-
barkeit und Funktion der Lageranordnung gegeben
bleiben.

e) Bauteil (2) und Halteelement (4) jeweils ei-
nen Durchbruch (2e, 4e) zur wenigstens teilweisen
Durchfiihrung der Welle oder Achse (3) oder zur Kon-
taktvermeidung zwischen Bauteil (2) respektive Hal-
teelement (4) und sich relativ dazu drehenden Bau-
teilen aufweisen.

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Halteelement (4) scheiben-
férmig ausgebildet ist.

3. Lageranordnung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Halteelement (4) als zumin-
dest im Wesentlichen ebene Scheibe und ungestuft
ausgebildet ist.

4. Lageranordnung nach einem der vorgenann-
ten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (4) eine kreisférmige, dreieckige, recht-
eckige oder eine entsprechend der Anzahl der Be-
festigungsbohrungen (4a) mehreckige Aullenkontur
oder eine Kombination dieser Formen aufweist.
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5. Lageranordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens eines der wenigstens drei Befestigungsmit-
tel (5) als Schraube (5a) ausgebildet ist, wobei die-
se wenigstens eine Schraube (5a) durch eine Durch-
gangsbohrung (4b) im Halteelement (4) gefihrt und
in eine korrespondierende Gewindebohrung (2c) im
Bauteil (2) eingeschraubt wird, oder umgekehrt durch
eine Durchgangsbohrung (2b) im Bauteil (2) gefihrt
und in eine korrespondierende Gewindebohrung (4c)
im Halteelement (4) eingeschraubt wird, oder durch
korrespondierende Durchgangsbohrungen (4b, 2b) in
Halteelement (4) und Bauteil (2) gefihrt wird und
durchfliihrseitig in eine Mutter (5b) eingeschraubt
wird, um so Halteelement (4) und Walzlager (1) am
Bauteil (2) zu befestigen.

6. Lageranordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass je-
weils drei Befestigungsbohrungen (4a, 2a) im Halte-
element (4) und im Bauteil (2) fur die Aufnahme der
Befestigungsmittel (5) vorgesehen sind.

7. Lageranordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsbohrungen (2a, 4a) auf einem Kreisum-
fang (2d, 4d) angeordnet und gleichmaRig verteilt
sind.

8. Lageranordnung nach einem der vorgenann-
ten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Welle oder Achse (3) fest steht und das Bauteil (2)
mit WalzlagerauRenring (1a), Befestigungselemen-
ten (5) und Halteelement (4) drehbar auf der Welle
oder Achse (3) gelagert ist.

9. Lageranordnung nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Welle
oder Achse (3) als auch das Bauteil (2) mit Walzlage-
raulenring (1a), Befestigungselementen (5) und Hal-
teelement (4) jeweils drehbar sind.

10. Lageranordnung nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Halteelement (4) Gber eine zylindrische oder seg-
mentweise zylindrische, zentral angeordnete, Vertie-
fung (4f) verfligt, dessen Tiefe kleiner ist als die Brei-
te des Walzlageraul3enrings (1a) und dessen Innen-
durchmesser derart bemessen ist, dass sich das Hal-
teelement (4) mit der Vertiefung (4f) Gber den Walzla-
geraulRenring (1a) des Walzlagers (1) schieben lasst,
jedoch héchstens 0,6mm Spiel zwischen Walzlager-
aufdenring (1a) und Zylinderflache der Vertiefung (4f)
auftritt.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 1b)
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Fig. 1c)
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Fig. 2)
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Fig. 3)

2 4
2f s 4a, 4c
2a, 2b 5. 52

%

H
iz

13/14



DE 10 2017 007 797 B4 2018.09.06
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