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DESCRIPCION
Mecanismo accionador de operacién manual

La presente invencion esta dirigida a un mecanismo accionador de operacion manual, a un dispositivo de perforacion
que comprende dicho mecanismo accionador, a un dispositivo de prueba que comprende dicho dispositivo de
perforacion y a procedimientos para operar el mecanismo accionador y el dispositivo de prueba.

El documento US 2012/0277697A1 describe sistemas y procedimientos para administrar y/o recibir fluidos u otros
materiales, como sangre o fluido intersticial, de sujetos, por ejemplo, de la piel. En una realizacion particular, cuando
un usuario acciona un accionador, un elemento perforador se activa y se impulsa hacia la piel.

WO 2005/009238 A1y US 6,248,120 B1 divulgan un dispositivo de puncion disefiado particularmente para perforar la
piel de un paciente para recolectar una muestra de sangre con fines de diagndstico. El punzon tiene una aguja de
puncién, un resorte de accionamiento, un resorte de retorno y un botén pulsador con brazos de guia.

El documento WO 2009/025395 A1 describe un instrumento de puncidon que comprende una aguja para proyectar
instantaneamente la aguja para perforar la piel humana con ella, donde un conjunto de aguja es empujado
directamente por la varilla de empuje vy, por lo tanto, no esta mediado por un cuerpo elastico para desviar axialmente
el conjunto de aguja.

El documento WO 2005/110227 A1 describe un dispositivo de lanceta con una estructura de lanceta que esta dispuesta
dentro de una carcasa y adaptada para moverse entre una posicion de retencion o preactuada en la que el elemento
de puncion esta retenido dentro de la carcasa y una posicion de puncion en la que el elemento de puncion se extiende
a través de un extremo delantero de la carcasa. El dispositivo de lanceta incluye un resorte impulsor dispuesto dentro
de la carcasa para desviar la estructura de lanceta hacia la posicion de puncion, y un cubo de retencion que retiene la
estructura de lanceta en la posicién retraida contra la desviacion del resorte impulsor.

Es un objeto proporcionar un dispositivo de perforacion mejorado o alternativo.

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un mecanismo accionador de operacion manual. EI mecanismo
accionador esta configurado para accionar un elemento perforador externo con una fuerza predeterminada. El
mecanismo accionador comprende un elemento de montaje, un elemento disparador y un portador de elemento
perforador. El portador de elemento perforador puede conectarse operativamente al elemento perforador.

Segun un primer aspecto del mecanismo accionador, el elemento disparador esta conectado al elemento de montaje
a través de al menos un primer elemento de conexién rompible, es decir, un elemento de conexion que esta disefiado
para romperse de manera controlada cuando se aplica una fuerza predeterminada. El elemento disparador
comprende, ademas, o esta conectado a, un miembro de empuje que se puede presionar con un dedo humano. A
través del miembro de empuje se puede ejercer una fuerza sobre el elemento disparador. El primer elemento de
conexién rompible esta configurado para romperse si se aplica una fuerza de presién de dedo predeterminada a dicho
miembro de empuje. Ademas, el portador de elemento perforador esta conectado al elemento disparador a través de
al menos un segundo elemento de conexion rompible. La segunda conexion rompible esta disefiada para romperse
de manera controlada cuando se aplica una segunda fuerza predeterminada. El portador de elemento perforador se
puede mover entre una posicion inicial en la que los elementos de conexion rompibles primero y segundo no estan
rotos, y una posiciéon de parada en la que un tope detiene el movimiento del portador de elemento perforador.

La aplicaciéon de una fuerza sobre el miembro de empuje en direccién longitudinal provoca una tension en el material
del primer elemento de conexion rompible, por ejemplo, un esfuerzo de traccion y/o cortante. El primer elemento de
conexion rompible esta ventajosamente configurado para romperse tras la aplicacion de la fuerza predeterminada de
presién de dedo. Una vez que se rompe el primer elemento de conexién rompible, el elemento disparador y el portador
de elemento perforador son libres de moverse independientemente del elemento de montaje en al menos la direccion
longitudinal. La parte de movimiento libre del mecanismo accionador, que incluye al menos el elemento disparador y
el portador de elemento perforador, se acelera con una aceleracion que depende principalmente de la fuerza de
presion predeterminada necesaria para romper el primer elemento de conexion rompible y de la masa de los objetos
acelerados, por ejemplo, el elemento disparador, el miembro de empuje, el portador de elemento perforador y el
elemento perforador externo y el dedo.

Debido al primer elemento de conexion rompible, se puede lograr una fuerza de perforacion predefinida y se aumenta
la seguridad, ya que el accionador solo se puede usar una vez en su forma prevista, lo que garantiza una operacion
de un solo uso.
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A continuacion, se describen realizaciones del mecanismo accionador del primer aspecto de la invencion.

En una realizacion preferida del mecanismo accionador, que aumenta aun mas la seguridad, el segundo elemento de
conexion rompible esta configurado para romperse cuando el portador de elemento perforador alcanza la posicion de
parada. Esto permite una separacion del elemento disparador del portador de elemento perforador, de modo que se
desacopla del portador de elemento perforador una activacién adicional del miembro de empuje, asegurando asi que
no se pueda transferir ninguna fuerza adicional desde el accionador al portador de elemento perforador.

Para aumentar aun mas la seguridad, una realizacion del mecanismo accionador comprende ademas un elemento
elastico que esta dispuesto para actuar sobre el portador de elemento perforador para devolver al portador de elemento
perforador desde la posicion de parada en la direccion de la posicion inicial. Asi, el elemento elastico esta configurado
para ejercer una fuerza de retraccion para conducir el portador de elemento perforador hacia la posicion inicial. En
una realizacion en la que la segunda conexion rompible esta configurada para romperse cuando el portador del
elemento perforador alcanza la posicién de parada, el portador del elemento perforador es impulsado ventajosamente
hacia la posicion inicial independientemente de si se aplica mas fuerza de presion de dedo sobre el miembro de
empuje, garantizando asi una retraccion del portador de elemento perforador. Los elementos elasticos adecuados
incluyen, pero no se limitan a, resortes helicoidales, que pueden ser cénicos, 0 mas preferiblemente cilindricos, o tiras
como tiras de metal o plastico, bandas elasticas como bandas de goma, etc.

En una realizacion, el tope (que esta dispuesto para detener el movimiento del portador del elemento perforador una
vez que se rompe el primer elemento de conexién rompible) es un elemento inmovil, con respecto al elemento de
montaje. En una realizacién alternativa preferida, el tope es el elemento elastico en su estado tensionado o
comprimido, por ejemplo, un resorte helicoidal en su estado sélido completamente compactado. La aplicacién de la
fuerza predeterminada del dedo de empuje sobre el miembro de empuje en direccion longitudinal provoca la rotura del
primer elemento de conexion rompible y una aceleracion del elemento disparador y el portador de elemento perforador,
que estan unidos por el segundo elemento de conexion rompible, hacia la posicion de parada. Este movimiento
acelerado se realiza en contra del elemento elastico, que se aleja de su posicion inicial, almacenando energia potencial
elastica y desacelerando el elemento disparador y el portador de elemento perforador hasta su parada. Asi, la tira o
banda elastica en estado tensionado o el resorte helicoidal en estado comprimido actuan como tope que frena el
movimiento del portador de elemento perforador.

En una realizacion, el elemento elastico, tal como un resorte helicoidal, esta ademas dispuesto y configurado para
romper los segundos elementos de conexion rompibles cuando se alcanza la posicion de parada. Por ejemplo, el
elemento elastico esta dispuesto de modo que aplica una fuerza de rotura sobre el segundo elemento de conexion
rompible cuando se alcanza la posicién de parada. En una realizacion alternativa, el mecanismo accionador
comprende ademas un elemento de ruptura no mévil que esta configurado para romper el segundo elemento de
conexion rompible. En una realizacion, el resorte helicoidal, preferiblemente un resorte helicoidal cilindrico, esta
dispuesto como una guia para un elemento perforador externo que se puede unir al portador de elemento perforador
para garantizar que el elemento perforador se mueva en una direccidon longitudinal del resorte helicoidal y
preferiblemente dentro del bobinado. En una realizacion en la que el diametro del resorte helicoidal es menor que las
dimensiones del portador de elemento perforador, el mecanismo accionador incluye un elemento de ruptura adicional
dispuesto para estar en contacto y para romper el segundo elemento de conexiéon rompible.

En una realizacion particular del mecanismo accionador, que puede incluir cualquiera de las caracteristicas técnicas
descritas anteriormente, la primera conexion rompible esta adaptada para romperse ejerciendo una fuerza de presion
de dedo de 20-100 N sobre el miembro de empuje. Preferiblemente, la fuerza de presion de dedo necesaria para
romper el primer elemento de conexion rompible esta entre 30 y 80 N y mas preferiblemente entre 35y 55 N. El valor
real de la fuerza de presién de dedo predeterminada que se va a aplicar para romper el primer elemento de conexién
rompible se puede seleccionar en funcion de la aplicacion o del usuario previsto. Por ejemplo, las fuerzas de presion
de dedo predeterminadas entre 50 y 100 N proporcionan una funcion de mayor seguridad que evita una activacion
accidental por parte de los nifios. EI mecanismo accionador destinado a personas mayores puede requerir
ventajosamente menos fuerza de presion de dedo que los destinados a adultos mas jévenes.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se describe un dispositivo de perforacion. El dispositivo
de perforacion comprende una estructura de soporte periférica que forma un volumen interior. También comprende un
mecanismo accionador de operacion manual de acuerdo con cualquiera de las realizaciones del primer aspecto de la
invencion, donde el elemento de montaje del mecanismo accionador esta conectado a la estructura de soporte
periférica.

Preferiblemente, el tope y/o el elemento elastico estan conectados a la estructura de soporte periférica.

Una realizacién del elemento perforador comprende un elemento perforador conectado al portador de elemento
perforador. En una realizacion alternativa, el portador de elemento perforador comprende medios de conexion para
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conectar un elemento perforador externo. Los elementos de perforacién adecuados incluyen, entre otros, lancetas,
agujas, agujas huecas, trocares y catéteres.

En una realizacion preferida del dispositivo de perforacion, el elemento perforador esta dispuesto para permanecer
dentro del volumen interior en la posicion inicial y para sobresalir del volumen interior en la posicion de parada. Esto
reduce el riesgo de dafio accidental por parte del elemento perforador antes de que se accione el miembro de empuije.

Preferiblemente, el dispositivo de perforacion es un dispositivo portatil. En una realizacién particular, la estructura de
soporte periférica tiene una forma cilindrica definida por un valor de altura y un valor de diametro, y en donde el valor
de diametro es mayor que el valor de altura. Preferiblemente, la altura de la estructura de soporte periférica es menor
de 5 cm, mas preferiblemente menor de 3 cm e incluso mas preferiblemente menor de 2,5 cm. El diametro de la
estructura de soporte periférica es preferentemente menor de 5 cm.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, se describe un dispositivo de prueba. El dispositivo de prueba
comprende un dispositivo de perforacion segun cualquiera de las realizaciones del dispositivo de perforacion del
segundo aspecto de la presente invencion. El dispositivo de prueba comprende ademas una unidad de recepcion de
muestra de fluido para recibir una muestra de fluido para analisis y al menos un elemento de transporte de fluido que
tiene un extremo de entrada conectado en conexién de fluido a la unidad de recepcion de muestra de fluido. El
elemento de transporte de fluido esta dispuesto y configurado para transportar un fluido lejos del extremo de entrada.
El dispositivo de prueba también comprende al menos una unidad de prueba en comunicacion de fluido con el
elemento de transporte de fluido. La unidad de prueba comprende un material de reaccion respectivo configurado para
reaccionar de una manera predeterminada con un analito o una propiedad del fluido especificados previamente.

En una realizacion, la unidad de recepcion de muestra de fluido es, o comprende, un elemento perforador. En otra
realizacion, la unidad de recepcion de muestra de fluido comprende medios de conexién para unir un elemento
perforador externo. En otra realizacion, la unidad de recepcién de muestra de fluido es una interfaz para recibir una
muestra de fluido.

En una realizacion preferida, el dispositivo de prueba es un dispositivo adecuado para realizar un ensayo de flujo
lateral. También conocido como ensayo inmunocromatografico de flujo lateral. Estos ensayos suelen estar destinados
a detectar la presencia de una sustancia objetivo en una muestra de fluido y se utilizan ampliamente en diagnésticos
médicos para pruebas en el hogar, pruebas en el punto de atencion o uso en laboratorio.

En una realizacion particular, el elemento de transporte de fluido es una mecha capilar u otro lecho capilar que tiene
la capacidad de transportar un fluido espontaneamente, por ejemplo, por efecto de capilaridad. Alternativamente, el
elemento de transporte de fluido es un sistema microfluidico. En otra realizacion, el elemento de transporte de fluido
incluye tanto un lecho capilar o mecha como un sistema microfluidico.

En una realizacién, cada una de las unidades de prueba comprende un material de reaccion diferente configurado
para reaccionar de una manera preespecificada con un analito preespecificado respectivo. Alternativamente, dos o
mas de las unidades de prueba comprenden una o mas porciones de prueba que tienen un material de reaccién dado
con una sensibilidad igual o diferente respectiva, ya sea para mejorar la precision del ensamblaje de prueba o para
permitir una evaluacion semicuantitativa del analito dado.

En una realizacion preferida, que se puede configurar como un dispositivo de prueba portatil con dimensiones
reducidas, el elemento de transporte de fluido tiene, en un estado plano, una longitud de linea central, un ancho y un
espesor que es mas corto que la longitud de la linea central y la anchura. Ademas, la direccién de la anchura del
elemento de transporte de fluido se extiende en un angulo inferior a 90° con respecto a la normal de un plano de
soporte definido por la estructura de soporte periférica. En esta realizacion particular, el elemento de transporte de
fluido es curvo, dando como resultado que la distancia mas corta entre dos extremos longitudinales opuestos del
elemento de transporte de fluido es mas corta que la longitud de la linea central en el estado plano.

Preferiblemente, el elemento de transporte de fluido es un lecho capilar o mecha que tiene dos lados planos que estan
separados por el grosor del elemento de transporte de fluido dado. En estado plano, el elemento de transporte de
fluido tiene una longitud, una anchura y un espesor.

Si el elemento de transporte de fluido es rectangular (despreciando su espesor) en su estado plano, entonces el
elemento de transporte de fluido tiene una longitud de linea central dada en direccién longitudinal, un ancho dado en
una direccion de ancho perpendicular a la direccidon longitudinal y un espesor dado en una direccion del espesor
perpendicular tanto a la direccion longitudinal como a la direccion del ancho, que es mas corta, es decir, tiene una
extension menor que la longitud y el ancho de la linea central. En este caso particular de un elemento de transporte
de fluido rectangular, la longitud del elemento de transporte de fluido y la longitud de la linea central en el medio del
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elemento de transporte de fluido, en lo sucesivo también denominada longitud de la linea central, es igual a la longitud
de los bordes longitudinales de las superficies planas del elemento de transporte de fluido.

Alternativamente, los bordes de los lados planos pueden ser curvos (es decir, no rectos) en el estado plano. Esto da
como resultado un elemento de transporte de fluido que tiene una forma curva en su estado plano. En este caso, la
longitud de la linea central es la longitud de una linea central situada a medio camino entre los bordes longitudinales
del elemento de transporte de fluido. La longitud de la linea central es inherente a la tira de prueba e independiente
de un estado real (curvo o plano) del elemento de transporte de fluido.

La distancia entre los extremos longitudinales de un elemento de transporte de fluido plano y curvo puede ser mas
corta que la longitud de la linea central.

Para limitar aun mas las dimensiones exteriores del elemento de transporte de fluido - y por lo tanto la envolvente del
elemento de transporte de fluido - el elemento de transporte de fluido puede disponerse de manera no plana, es decir,
doblado o curvado adicionalmente en una tercera dimension. Esto incluye, por ejemplo, elementos de transporte de
fluidos que tienen bordes longitudinales rectos que estan dispuestos en un estado curvo (por ejemplo, elementos de
transporte de fluidos rectangulares que estan plegados, enrollados o envueltos), elementos de transporte de fluidos
con bordes longitudinales curvos en un estado plano, o elementos de transporte de fluidos s con bordes longitudinales
curvos que se doblan rizados o envueltos y, por lo tanto, en un estado curvo).

En una realizacion del dispositivo de prueba del tercer aspecto de la presente invencion, la direccion de la anchura del
elemento de transporte de fluido se extiende en un angulo menor de 90° con respecto a la normal del plano definido
por la estructura de soporte. Asi, un borde longitudinal del elemento de transporte de fluido esta dispuesto en la
estructura de soporte de modo que el otro borde longitudinal se extienda desde la estructura de soporte. Ademas, el
elemento de transporte de fluido es curvo, dando como resultado que la distancia méas corta entre dos extremos
longitudinales opuestos de la linea central sea mas corta que la longitud de la linea central en el estado plano. La
distancia mas corta se define aqui como una cantidad de longitud indicativa de una cantidad de distancia minima entre
un extremo proximal del elemento de transporte de fluido (es decir, una seccién de la tira de prueba que esta en
contacto con o cerca del elemento perforador o el portador de elemento perforador) y un extremo distal del elemento
de transporte de fluido en el que, o cerca del cual, esta dispuesta la unidad de prueba.

Se hace notar que una distancia minima entre los extremos longitudinales del elemento de transporte de fluido mas
corta que la longitud de la linea central implica que la tira de prueba es curva, ya sea en su estado plano o porque el
elemento de transporte de fluido no esta dispuesto de manera plana o ambos. Los elementos de transporte de fluido
en los que la distancia minima entre los extremos longitudinales es mas corta que la longitud de su linea central tienen
una extension total efectiva o envolvente del elemento de transporte de fluido que es menor que la longitud de la linea
central en el estado plano. Esto, a su vez, permite una reduccién del tamafio del dispositivo de prueba en comparacion
con un tamafo minimo que tendria el conjunto en el caso de que los elementos de transporte de fluido estuvieran
dispuestos en estado plano. Si el elemento de transporte de fluido esta curvado en forma semicircular, la distancia
mas corta entre los extremos longitudinales puede ser mas corta que la dimensién exterior maxima del elemento de
transporte de fluido, mientras que la dimension exterior maxima del elemento de transporte de fluido sigue siendo
menor que la linea central.

Esta disposiciéon espacial ventajosa del elemento de transporte de fluido en el dispositivo de prueba permite un uso
mejorado del espacio dentro del dispositivo de prueba. Ademas, permite una reduccién del tamafio total del dispositivo
de prueba sin necesidad de reducir la longitud de la linea central del elemento de transporte de fluido. Esto, a su vez,
da como resultado una aplicabilidad mejorada y ofrece una mayor versatilidad.

Disponiendo el elemento de transporte de fluido de forma curva y de forma que la direccion de la anchura se extienda
en un angulo inferior a 90° con respecto a la normal del plano definido por la estructura de soporte (es decir, el elemento
de transporte de fluido no esté dispuesto paralelo al plano definido por la estructura de soporte), el tamafio del
dispositivo de prueba se puede reducir en comparacion con las configuraciones tipicas del dispositivo de prueba, en
las que el elemento de transporte de fluido, como las tiras de prueba, generalmente se dispone directamente sobre
una estructura de soporte en el estado plano. Alternativamente, se pueden usar elementos de transporte de fluidos
mas largos en comparacion con los dispositivos de prueba conocidos en los que las tiras de prueba estan dispuestas
en estado plano sobre la estructura de soporte.

En otra realizacion, el dispositivo de prueba comprende adicional o alternativamente al menos una camara de solucion
que contiene una solucion tampon respectiva y medios de control de flujo configurados para controlar la transferencia
de la solucion tampon al elemento de transporte de fluido.

La al menos una camara de solucion esta dispuesta preferiblemente en la estructura de soporte. En una realizacion
particular, la camara de solucién se proporciona como una cavidad en la estructura de soporte.
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Algunas soluciones tampén se eligen ventajosamente para mejorar la transferencia de la muestra de fluido a la unidad
de prueba. Otras soluciones tampdn comprenden un reactivo que esta configurado para reaccionar con un analito
particular de una manera predeterminada. En una realizacién particular que comprende una pluralidad de camaras de
solucion, diferentes camaras de solucién pueden contener diferentes soluciones tampodn, que se transfieren
individualmente a uno o mas elementos de transporte de fluido de acuerdo con los requisitos particulares de los
dispositivos de prueba.

Las camaras de solucién y las soluciones tampén como las analizadas anteriormente se pueden usar en combinacion
con cualquiera de las caracteristicas técnicas descritas con respecto a las realizaciones anteriores.

En una realizacién del dispositivo de prueba del tercer aspecto de la invencién, los medios de control de flujo estan
configurados para controlar una transferencia de la solucion tampén desde la cdmara de solucion a al menos uno de
los elementos de transporte de fluido antes de que se transfiera una muestra de fluido al al menos un elemento de
transporte de fluido, o mientras la muestra de fluido se transfiere al al menos un elemento de transporte de fluido, o
después de que la muestra de fluido haya sido transferida al al menos un elemento de transporte de fluido, o cualquier
combinacioén de los mismos.

La transferencia de la solucién tampodn al elemento de transporte de fluido antes de que se reciba o transfiera la
muestra de fluido provoca una humectacion del lecho o mecha capilar o de un material absorbente que, en una
realizacién particular, mejora la capacidad de absorcion del material.

La transferencia de la soluciéon tampén al elemento de transporte de fluido mientras se recibe o transfiere la muestra
de fluido aumenta el volumen del liquido presente y la velocidad de flujo de la muestra de fluido y, por lo tanto, reduce
el tiempo que necesita la muestra de fluido para llegar a la unidad de prueba.

La transferencia de la solucién tampén al elemento de transporte de fluido después de haber recibido o transferido la
muestra de fluido se usa ventajosamente en una realizacién particular para lavar la muestra de fluido hacia la unidad
de prueba.

Cualquiera de las variantes en cuanto a la transferencia de la solucién tampén se puede utilizar en combinacién con
cualquiera de las caracteristicas técnicas comentadas con respecto a cualquiera de las realizaciones anteriores del
dispositivo de prueba del tercer aspecto de la invencion.

Los medios de control de flujo pueden comprender, en una realizacién de acuerdo con el tercer aspecto de la invencion,
un material soluble configurado para disolverse en la solucién tampén a una velocidad de disolucién predeterminada
y configurado para permitir un flujo de la solucion tampén lejos del respectivo camara de solucién después de un lapso
de tiempo predeterminado. En otra realizacién, el dispositivo de prueba comprende un depdsito que contiene un
material soluble, por ejemplo, una sustancia farmacolégicamente inactiva como, por ejemplo, monohidrato de lactosa.
Este material soluble esta configurado para disolverse cuando entra en contacto con un fluido predeterminado tal como
un fluido corporal. La disolucion del material soluble esta configurada para poner en contacto un medio de perforacion
con la camara de solucion. El medio de perforacion esta configurado para perforar la camara de solucion y permitir un
flujo controlado de la solucidon tampon fuera de la camara de solucion.

Una realizacion particular de un dispositivo de prueba de acuerdo con el tercer aspecto de la invencién adicional o
alternativamente comprende agujas huecas o catéteres o sistemas de conexion microfluidica llenos del material
soluble. Las agujas huecas o los catéteres estan configurados para perforar la camara de solucion durante la operacion
(por ejemplo, aplicando presion o accionando el dispositivo de prueba de una manera predeterminada). Una vez
perforada la camara de solucion, la solucién tampdn entra en contacto con el material soluble. Asi, mediante una
eleccidon adecuada del material soluble, su cantidad y la geometria de los medios de control de flujo y la camara de
solucion, se controla el lapso de tiempo que se extiende entre la perforacion de la camara de solucion y la llegada de
la solucion tampdn al elemento de transporte de fluido.

En otra realizacion de acuerdo con el tercer aspecto, que también puede incluir cualquiera de las caracteristicas
técnicas descritas con respecto a cualquiera de las realizaciones anteriores, el dispositivo de prueba comprende
ademas una seccién de ventana que es al menos parcialmente transparente en un rango de longitud de onda visible
y dispuesta para permitir una inspeccion optica de la unidad de prueba desde el exterior del dispositivo de prueba.

En una realizacion particular, la seccion de ventana esta incluida en la estructura de soporte periférica. En una
realizacién en la que el dispositivo de prueba comprende un elemento reflector para permitir una inspeccion optica de
la unidad de prueba desde una direccion sustancialmente perpendicular al plano definido por la estructura de soporte,
la seccion de ventana esta dispuesta ventajosamente de manera que su proyeccion sobre el plano encierra al menos
una parte del elemento reflector. En una realizacion alternativa, la estructura de soporte del dispositivo de prueba tiene
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una pared periférica con una direccion sustancialmente perpendicular al plano, y la seccidon de ventana esta dispuesta
en dicha pared periférica en posiciones de pared periférica que permiten una inspeccion éptica directa de las unidades
de prueba. Otra realizacion adicional comprende una seccion de ventana respectiva en una parte superior de la
estructura de soporte y en la pared periférica.

En una realizacion particular del dispositivo de prueba del tercer aspecto de la invencion, la seccion de la ventana esta
dispuesta en una zona rebajada de la parte superior de la estructura de soporte periférica, es decir, no en la pared
periférica. En esta realizacion, la seccion de ventana puede comprender al menos una lente, preferiblemente al menos
una lente colimadora. En una realizacion, la al menos una lente esta hecha de vidrio. En una realizacion alternativa,
la al menos una lente esta hecha de un compuesto acrilico. Otra alternativa de realizacion puede comprender otros
materiales transparentes conocidos por el experto en la materia. En otra realizacién mas, la seccion de la ventana
comprende una matriz de microlentes.

Cualquiera de las variantes comentadas con respecto a la seccion de la ventana puede combinarse con cualquiera de
las caracteristicas técnicas descritas con respecto a las realizaciones anteriores del dispositivo de prueba.

Una realizacion de la unidad de prueba en la que la seccion de la ventana esta dispuesta en una region rebajada de
la parte superior de la estructura de soporte periférica ofrece una mayor proteccion de la seccion de la ventana al
reducir el riesgo de dafarla, por ejemplo, por rasgufios involuntarios. Ademas, esta realizacion esta ventajosamente
configurada para usarse en combinacién con un dispositivo de lectura de prueba que comprende una camara
fotografica como, por ejemplo, un dispositivo de teléfono moévil. En algunos dispositivos de lectura de prueba, la cdmara
sobresale de un plano posterior de una carcasa de la misma. Disponiendo la seccién de la ventana en una region
ligeramente rebajada, el teléfono mdvil puede colocarse sobre ella, maximizando la superficie de contacto entre la
parte posterior del dispositivo de lectura de prueba y el dispositivo de prueba, reduciendo asi el riesgo de un
posicionamiento relativo incorrecto. En una realizacion del dispositivo de prueba de esta invencion, la estructura de
soporte periférica también puede comprender un material antideslizante o antirresbalante configurado para aumentar
la friccion del dispositivo de prueba cuando esta en contacto con otro objeto, como un dispositivo de lectura de prueba.

El dispositivo de lectura de prueba puede comprender un procesador y una unidad de memoria que incluye un software
que hace que el dispositivo de lectura de prueba acceda a la camara, analice la imagen e interprete el estado del
material reactivo de la porcion de prueba de acuerdo con una plantilla de analisis predeterminada. El software puede
configurarse para proporcionar una sefal de salida que comprende datos de resultados relacionados con el estado
del material de reaccion. La sefal de salida se puede enviar directamente a una interfaz de usuario o, a través de un
enlace de comunicacion por cable o inaldambrico, a un centro de procesamiento de datos centralizado, o ambos.

En estos casos, es deseable permitir una entrada de luz en el dispositivo de prueba para iluminar la unidad de prueba
durante una fase de lectura del estado de la misma. Dado que es posible que el dispositivo de lectura de prueba
bloquee los caminos de la luz desde el exterior de la unidad de prueba a través de la seccién de la ventana, una
realizacion del dispositivo de prueba comprende preferiblemente otras secciones transparentes o translicidas de la
estructura de soporte periférica configuradas para permitir que la luz penetre en el interior del dispositivo de prueba.

Algunos dispositivos particulares de lectura de prueba comprenden ademas una fuente de luz tal como una unidad de
flash. Dependiendo de la disposicién espacial relativa de la camara y la fuente de luz, la luz de la fuente de luz también
puede ingresar al dispositivo de prueba a través de la seccion de la ventana. Sin embargo, para proporcionar una
solucioén general, independientemente de un tipo particular de dispositivo de lectura de prueba, es decir, si el dispositivo
de lectura de prueba comprende una fuente de luz o su disposicion relativa con respecto a la camara, una realizacion
del dispositivo de prueba comprende una seccion de ventana adicional en la pared periférica. Ademas, o
alternativamente, una realizacion del dispositivo de prueba comprende ademas medios de guia de luz para guiar la
luz desde la seccion de ventana adicional en la pared periférica a las unidades de prueba para su iluminacion. Por
ejemplo, en una realizacion particular de la unidad de prueba, la pared periférica sirve como guia de luz. En otra
realizacién del dispositivo de prueba, la seccién de ventana adicional puede comprender adicional o alternativamente
un material transparente o translucido, preferiblemente vidrio 0 un compuesto acrilico. En una realizacion particular, el
material se combina para permitir una distribucion uniforme de la luz.

En otra realizacion, el dispositivo de prueba esta ventajosamente configurado para leer el resultado de la prueba y
transferir informacion relativa a este resultado de la prueba a un dispositivo externo. En una realizacion, el dispositivo
de prueba comprende ademas un sensor optico, dispuesto y configurado para detectar la luz reflejada desde al menos
una unidad de prueba y para convertir la luz detectada en una sefal eléctrica que representa una intensidad y/o un
color de la luz detectada. Comprende ademas una unidad de conversién para convertir la sefial eléctrica en datos
digitales que representan la intensidad y/o el color de la luz detectada, y una unidad de transmisién para transmitir de
forma inalambrica los datos digitales al dispositivo externo.
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El sensor 6ptico del dispositivo de prueba esta dispuesto y configurado para detectar la luz reflejada desde al menos
una unidad de prueba y para proporcionar una sefial eléctrica que representa una intensidad y/o un color de la luz
detectada. El sensor 6ptico puede ser, por ejemplo, un fotodiodo de un solo pixel o un sensor CMOS o un sensor
CCD. Después de convertir la luz detectada en una sefial eléctrica, la sefal eléctrica se envia a la unidad de
conversion. La unidad de conversion estd configurada para convertir la sefial eléctrica en datos digitales que
representan la intensidad y/o el color de la luz detectada. La unidad de conversion puede ser parte del sensor optico.
La unidad de conversion también puede ser un componente separado del dispositivo de prueba. Alternativamente, la
unidad de conversion puede ser parte de la unidad de transmision. Preferiblemente, la unidad de conversion es o
comprende un convertidor de analégico a digital (ADC) para convertir la sefal eléctrica en datos digitales que
representan la intensidad y/o el color de la luz detectada. La unidad de conversién se puede configurar para convertir
la sefial eléctrica con 8 bits.

La unidad de conversion esta operativamente conectada a la unidad de transmision, por ejemplo, a través de un bus
de datos, para proporcionar datos digitales a la unidad de transmision.

La unidad de transmision esta configurada para transmitir de forma inalambrica los datos digitales; preferiblemente, a
un dispositivo receptor externo que utilice un protocolo de comunicacion inalambrico predeterminado, como Bluetooth,
comunicacion de campo cercano (NFC) o Wi-Fi o RFID. En particular, la unidad de transmisién puede ser o puede
comprender un chip NFC y una bobina NFC, o una etiqueta o transpondedor de identificacion por radiofrecuencia
(RFID), o un chip de circuito integrado Wi-Fi, o un chip de circuito integrado Bluetooth.

Se prefiere una unidad de transmision basada en una tecnologia como NFC o RFID que no requiera un suministro de
energia permanente. La energia necesaria para alimentar una unidad de transmision de este tipo la proporciona un
denominado iniciador.

Una unidad de transmisién que esta configurada para transmitir datos a través de NFC o RFID, preferiblemente,
comprende una o0 mas antenas que funcionan como una interfaz de radiofrecuencia (RF) para transmitir sefiales
electromagnéticas que representan datos digitales por medio de induccién electromagnética a una o mas antenas de
un dispositivo externo. Las antenas normalmente comprenden una o mas bobinas, cada una de las cuales tiene cuatro
o cinco devanados.

El iniciador puede ser el dispositivo externo que proporciona un campo portador que es modulado por la unidad de
transmisién para transmitir datos digitales. Preferiblemente, para alimentar la unidad de transmision, la unidad de
transmision extrae energia del dispositivo externo a través del enlace NFC o RFID. Asi, en particular, en caso de que
la unidad de transmision esté habilitada para NFC o RFID, no es necesario que el propio dispositivo de prueba
comprenda una unidad de almacenamiento de energia, por ejemplo, una bateria, para alimentar la unidad de
transmision.

El sensor 6ptico, la unidad de conversion y la unidad de transmision se pueden disponer como componentes separados
en la estructura de soporte periférica junto con cualquier componente microfluidico que también comprenda el
dispositivo de prueba. También es posible que el sensor 6ptico, la unidad de conversion y la unidad de transmision se
fabriquen usando un encapsulado electronico, por ejemplo, un encapsulado 3D.

Usando encapsulado 3D, por lo tanto, al apilar los componentes uno encima del otro, se puede disefiar un circuito
integrado tridimensional compacto. Después de encapsular en 3D, el circuito integrado que comprende el sensor
optico, la unidad de conversion y la unidad de transmision pueden montarse en la estructura de soporte periférica o
unirse a una unidad de cubierta. Alternativamente, se puede fabricar un chip que comprenda el sensor 6ptico, la unidad
de conversion y el transmisor utilizando el encapsulado a nivel de oblea (WLP). El sensor optico, la unidad de
conversion y la unidad de transmision también se pueden colocar en un paquete protector para integrarlos en el
dispositivo de prueba.

En algunas realizaciones, el sensor 6ptico, la unidad de conversién y la unidad de transmision estan montados en una
placa de circuito que esta unida como un modulo a la estructura de soporte periférica o a una unidad de cubierta. La
placa de circuito puede ser flexible, por ejemplo, un sustrato flexible hecho de poliamida, por ejemplo, Kapton, poliéter
éter cetona (PEEK), polimero de cristal liquido (LCP) o FR4. También se puede utilizar como alternativa una placa de
circuito rigido o semiflexible. En particular, el sensor 6ptico, la unidad de conversion y el transmisor se pueden integrar
en un sustrato FR4 delgado. La placa de circuito puede ser una placa de circuito impreso (PCB) que, preferiblemente,
sea flexible, por ejemplo, una PCB FR4. Alternativamente, la placa de circuito impreso puede ser una placa de circuito
impreso rigida o semirrigida.

Fijar al menos uno del sensor 6ptico, la unidad de conversion o la unidad de transmision a la parte superior o a una
seccion periférica de la estructura de soporte es ventajoso ya que se deja mas espacio en la seccion inferior de la
estructura de soporte, por ejemplo, para disponer los componentes del sistema microfluidico.
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En particular, una antena de la unidad de transmision se puede integrar en el dispositivo de prueba usando fabricacion
en molde. En caso de que el dispositivo de prueba tenga una unidad de cubierta unida a la estructura de soporte,
formando asi una carcasa cerrada, se puede integrar una antena del transmisor en la carcasa, por ejemplo, unida al
interior de una parte de tapa de la unidad de cubierta por fabricacion en molde. Alternativamente, una antena de la
unidad de transmision puede integrarse en el mismo chip o en el mismo circuito que la electronica transmisora restante,
el sensor optico y la unidad de conversion. Por ejemplo, la antena se puede integrar en la PCB.

Preferiblemente, en otra realizacion, el dispositivo de prueba comprende una disposicion éptica que comprende uno o
mas elementos épticos que estan dispuestos y configurados para dirigir la luz reflejada desde al menos una unidad de
prueba al sensor 6ptico y/o para dirigir la luz emitida desde una fuente de luz. a la al menos una unidad de prueba. Un
elemento optico puede ser un espejo, una lente o una guia de ondas. Los elementos &pticos sirven para crear un
camino optico que une, por ejemplo, al menos una unidad de prueba con el sensor éptico.

Por ejemplo, se puede usar un espejo para dirigir la luz reflejada desde la unidad de prueba y se puede usar una lente
para enfocar la luz reflejada desde el espejo hacia el sensor éptico. También es posible que se use una guia de ondas
para dirigir la luz reflejada desde al menos una unidad de prueba al sensor éptico. La guia de ondas puede tener forma
en un extremo para enfocar la luz sobre el sensor éptico.

Una disposicion 6ptica es ventajosa, en particular, si la unidad de prueba y el sensor 6ptico no estan alineados, es
decir, la unidad de prueba no esta en el campo de visién inmediato del sensor éptico.

Una disposicion optica también es particularmente ventajosa si un dispositivo de prueba comprende mas de una
unidad de prueba, por ejemplo, tres unidades de prueba. En este caso, un elemento 6ptico de la disposicion 6ptica,
preferiblemente, esta configurado y dispuesto para dirigir la luz reflejada desde cualquiera de las tres unidades de
prueba al sensor optico. Un elemento 6ptico configurado en consecuencia puede comprender tres superficies de
espejo que estan inclinadas entre si de manera que la luz reflejada desde cualquiera de las unidades de prueba se
dirige al sensor optico al reflejarse en una de las tres superficies de espejo inclinadas. Asi, en general, un elemento
optico puede comprender una pluralidad de superficies reflectantes, por ejemplo, una pluralidad de caras, que estan
configuradas y dispuestas para dirigir la luz reflejada desde una o mas unidades de prueba que estan dispuestas a lo
largo de un elemento de transporte de fluido para el sensor 6ptico Un dispositivo receptor externo puede recibir los
datos digitales de la unidad de transmision, representando los datos digitales la intensidad de la luz y/o el color de la
luz reflejada desde una o mas de la pluralidad de unidades de prueba.

En general, el uso de una disposicion optica permite disponer mas libremente uno o mas elementos de transporte de
fluidos y el sensor 6ptico en el dispositivo de prueba, por ejemplo, en la parte inferior de la estructura de soporte
periférica, ya que se pueden crear caminos de luz que conectan la unidad de prueba y el sensor 6ptico. Dichos caminos
de luz pueden tener un angulo o pueden ser curvos, por ejemplo, cuando se usan guias de ondas.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invencion, se describe un procedimiento para accionar un mecanismo
accionador de operacién manual para accionar un elemento perforador externo, el procedimiento comprende:

- aplicar una fuerza de presion de dedo predeterminada sobre un miembro de empuje, rompiendo asi un primer
elemento de conexidn rompible que conecta un elemento de montaje a un elemento disparador;

- mover un portador de elemento perforador conectado a través de un segundo elemento de conexién rompible al
elemento disparador desde una posicion inicial en la que el primer y el segundo elemento de conexion rompible no
estan rotos, hasta una posicién de parada en la que un tope (116) detiene el movimiento del portador de elemento
perforador.

En una realizacion particular, el procedimiento comprende ademas romper el segundo elemento de conexién rompible
cuando el portador de elemento perforador alcanza la posicion de parada y actuar sobre el portador de elemento
perforador para devolver al portador de elemento perforador desde la posicion de parada en direccion a la posicion
inicial.

En otra realizacién mas, romper el primer elemento de conexion rompible requiere aplicar una fuerza de presion de
dedo de 20-100 N.

De acuerdo con un quinto aspecto de la presente invencion, se describe un procedimiento para operar un dispositivo
de prueba. El procedimiento comprende realizar los pasos de cualquiera de los procedimientos del cuarto aspecto,
transportar un fluido a través de un elemento de transporte de fluido desde un elemento perforador a al menos una
unidad de prueba y hacer reaccionar un material de reaccion respectivo de una manera predeterminada a un analito
o propiedad del fluido especificados previamente.
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En una realizacion, el procedimiento del quinto aspecto también comprende detectar la luz reflejada desde al menos
una unidad de prueba, convertir la luz en una sefal eléctrica que representa una intensidad y/o un color de la luz
detectada, convertir la sefal eléctrica en datos digitales que representan la intensidad y/o el color de la luz detectada
y transmitir de manera inalambrica los datos digitales, preferiblemente usando un enlace de comunicacién de campo
cercano.

Se entendera que el mecanismo accionador de operacion manual de la reivindicacion 1, el dispositivo de perforacion
de la reivindicacion 5, el dispositivo de prueba de la reivindicacion 10 y los procedimientos para operar el mecanismo
accionador y el dispositivo de prueba de las reivindicaciones 18 y 21 respectivamente, tienen caracteristicas similares.
y/o realizaciones preferidas idénticas, en particular, como se define en las reivindicaciones dependientes.

Se entendera que una realizacion preferida de la presente invencion también puede ser cualquier combinacion de las
reivindicaciones dependientes o realizaciones anteriores con la reivindicacion independiente respectiva.

Estos y otros aspectos de la invencion seran evidentes y se aclararan con referencia a la realizacién que se describe
a continuacion.

Fig. 1A muestra un diagrama esquematico de una realizacion de un mecanismo accionador de operacion manual en
un estado no accionado.

Fig. 1B muestra un diagrama esquematico de la realizacion del mecanismo accionador de operacion manual de la Fig.
1A en un estado accionado.

Fig. 2A muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un mecanismo accionador de operacion manual en
un estado no accionado.

Fig. 2B muestra un diagrama esquematico de la realizacion del mecanismo accionador de operacion manual de la Fig.
2A en un estado accionado.

Fig. 2C muestra un diagrama esquematico de la realizacion del mecanismo accionador de operacion manual de las
Figs. 2A 'y 2B en estado final.

Fig. 3 muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un mecanismo accionador de operacién manual.

Fig. 4A muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un mecanismo accionador de operacion manual en
un estado no accionado.

Fig. 4B muestra un diagrama esquematico de la realizacion del mecanismo accionador de operacion manual de la Fig.
3A en un estado accionado.

Fig. 4C muestra un diagrama esquematico de la realizacion del mecanismo accionador de operacion manual de las
Figs. 3A 'y 3B en estado final.

Fig. 5A muestra un diagrama esquematico de una realizacién de un dispositivo de perforacion con un mecanismo
accionador de operacién manual en un estado no accionado.

Fig. 5B muestra un diagrama esquematico de la realizacién del dispositivo de perforacion de la figura 5A con el
mecanismo accionador de operacion manual en un estado accionado.

Fig. 5C muestra un diagrama esquematico de la realizacion del dispositivo de perforacién de las figuras 5A y 5B con
el mecanismo accionador de operacion manual en un estado final.

Fig. 6A muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un mecanismo accionador de operacion manual en
un estado no accionado.

Fig. 6B muestra un diagrama esquematico de un elemento de conexion rompible.
Fig. 7 muestra un diagrama esquematico de una realizaciéon de un dispositivo de prueba.

Figs. 8A y 8B muestran un conjunto de elementos de transporte de fluidos en un estado plano y en un estado curvo,
respectivamente.

Fig. 9 muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un dispositivo de prueba.
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Fig.10 muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un dispositivo de prueba.

Fig. 11 muestra un diagrama de flujo de una realizacion de un procedimiento para hacer funcionar un mecanismo
accionador de operacion manual controlado por fuerza.

Fig. 12 muestra un diagrama de flujo de una realizacién de un procedimiento para operar un dispositivo de prueba.

Fig. 1A muestra un diagrama esquematico de una realizaciéon de un mecanismo accionador de operacién manual 100
en un estado no accionado. Fig. 1B muestra un diagrama esquematico del mismo mecanismo accionador de operacion
manual 100 de la Fig. 1A en un estado accionado. El mecanismo accionador manual 100 es especialmente adecuado
para accionar un elemento perforador externo 102. EI mecanismo accionador 100 es adecuado para la integracion en
un dispositivo de perforacion, como se describe con referencia a las Figs. 5A, 5B y 5C. El mecanismo accionador
comprende un elemento de montaje 104, un elemento disparador 106 y un portador de elemento perforador 108. El
elemento perforador externo 102 esta operativamente conectado al portador de elemento perforador 108.

El elemento disparador 106 esta conectado al elemento de montaje 104 a través de unos primeros elementos de
conexion rompibles 110. El elemento disparador 106 comprende ademas o esta conectado a un miembro de empuje
112 que se puede presionar con un dedo humano. En el mecanismo accionador, los primeros elementos de conexion
rompibles 110 estan configurados para romperse si una fuerza de presion de dedo F que presiona al miembro de
empuje 112, particularmente en una direccion longitudinal L, excede un umbral predeterminado. En el mecanismo
accionador 100, el portador de elemento perforador 108 esta conectado al elemento disparador 106 a través de un
segundo elemento de conexion rompible 114.

Una vez que se rompen los primeros elementos de conexién rompibles 110, el portador de elemento perforador 108
puede moverse desde una posicion inicial hasta una posicion de parada. La posicion inicial se muestra en la Fig. 1A
como un estado no activado, en el que los elementos de conexion rompibles primero y segundo 110, 114 no estan
rotos. La posicion de parada se muestra en la figura 1B como un estado activado, en el que un tope 116 detiene el
movimiento del portador de elemento perforador 108, en la direccién longitudinal.

En el mecanismo accionador ejemplar 100 de las Figs. 1A y 1B, las posiciones del tope y del elemento de montaje
son fijas y, por lo tanto, constantes entre si. Una vez que se aplica la fuerza de presién de dedo F predeterminada
sobre el miembro de empuje 112, los primeros elementos de conexion rompibles 110 se rompen y el elemento
disparador y el portador de elemento perforador se pueden mover, con respecto al elemento de montaje, entre la
posicion inicial y la de parada.

Fig. 2A muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un mecanismo accionador de operacion manual 200
en un estado no accionado. La Fig. 2B es un diagrama esquematico del mecanismo accionador de operacién manual
200 de la Fig. 2A en un estado accionado. La siguiente discusion se enfoca en aquellas caracteristicas que son
diferentes entre los mecanismos accionadores 100 y 200. Las caracteristicas técnicas que son similares o idénticas o
que tienen funciones similares o idénticas se denominan utilizando los mismos nimeros, excepto por el primer digito,
que es "1" para el mecanismo accionador 100 de las Figs. 1A'y 1B y "2" para el mecanismo accionador 100 de las
Figs. 2Ay 2B

En el mecanismo accionador 200, los segundos elementos de conexion rompibles 214 estan configurados para
romperse cuando el portador de elemento perforador 208 alcanza la posicion de parada que se muestra en la Fig. 2B.
En este ejemplo particular, el tope 216 esta ventajosamente disefiado y dispuesto para romper los segundos elementos
de conexion rompibles 214 cuando el portador de elemento perforador 208 y/o los segundos elementos de conexién
rompibles 214 moviéndose junto con el elemento disparador golpean el tope 216. La rotura de los segundos elementos
de conexion rompibles 214 desacopla el portador de elemento perforador 208 del elemento disparador 206. Esto
asegura que los mecanismos del accionador solo se puedan usar una vez.

La Fig. 3 muestra un diagrama esquematico de otra realizacion de un mecanismo accionador de operacién manual
300 en un estado no accionado. La siguiente discusion se enfoca en aquellas caracteristicas que son diferentes entre
el mecanismo accionador 300 de la Fig. 3 y los mecanismos accionadores 100 y 200. Las caracteristicas técnicas que
son similares o idénticas o que tienen funciones similares o idénticas se denominan utilizando los mismos numeros,
excepto por el primer digito, que es "3" para el mecanismo accionador 300 de la Fig. 3, y "1"y "2". para el mecanismo
accionador 100 y 200 de las Figs. 1A, 1By las Figs. 2A, 2B respectivamente.

El mecanismo accionador 300 de la Fig. 3 comprende ademas un elemento elastico 318 que esta dispuesto para
actuar sobre el portador de elemento perforador 308 para devolver al portador de elemento perforador desde la
posicion de parada en la direccion de la posicidn inicial. En este mecanismo accionador particular 300, el elemento
elastico es un resorte de bobinado helicoidal que se comprime cuando el portador de elemento perforador 308 es
empujado en la direccion longitudinal por la fuerza de presion de dedo aplicada una vez que esta fuerza excede un
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valor de activacion predeterminado para romper el primer elemento de conexion rompible 340. Como en la realizacion
de la Fig. 2, el tope 316 esta configurado para romper los segundos elementos de conexién rompibles 314 y desacoplar
el elemento disparador 306 del portador de elemento perforador 308 una vez que la segunda conexién rompible y/o el
portador de elemento perforador 308 golpean el tope 316. La fuerza elastica del elemento elastico comprimido 318
provoca un movimiento del portador de elemento perforador 308 desde la posicién de parada en direccién a la posiciéon
inicial.

Una realizacion alternativa de un mecanismo accionador se muestra en las Figs. 4A, 4B y 4C, en un estado inicial, no
accionado, en un estado intermedio, accionado, y en un estado final retraido, respectivamente. La siguiente discusion
se centra en aquellas caracteristicas que son diferentes entre el mecanismo accionador 400 de las Figs. 4A, 4B y 4C,
y los mecanismos accionadores 100, 200 y 300 de las Figs. 1 a 3. Las caracteristicas técnicas que son similares o
idénticas o que tienen funciones similares o idénticas se denominan utilizando los mismos numeros, excepto por el
primer digito, que es "4" para el mecanismo accionador 400, y "1", "2" y "3". para el mecanismo accionador 100, 200
y 300 respectivamente.

En el mecanismo accionador 400 de las Figs. 4A, 4B y 4C, el elemento elastico totalmente comprimido 418 actia
como un tope 416 que esta dispuesto y configurado para detener el movimiento del portador del elemento perforador
408. Una vez que el primer elemento rompible 410 se ha roto tras la aplicacion de la fuerza F predeterminada de
empuje de dedo, el elemento elastico 418 se comprime. Una vez completamente comprimido, el elemento elastico 418
detiene el movimiento del portador del elemento perforador 408 y, por lo tanto, actia como un tope 416. Asi, en este
mecanismo accionador particular, la funcionalidad tanto del tope 416 como del elemento elastico 418 se combinan en
el elemento elastico 418 dispuesto en una posicion particularmente ventajosa.

En el ejemplo que se muestra en las Fig. 4A, 4B y 4C, la aplicacion de la fuerza F predeterminada de dedo de empuje
sobre el miembro de empuje 412 hace que los primeros elementos de conexion rompibles 410 se rompan, provocando
un movimiento acelerado del elemento disparador 406 y comprimiendo el elemento elastico 418, en este caso un
resorte espiral, en particular un resorte espiral helicoidal. El elemento elastico 418 esta dispuesto y configurado para
detener el movimiento del portador del elemento perforador 408 en la posicién de parada que se muestra en la Fig.
4B. Un borde superior de la espiral del resorte estd en contacto con el portador de elemento perforador 408 vy el
elemento elastico comprimido 418 (es decir, el resorte helicoidal 418 en su estado soélido completamente compactado)
provoca una fuerza contraria a la fuerza de dedo que acciona el elemento disparador 406. Una vez que la contrafuerza
supera la carga que los segundos elementos de conexion rompibles 414 estan disefiados para soportar, los segundos
elementos rompibles 414 se rompen. La contrafuerza puede, por ejemplo, exceder la carga que los segundos
elementos de conexion rompibles 414 estan disefiados para soportar cuando el resorte helicoidal esta completamente
comprimido o cuando la fuerza del resorte debido a la compresion del resorte es lo suficientemente grande. Una vez
que se rompen los segundos elementos rompibles 414, el elemento disparador 406 se desacopla del portador de
elemento perforador 408, y la fuerza elastica del elemento elastico actua sobre el portador de elemento perforador
408 induciendo un movimiento de retraccién del elemento del soporte de perforacion 408 hacia la posicién inicial.

En particular, en cualquiera de las realizaciones del mecanismo accionador descrito anteriormente, se prefiere que la
primera conexion rompible esté adaptada para romperse al ejercer una fuerza de presion de dedo de 20-100 N sobre
el miembro de empuje. Mas preferiblemente, la fuerza de presion de dedo esta entre 35y 45 N

Las Figs. 5A, 5B y 5C son diagramas esquematicos de una realizacion de un dispositivo de perforacion 550 con un
mecanismo accionador de operacion manual 500 en un estado inicial no accionado, en un estado intermedio accionado
y en un estado final retraido, respectivamente. El mecanismo accionador 500 de este dispositivo de perforacion 550
particular comparte las mismas caracteristicas que el mecanismo accionador 400 de las Figs. 4A, 4B y 4C. Por lo
tanto, se hace referencia a las caracteristicas técnicas utilizando los mismos nimeros excepto por el primer digito, que
es "5" para las caracteristicas del mecanismo accionador 500 y "4" para las caracteristicas del mecanismo accionador
400. El dispositivo de perforacion comprende una estructura de soporte periférica 501 que forma un volumen interior
503. La estructura de soporte periférica tiene una seccién de base que forma un plano de soporte y una pared
periférica, sustancialmente perpendicular a la seccion de base y preferiblemente de forma cilindrica. El dispositivo de
perforacion 550 también incluye un mecanismo accionador de operacion manual 500 de manera que el elemento de
montaje 504 esta conectado a la estructura de soporte periférica 501, particularmente a la pared periférica.

En un dispositivo de perforacion a modo de ejemplo, el portador de elemento perforador comprende medios de union
para unir un elemento perforador externo, como una lanceta, una aguja, una aguja hueca, un catéter o cualquier otro
elemento perforador adecuado. En otro ejemplo de dispositivo de perforacion, como el dispositivo de perforacién 550,
el elemento perforador 502 es una parte integral del dispositivo de perforacion y esta conectado al portador de
elemento perforador.
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Preferiblemente, el elemento perforador 502 esta dimensionado y dispuesto:
a) permanecer dentro del volumen interno 503 en la posicion inicial que se muestra en la Fig. 5A;

b) para sobresalir del volumen interior 503 en la posicion de parada que se muestra en la Fig. 5B, después de que la
aplicaciéon de la fuerza de presion F predeterminada haya provocado la rotura del primer elemento de conexion
rompible 504, desacoplando asi el elemento de montaje 504 del elemento disparador 506 y;

c) para volver al volumen interior en la posicién final retraida que se muestra en la Fig. 5C, siendo provocado el
movimiento de retraccién por la energia elastica almacenada del elemento elastico transferida al portador de elemento
perforador una vez que se ha roto el segundo elemento rompible.

La Fig. 6A muestra un diagrama esquematico de otra realizacién de un mecanismo accionador de operacion manual
600 en un estado no accionado. El elemento de montaje 604 tiene forma toroidal y esta configurado para unirse o
conectarse a la estructura de soporte periférica del dispositivo de perforacién para no moverse con respecto a la
estructura de soporte periférica independientemente del estado actual del dispositivo de perforacion. El elemento
disparador 606 esta dispuesto concéntricamente al elemento de montaje 604, a una distancia mas cercana a un punto
central que el elemento de montaje 604. El mecanismo accionador comprende un portador de elemento perforador
608, al que se une un elemento perforador externo 602. El portador del elemento perforador 608 esta ubicado en una
posicion central del mecanismo accionador 600. Una pluralidad de primeros elementos de conexion rompibles 610
conectan el elemento de montaje 604 al elemento disparador 606. Ademas, una pluralidad de segundos elementos de
conexion rompibles 614 conectan el elemento disparador 606 al portador del elemento perforador 608. En este
mecanismo accionador particular 600 hay cuatro primeros elementos de conexiéon rompibles 610 igualmente
espaciados y cuatro segundos elementos de conexion rompibles 614 igualmente espaciados. Otros mecanismos
accionadores incluyen un numero diferente de primeros y/o segundos elementos de conexion rompibles.

Un diagrama esquematico de un primer y/o segundo elemento de conexién rompible a modo de ejemplo se muestra
en la Fig. 6B. El elemento de conexion se extiende entre los dos elementos que conecta, es decir, el elemento de
montaje con el elemento de activacion y el elemento de activacion con el portador de elemento perforador,
respectivamente, a lo largo de una direccién de unidn. La seccion transversal a lo largo de la direccién de union se
muestra en la Fig. 6B. En los dos extremos 650, el elemento de conexion tiene una circunferencia mayor que en la
seccion central, donde se encuentra un rebaje 652. La aplicacion de la fuerza de presion de dedo o la fuerza de rotura
hace que el primer y el segundo elemento de conexién rompible se rompan en la zona rebajada. Un dimensionamiento
apropiado de esta region y una eleccién adecuada de los materiales permiten producir elementos de conexion
rompibles que se rompen al ejercer una cantidad de fuerza predeterminada. Preferiblemente, el miembro de empuje
esta configurado para aplicar fuerza en la region rebajada del primer elemento de conexiéon rompible y el tope o
cualquier otro elemento de ruptura esta configurado para aplicar fuerza en la region rebajada de los segundos
elementos de conexion rompible.

La Fig. 7 muestra un diagrama esquematico de una realizacion de un dispositivo de prueba 790. El dispositivo de
prueba comprende un dispositivo de perforacion 750, como el dispositivo de perforacion descrito con referencia a las
Figs. 5A a 5C. El dispositivo de perforacion comprende un mecanismo accionador 700 que controla un movimiento de
perforacion de un elemento perforador 702 basado en una fuerza de presion de dedo aplicada sobre un miembro de
empuje 712. El mecanismo accionador también puede configurarse para controlar un movimiento de retraccion del
elemento perforador, por ejemplo, como se explica con referencia a las figuras 4B y 4C. El dispositivo de prueba
también comprende una unidad de recepcién de muestra de fluido 752 que es adecuada para recibir una muestra de
fluido para ser analizada. El receptor de muestra de fluido esta conectado en conexion de fluido a un extremo de
entrada respectivo de dos elementos de transporte de fluido 754, 756. El elemento de transporte de fluido esta
dispuesto y configurado para transportar un fluido lejos del extremo de entrada. Los elementos de transporte de fluidos
adecuados incluyen, pero no se limitan a, lechos capilares, tales como mechas capilares y sistemas microfluidicos. El
dispositivo de prueba también incluye dos unidades de prueba 758, 760 en comunicacién de fluido con un elemento
de transporte de fluido respectivo. Las unidades de prueba 758, 760 comprenden un material de reaccion respectivo
configurado para reaccionar de una manera predeterminada con un analito o una propiedad del fluido especificados
previamente.

Las unidades de prueba 758, 760 pueden incluir una respectiva almohadilla de conjugado que comprende un material
conjugado inmovilizado. La almohadilla de conjugado esta configurada para liberar el material de conjugado
inmovilizado al entrar en contacto con la muestra liquida. El material conjugado esta contenido en las almohadillas de
conjugado, es decir, como oro coloidal o particulas de latex monodispersas coloreadas, fluorescentes o
paramagnéticas que se han conjugado con un componente bioldgico especifico que se espera identificar en la muestra
liquida. Este componente bioldgico es en algunos dispositivos de prueba un antigeno y en otros dispositivos de prueba
un anticuerpo. La unidad de prueba puede incluir una linea de prueba y una linea de control que forman la denominada
matriz de reaccion. La muestra de fluido, recibida a través de la unidad de recepcion de muestra de fluido, es
transportada por accién capilar desde la unidad de recepcién de muestra de fluido a lo largo de la mecha capilar. En
la almohadilla de conjugado, la muestra liquida libera el material conjugado y una combinacién de ambos se transporta
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hacia una almohadilla absorbente ubicada en un extremo distal del elemento de transporte de fluido, como una tira
reactiva, opuesto a un extremo proximal al que se conecta la unidad receptora de muestra de fluido. La almohadilla
absorbente esta tipicamente configurada para actuar como un sumidero para la muestra de fluido, manteniendo un
flujo de liquido sobre la mecha capilar y evitando un flujo de muestra de fluido de regreso hacia la unidad de recepcion
de muestra de fluido.

El dispositivo de prueba 790 comprende opcionalmente una seccion de ventana 757 que es al menos parcialmente
transparente en un rango de longitud de onda visible y esta dispuesta para permitir una inspeccion optica de la unidad
de prueba 760 desde el exterior del dispositivo de prueba 790.

Otros dispositivos de prueba (no mostrados) comprenden un nimero diferente de elementos de transporte de fluido.
Otros dispositivos de prueba (no mostrados) comprenden uno o mas elementos de transporte de fluido que tienen una
pluralidad de unidades de prueba.

En los dispositivos de prueba que utilizan como elemento de transporte de fluido un lecho capilar o mecha configurada
para transportar un fluido por efecto de capilaridad, el elemento de transporte de fluido tiene, en un estado plano, una
longitud de linea central, un ancho y un grosor que es mas corto que el centro. longitud de la linea y que el ancho.
Para reducir el tamafio del dispositivo de prueba, los elementos de transporte de fluido de algunos dispositivos de
prueba estan dispuestos de modo que la direccion del ancho del elemento de transporte de fluido se extienda en un
angulo menor de 90° con respecto a la normal de un plano de soporte definido por la estructura de soporte periférica.
Ademas, el elemento de transporte de fluido esta curvado, lo que da como resultado que la distancia mas corta entre
dos extremos longitudinales opuestos del elemento de transporte de fluido sea mas corta que la longitud de la linea
central en el estado plano.

Esto se muestra en las figuras 8A y 8B, donde se describe la geometria de un conjunto ejemplar de elementos de
transporte de fluido 856 en forma de tiras reactivas, que comprende preferiblemente una mecha capilar. En la Fig. 2A,
tres tiras reactivas forman un conjunto de tiras reactivas. Cada tira de prueba individual tiene una unidad de prueba
respectiva 860. Cada tira reactiva se presenta en la Fig. 8A en un estado plano y tiene una longitud de linea central
de tira de prueba L en una direcciéon longitudinal, un ancho de tira de prueba W en una direccion de ancho
perpendicular a la direccion longitudinal y un espesor de tira de prueba d, en una direccion de espesor perpendicular
a ambas direcciones longitudinal y de ancho. El grosor de la tira de prueba d es menor, es decir, tiene una extension
mas pequefa que la longitud de la linea central de la tira de prueba L y que el ancho de la tira de prueba W. La Fig.
2B muestra el mismo conjunto de tres tiras de prueba 856 en un estado curvo en el que la distancia mas corta entre
dos extremos longitudinales opuestos de la linea central de la tira de prueba, o, en otras palabras, una extension
efectiva o envolvente R de la tira de prueba, es mas corta que la longitud L de la linea central de la tira de prueba en
el estado plano que se muestra en la Fig. 2A. En este ejemplo particular, la distancia mas corta entre los dos extremos
longitudinales opuestos de la tira de prueba corresponde a la extension efectiva R. En otra configuracion ejemplar (no
mostrada) en la que la tira de prueba esta doblada, por ejemplo, en forma circular, la distancia mas corta entre los dos
extremos longitudinales opuestos desaparece, mientras que la extension efectiva corresponde al diametro del circulo
formado, que es T/L. En cualquier caso, la distancia mas corta y la extension efectiva son mas cortas que la longitud
de la linea central de la tira de prueba.

El elemento de transporte de fluido, por ejemplo, la tira de prueba que tiene una mecha capilar, se dispone
ventajosamente en el dispositivo de prueba 790 de tal manera que la direccion del ancho se extiende en la direccion
Z, como se indica en la Fig. 7. El plano de apoyo es la seccion de la estructura de apoyo periférica que se encuentra
en el plano XY, como se indica en la Fig. 7. Las paredes periféricas de la estructura de soporte periférica también se
extienden sustancialmente a lo largo de la direccion Z.

Preferiblemente, la estructura de soporte periférica tiene una geometria llana o plana que define el plano de soporte.
Sin embargo, en un dispositivo de prueba alternativo, la estructura de soporte no es plana, sino que un perimetro
exterior de la estructura de soporte define el plano. En otro dispositivo de prueba alternativo, ni la estructura de soporte
ni el perimetro exterior definen directamente un plano y el plano se define promediando la posicion espacial de al
menos una parte de la estructura de soporte o del perimetro exterior.

La Fig. 9 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de prueba 990. En aras de la claridad, las
caracteristicas relacionadas con el mecanismo accionador no se muestran en la figura. El dispositivo de prueba 990
comprende una unidad de recepcion de muestra de fluido 952 dispuesta sobre una estructura de soporte que define
un plano de soporte XY. La estructura de soporte 953 tiene una abertura 955 para recibir la muestra de fluido. El
dispositivo de prueba 990 comprende ademas una camara de solucion 962 que contiene una solucién tampén y medios
de control de flujo 964.1 configurados para controlar la transferencia de la solucién tampén a la unidad de recepcion
de muestra de fluido 952. Como alternativa, o adicionalmente, algunos dispositivos de prueba incluyen medios de
control de flujo 964.2 que controlan una transferencia de la solucién tampén directamente al elemento de transporte
de fluido 954 (como se indica con la linea discontinua). Algunos dispositivos de prueba incluyen una pluralidad de
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camaras de solucion y medios de flujo de control que controlan una transferencia respectiva de la solucion respectiva
(que puede ser idéntica o diferente o una combinacién de las mismas) a la unidad de recepcion de muestra de fluido
0 a uno o mas de los elementos de transporte de fluidos, particularmente tiras reactivas que comprenden
preferiblemente una mecha capilar. Las soluciones tampdn se eligen ventajosamente para mejorar el transporte de la
muestra fluida a lo largo de la mecha capilar de las tiras de prueba.

Los medios de control de flujo 964.1, 964.2 estan configurados para controlar una transferencia de la solucién tampon
desde la camara de solucién al al menos un elemento de transporte de fluido o/y a la unidad de recepcion de muestra
de fluido:

antes de que una muestra de fluido sea transferida al al menos un elemento de transporte de fluido o/y a la unidad de
recepcion de muestra de fluido; o

mientras la muestra de fluido se transfiere al al menos un elemento de transporte de fluido y/o a la unidad de recepcién
de muestra de fluido; o

después de que la muestra de fluido haya sido transferida al al menos un elemento de transporte de fluido o/y a la
unidad de recepcion de muestra de fluido; o

cualquier combinacion de los mismos.

Transferir la solucion tampon a la unidad de recepcion de muestra de fluido o al elemento de transporte de fluido antes
de que la muestra de fluido sea recibida o transferida respectivamente provoca un mojado de la mecha capilar o del
material absorbente que en una realizacién particular mejora la capacidad de absorcion.

La transferencia de la soluciéon tampén a la unidad de recepciéon de muestra de fluido o al elemento de transporte de
fluido mientras se recibe o transfiere la muestra de fluido aumenta el volumen del liquido presente y la velocidad de
flujo de la muestra de fluido y, por lo tanto, reduce el tiempo que necesita la muestra de fluido para llegar a la porcion
de prueba de la tira de prueba.

Transferir la solucién tampén a la unidad de recepcion de muestra de fluido o al elemento de transporte de fluido
después de recibir o transferir la muestra de fluido se usa ventajosamente en una realizacion particular para lavar la
muestra de fluido hacia la porcion de prueba.

La Fig. 10 muestra un diagrama esquematico de otra realizacidon de un dispositivo de prueba 1000. Como en el caso
del dispositivo de prueba 990 de la Fig. 9, el mecanismo accionador no se muestra explicitamente en aras de la
claridad. El dispositivo de prueba 1000 comprende un elemento perforador 1002, como una lanceta. Otros elementos
de perforacion adecuados incluyen, entre otros, agujas, agujas huecas, canulas o catéteres. Otros dispositivos de
prueba (no mostrados) no comprenden un elemento perforador. El dispositivo de prueba 1000 incluye una estructura
de soporte periférica 1004 que incluye una estructura de soporte 1006 que define un plano de soporte XY y una unidad
de cubierta 1008 que tiene una pared periférica. La lanceta es un ejemplo particular y no limitativo de elemento
perforador y esta conectada a una unidad de recepcion de muestra de fluido 1010. El dispositivo de prueba comprende
ademas dos elementos de transporte de fluido, en particular dos tiras de prueba 1012.1 y 1012.2 que tienen una mecha
capilar, y cada uno comprende una unidad de prueba respectiva 1014.1 y 1014.2.

El dispositivo de prueba 1000 comprende ademas un sensor 6ptico 1018 que esta configurado para detectar la luz
incidente que es reflejada por las unidades de prueba 1014.1 y 1014.2, y para convertir la luz detectada en una sefal
eléctrica que representa la intensidad y/o el color de la luz incidente. El sensor 6ptico 1018 esta conectado a una
unidad de conversién 1020. La unidad de conversion 1020 esta configurada para convertir una sefial eléctrica en datos
digitales que representan una intensidad y/o un color de la luz detectada. La unidad de conversion 1020 es, en un
dispositivo de prueba particular, un convertidor de analdgico a digital y esta comprendida en el sensor 6ptico 1018. El
dispositivo de prueba 1000 también comprende una unidad de administracién de energia 1016 que comprende un
circuito de estabilizacion de voltaje.

Alternativamente, la unidad de conversion 1020 puede ser un componente separado que esta dispuesto en la
estructura de soporte 1006 y conectado operativamente al sensor optico 1018. Por ejemplo, el sensor 6ptico 111 y
una unidad de transmisién 1022 que tiene una interfaz RF pueden disponerse en la estructura de soporte 1006. La luz
reflejada desde las unidades de prueba 1014.1 y 1014.2 puede dirigirse al sensor 6ptico usando uno 0 mas espejos
también dispuestos en la estructura de soporte 1006 (no mostrada). Usando espejos, se puede crear un camino de
luz que une las unidades de prueba 1014.1 y 1014.2 y el sensor dptico 1018. También es posible que el sensor 6ptico
1018, la unidad de transmision 1022 que tiene una interfaz de RF y eventualmente también la unidad de administracion
de energia 1016 estén dispuestos en una placa de circuito, por ejemplo, una PCB flexible. La placa de circuito se
puede disponer en la estructura de soporte 1006. Usando elementos opticos como espejos, se puede crear un camino
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de luz desde las unidades de prueba 1014.1 y 1014.2 hasta el sensor 6ptico 1018 que esta dispuesto en la placa de
circuito. La placa de circuito también se puede unir a la superficie interior de la unidad de cubierta 1008, la superficie
interior orientada hacia la estructura de soporte 1006. Preferiblemente, el sensor 6ptico 1018 esta dispuesto de manera
que, si la placa de circuito esta unida a la superficie interior de la unidad de cubierta 1006, el sensor 6ptico también
mira hacia la estructura de soporte. Dado que las unidades de prueba 1014.1 y 1014.2 miran hacia las paredes
laterales del dispositivo de prueba 1000, preferiblemente, se dispone y configura un elemento dptico para redirigir la
luz reflejada desde las unidades de prueba 1014.1 y 1014.2 aproximadamente 90° hacia el sensor optico 111. Ademas,
pueden estar comprendidas una o mas fuentes de luz, por ejemplo, LED, que estan dispuestas y configuradas para
iluminar las unidades de prueba 1014.1 y 1014.2. La una o mas fuentes de luz se pueden disponer en la estructura de
soporte 1006, o en una placa de circuito, o directamente en la superficie interior de la unidad de cubierta 1008.

La unidad de transmision 1022 esta conectada a la unidad de administracién de energia 10016 y a la unidad de
conversion 1020. La unidad de transmision 1022 esta configurada para transmitir de forma inalambrica datos digitales
que representan la intensidad y/o el color de la luz detectada, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de
comunicacion inalambrica predeterminado. Preferiblemente, en el dispositivo de prueba 1000, la unidad de transmision
1022 esta configurada para transmitir los datos digitales a través de un enlace de comunicacion de campo cercano.

Fig. 11 muestra un diagrama de flujo de una realizacién de un procedimiento 1100 para accionar un mecanismo
accionador de operacién manual para accionar un elemento perforador externo. El procedimiento comprende, en un
paso 1102, aplicar una fuerza de presiéon de dedo predeterminada sobre un miembro de empuje, rompiendo asi, en
un paso 1104, un primer elemento de conexion rompible que conecta un elemento de montaje a un elemento
disparador. El procedimiento 1100 también incluye, en un paso 1106, mover un portador de elemento perforador
conectado a través de un segundo elemento de conexion rompible al elemento disparador desde una posicion inicial
en la que el primer y el segundo elemento de conexion rompible no estan rotos, hasta una posiciéon de parada en la
que un tope detiene un movimiento del portador de elemento perforador.

Una variante particular del procedimiento 1100 incluye también, en una etapa 1108, romper el segundo elemento de
conexion rompible cuando el portador de elemento perforador llega a la posicion de parada, y, en una etapa 1110,
actuar sobre el portador de elemento perforador para devolver al portador de elemento perforador desde la posicion
de parada en direccion a la posicion inicial. Preferiblemente, romper el primer elemento de conexion rompible requiere
aplicar una fuerza de presion de dedo de 20-100 N.

Fig. 12 muestra un diagrama de flujo de una realizacién de un procedimiento 1200 para operar un dispositivo de
prueba. El procedimiento comprende realizar los pasos del procedimiento 1100 de la Fig. 11. El procedimiento también
comprende, en un paso 1202, transportar un fluido a través de un elemento de transporte de fluido desde un elemento
perforador a al menos una unidad de prueba. El procedimiento también comprende, en un paso 1204, hacer reaccionar
un material de reaccion respectivo de una manera predeterminada a un analito o propiedad del fluido especificados
previamente.

Una variante particular del procedimiento 1200 también incluye, en un paso 1206, detectar la luz reflejada desde al
menos una unidad de prueba, en un paso 1208, convertir la luz en una sefial eléctrica que representa una intensidad
y/o un color de la luz detectada, en un paso 1210, convertir la sefal eléctrica en datos digitales que representan la
intensidad y/o el color de la luz detectada, y en un paso 1212 transmitir de forma inalambrica los datos digitales,
preferiblemente a través de un enlace de comunicacion de campo cercano.

En resumen, la invencién se refiere a un mecanismo accionador de operacién manual para accionar un elemento
perforador con mayor seguridad. EI mecanismo accionador comprende un elemento de montaje conectado a un
elemento disparador por un primer elemento de conexion rompible. También comprende un portador de elemento
perforador conectado al elemento disparador por un segundo elemento de conexion rompible. El elemento disparador
comprende ademas un miembro de empuje que se puede empujar con un dedo humano. El primer elemento de
conexion rompible esta configurado para romperse por medio de una fuerza de presion de dedo predeterminada que
empuja el miembro de empuje. El portador de elemento perforador es mévil entre una posicion inicial en la que los
elementos de conexion rompibles primero y segundo no estan rotos, y una posicion de parada en la que un tope
detiene el movimiento del portador de elemento perforador.

En las reivindicaciones, la palabra "que comprende" no excluye otros elementos o pasos, y el articulo indefinido "un"
0 "una" no excluye una pluralidad.

Una sola unidad puede cumplir las funciones de varios elementos enumerados en las reivindicaciones. El mero hecho

de que determinadas medidas se mencionen en reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que
una combinacion de estas medidas no pueda utilizarse con ventaja.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo accionador de operacion manual (100) para accionar un elemento perforador externo (102)
con una fuerza predefinida, comprendiendo el mecanismo accionador (100)

- un elemento de montaje (104);

- un elemento disparador (106);

- un portador de elemento perforador (108) para un elemento perforador externo, donde

- el elemento disparador (106) estd conectado al elemento de montaje (104) a través de un primer elemento de
conexion rompible (110) que esta disefiado para romperse cuando se aplica una fuerza predefinida al elemento
disparador, dicho elemento disparador (106) comprendiendo ademas, o estando conectado a, un miembro de empuje
(112) que se puede presionar con un dedo humano y que esta dispuesto para transferir una fuerza de dedo a través
del elemento disparador al primer elemento de conexidon rompible para provocar la rotura del primer elemento de
conexion rompible cuando una fuerza de presion de dedo que presiona dicho miembro de empuje (112) supera un
umbral predeterminado; y donde

- el portador de elemento perforador (108) estd conectado al elemento disparador (106) a través de un segundo
elemento de conexion rompible (114), siendo dicho portador de elemento perforador movil entre una posicion inicial
en la que el primer y el segundo elemento de conexion rompible (110, 114) no estan rotos, y una posiciéon de parada
en la que un tope (116) detiene el movimiento del portador de elemento perforador (108).

2. El mecanismo accionador (200) de la reivindicacion 1, donde el segundo elemento de conexion rompible
(214) esta configurado para romperse cuando el portador de elemento perforador (208) alcanza la posicion de parada.

3. El mecanismo accionador (300) de la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas un elemento elastico (318)
que esta dispuesto para actuar sobre el portador de elemento perforador (308) para devolver el portador de elemento
perforador desde la posicion de parada en la direccion de la posicion inicial.

4. El mecanismo accionador (400) de la reivindicacion 3, donde el tope (416) es el elemento elastico (418) en
un estado tensionado o comprimido.

5. El mecanismo accionador segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, donde la primera conexion
rompible esta adaptada para romperse al ejercer una fuerza de presion de dedo de 20-100 N sobre el miembro de
empuje.

6. Un dispositivo de perforacion (550) que comprende:

- una estructura de soporte periférica (501) que forma un volumen interior (503);

- un mecanismo accionador de operacion manual (500) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores; donde el
elemento de montaje esta conectado a la estructura de soporte periférica (501).

7. El dispositivo de perforacion (550) de la reivindicacion 6, que comprende ademas un elemento perforador
(502) conectado al portador de elemento perforador (508), estando dispuesto dicho elemento perforador (502)
preferentemente para permanecer dentro del volumen interior (503) en la posicion inicial y sobresalir del volumen
interior (503) en la posicion de parada.

8. Un dispositivo de prueba (790), que comprende

- un dispositivo de perforacion (750) segun las reivindicaciones 6 o 7;

- una unidad de recepcion de muestra de fluido (752) para recibir una muestra de fluido para analisis;

- al menos un elemento de transporte de fluido (754, 756) que tiene un extremo de entrada conectado en conexién de
fluido a la unidad de recepcion de muestra de fluido, el elemento de transporte de fluido dispuesto y configurado para
transportar un fluido lejos del extremo de entrada; y

- al menos una unidad de prueba (758, 760) en comunicacion de fluido con el elemento de transporte de fluido,
comprendiendo la unidad de prueba un material de reaccion respectivo configurado para reaccionar de una manera
predeterminada a un analito o propiedad del fluido especificados previamente.

9. El dispositivo de prueba (990) de la reivindicacién 8, que comprende ademas al menos una camara de
solucién (962) que contiene una solucién tampén respectiva y medios de control de flujo (964.1, 954.2) configurados
para controlar la transferencia de la solucidon tampén al elemento de transporte de fluido y/o a la unidad de recepcién
de muestra de fluido.

10. El dispositivo de prueba (990) de la reivindicacion 9, donde los medios de control de flujo (964.1, 964.2) estan
configurados para controlar una transferencia de la soluciéon tampoén desde la camara de solucion (962) al al menos
un elemento de transporte de fluido (954) o/y a la unidad de recepciéon de muestra de fluido (952) ya sea:

- antes de que una muestra de fluido sea transferida al al menos un elemento de transporte de fluido o/y a la unidad
de recepcion de muestra de fluido; o
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- mientras la muestra de fluido se transfiere al al menos un elemento de transporte de fluido y/o a la unidad de recepcion
de muestra de fluido; o

- después de que la muestra de fluido haya sido transferida al al menos un elemento de transporte de fluido o/y a la
unidad de recepcion de muestra de fluido; o

- cualquier combinacién de los mismos.

11. El dispositivo de prueba segun al menos una de las reivindicaciones 8 a 10, que comprende, ademas:

- un sensor 6ptico, dispuesto y configurado para detectar la luz reflejada desde al menos una unidad de prueba y para
convertir la luz detectada en una sefal eléctrica que representa una intensidad y/o un color de la luz detectada,

- una unidad de conversion para convertir la sefial eléctrica en datos digitales que representan la intensidad y/o el color
de la luz detectada, y

- una unidad de transmisién para transmitir de forma inalambrica los datos digitales.

12. Procedimiento para accionar un mecanismo accionador de operacion manual para accionar un elemento
perforador externo, comprendiendo el procedimiento:

- aplicar una fuerza de presion de dedo predeterminada sobre un miembro de empuje, rompiendo asi un primer
elemento de conexidon rompible que conecta un elemento de montaje a un elemento disparador;

- mover un portador de elemento perforador, conectado a través de un segundo elemento de conexion rompible al
elemento disparador, desde una posicion inicial en la que el primer y el segundo elemento de conexién rompible no
estan rotos, hasta una posicién de parada en la que un tope (116) detiene el movimiento del portador de elemento
perforador.

13. El procedimiento de la reivindicacion 12, que comprende, ademas:

- romper el segundo elemento de conexion rompible cuando el portador de elemento perforador llega a la posicion de
parada;

- actuar sobre el portador de elemento perforador para devolver el portador de elemento perforador desde la posicion
de parada en la direccion de la posicion inicial.

14. El procedimiento de la reivindicacion 12 o 13, donde romper el primer elemento de conexién rompible requiere
aplicar una fuerza de presion de dedo de 20-100 N.

15. Un procedimiento para operar un dispositivo de prueba, comprendiendo el procedimiento:

- realizar los pasos de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14;

- transportar un fluido a través de un elemento de transporte de fluido desde un elemento perforador hasta al menos
una unidad de prueba;

- hacer reaccionar un material de reaccion respectivo de una manera predeterminada a un analito o propiedad del
fluido especificados previamente.
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