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(54) Biodispergdtor na inhibficiu heterotrofnych
a autotrofnych nitrifika&nych baktérif
v cirkulaZnych chladiacich okruhoch

(57) Rie3enie patr{ do oboru programu
blologickej kontroly v cirkulalnjch

chladiacich voddch. Blodispergdtor na
inhib{ciu heterotrofnych baktéri{ a
autotrofnych nitrifikadnych baktérii
, v cirkulaénych chladiacich voddch ob-
sahuje 10 aZ 50 % hmot. dvojzloZkove]
dispergalnej ldtky obsahujicej 70 a%
90 % hmot. polyetoxylovaného propy-
lénglykoléteru a 10 a% 30 % hmot al-
kylgolg§lykoléterfosfétu 30 a% 80 %
hmot. metylditiokarbamétu sodného,
5 a2 15 % hmot. izopropylalkoholu,
alebo etylalkoholu. Biodispergdtor na
inhibfciu heterotrofnych baktgrif a
autotrofnych nitrifikanych baktérii
v cirkulaénych chladiasich voddch sa
ddvkuje diskontinudlne v Zokovitych
ddvkach v mnofstve od 20 a% 100 g na
1 m3 chladiace] vody.




Vyndlez sa tyka tekutého dispergatno-detergentného pripravku s biociédnym ddinkonm
zloZeného z tenzidov, neoxidujicich biocidnych l4tok a dal3ich funk&nych prisad, ur-
&eného na kontrolu heterotrofnych baktérif a autotrofnyech nitrifikadnych baktérif
v obidvoch stupnoch, dalej rias a hib skoro vo vietkyech priemyselnych chladiacich ve-
ddch prevddzkovanych v neutrdlnej, ale hlavne alkalickej oblasati.

Neustdly rozvoj chemického a strojdrskeho priemyslu-a hlavne energetiky si vyZa-
duje neustdle stipajicu spotrebu vody pre chladiace dZely.

Poziadavka na 3etrenie chladiacej vody si vyZaduje vies? cirkuladné chladiace
okruhy pri vy33om zahusteni %o na druhej strane si vyZaduje zvyZenui chemicki iprawvu
chladiacej vody.

Zabezpedenie kvality cirkula®nej chladiacej vody a tym sivisiaca technoldgia jej
Upravy musi sifastne riefif niekolko problémov:

a) kordziu materidlov chladiaceho okruhu a usadzovanie koréznych splodin v chladiacom
systéme

b) usadzovanie anorganickych a organickych nédnosov v chladiacom okruhu

c) biologické znelistenie chladiacej vody, pripadne zandZanie okruhu biologickymi
agromerdtmi.

Kone&nym cielom uspe3ného programu upravy chladiacej vody je zvySend Zivotnost

zariadenia a Zetrenia vodou.

Okrem pouZitia uZinnych inhib{torov kordzie, stabilizétorov tvrdosti vody a dis-
pergadnych &inidiel je potreba ulinnych biocidov pre zabrénenie znalfistenia cirkulad-
nyeh chladiacich okruhov spdsobované hlavne heterotrofnymi baktériami., DJalej v Zpeci-
fickych pri{padoch treba sibeZne rieiit stabilizdciu pH a kyselinowi kapacitu chladia-
cej vody, ktord je zniZovand metabolitmi autotrofnych nitrifikalnych baktérif - dusi&-
nanmi .

Riasy, baktérie a pliesne vstupujui do chladiaceho systému priamo s prfdavnou vo-
dou, alebo sd vypraté zo vzduchu prechddzajiceho cez chladiace veie.

Takisto hlavny zdroj substrédtu pre metabolizmus autotrofnych nitrifika®nych bak-
térii Epavok sa dostdva absorpciou z okolitého vzduchu prechddzajiceho cez chladiace
veZe do chladiacej vody.

Vysledkom biologickej ¥innosti v okruhu je sliz, ktory sa tvorf{ ako bahno a kal
vo forme vlodky, zahrnujic v sebe hlavne mikroorganizmy. Takto vytvorens vlio&ka
mikroorganizmov mé dostadujucu prilnavost a tym, %e eite dochddza k jej tepelnej de-
naturdcii na vymennych plochdch vymenika, zvyZi sa na jej povrchu prilnavos? resp.
lepivost &o jej ulah&uje zlulovanie so zloZzkami nénosov s kordznymi produktami pod
ktorymi umoZnuje rozvoj anaerobnym baktériam a lokdlnej jamkovej korozii.

P3sobenim autotrofnych nitrifikadnych baktérif za pri{tomnosti Zpavku dochddza
k biologickej nitrifikdcii v obidvoch stupnoch, kde vysledkom metabolizmu je kyselina
dusi&nd, Této sposobuje de3dtrukciu kyselinovej kapacity a ndvazne zniZenie pH chla-
diacej vody, kde nésledne dochddza k zvySovaniu jej korozivity.

Zékladnou pri&inou taZkosti sdvisiacich s pdsobenim heterotrofnych baktérii tvo-
riacich sliz a autotrofnych nitrifika&nych baktérii tvoriacich dusi&nany je ich mno-
Zenie vo vodnom chladiacom systéme.

Preto opatrenie proti slizu znamend prevenciu proti heterotrofnym baktériam a
zniZenie, alebo Uplnd inhibicia metabolizmu autotrofnych nitrifikadnych baktérii
smeruje k dezinfek&nym, alebo inhibi¥nym prostriedkom.
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Naj¥astejsie pouifvané dezinfekiné prostriedky na heterotrofné baktérie si chlér

a jeho derivdty, noviie brdmové propiondty. Tieto tvoria skupinu oxidadnych biocidov,

toré nevratne oxidujui protefnové skupiny, vysledkom &oho je strata normdlnej enzymo-
vej &innosti.

Druhi skupinu tvoria neoxidujuce typy biocidov. Sem patria chldérované fenolové
¢inidld, kvartérne amonné soll, aminy, organocinové a organosirne zlideniny.

fechanizmus posobenia tychto 1dtok je podkodzovanie bunky znffenim jej permea-
bility, alebo inhibicia enzymovo-substrdtovej reakcie.

Nedostatkom uvedenych ldtok je ich pomerne nfzka d&innost pri doterajiom spdsobe
aplikdcie a to hlavne z hladiska biocidneho pre ich uzke spektrum sntibakteridlnej
ydinnosti a taktieZ z hladiska slab3ieho zamedzenia prilnavosti vliodiek na teplovjmen-
nych plochdch.

Z toho ddvodu je vaiko uplne zabrénit vyskytu slizu pomocou samotnych dezin-
fekdnych prostriedkov.

Uvedend nedostatky rie¥i biodispergétor na bédze organosirnych zldSenin obsahu-
juicich vazbu N - C - S, v kombindeii s dispergadnym &inidlom, ktoré podporuje efek-
tivnu koncentréciu biocidu a jeho rozpustnost pri prerdZan{ rias a bakteridlneho sli-
zu, doplneny rozpustidlom pre dalfie zefektivnenie biocidu.

S vyhodou boli vybraté sirne zludeniny pozostévajice z monoalkylovej a dialkylo-
vej skupiny, kde posledne uvedend skupina vykazuje vy33{ toxicky udinok v obidvoch
pripadoch t.j. na heterotrofné baktérie a autotrofné nitrifikadné baktérie., Toxié&-
nost je vy3&ia u tych zludenin, ktoré majui krat3iu alkylowi retaz,

Biodispergdtor podla vyndlezu p8sobi detergendne na teplovymenné plochy so Firo-
kym biocidnym spektrom na heterotrofné baktérie a autotrofné nitrifikadné baktérie
v cirkuladnych chladiacich voddch, ktory pozostéva:

1) z 10 a2z 50 % hmot. dvojzloZkovej dispergadne]j ldtky, obsahujicej 70 a2 90 % hmot.
polyetoxylovaného propylénglykoléteru, podl'la v3eobecného vzorca

H/ C2H4O /m / C3H60 /n / CZH4O /p CH /1y
kde m + p = 4 aZ 10, prilom symboly m, p sui rowmaké, alebo rdzne celé &isla
n je 4 az l2
a z 10 a% 30 % hmot. alkylpolyglykolesterfosfdtu vZeobecného vzorca

(e}

) ¥

Rl -/ OCZH4 /x -0 - f - 0-2

OMe / 1T /

kde Me je alkalicky kov alebo amin s podtom atomov uhlika
1 a2 6 s vynodou trietanclaminu .
_Z Jje bud zhodné s Me alebo predstavuje radikédl - /C,H,0 /y - Rk,

Rl‘ R, st bud zhodné, alebo rdzne a pradstavuju alkyl, alkylfenol so 6 aZ 20 atomani
uhlfilu s vyhodou - C9H19
X,y si bud zhodné, alebo rdzne celé &fsla v rozmedz{ 1 a% 8

2) z 30 a2 80 % hmot. dimetylditiokarbamdétu sodného
3) z 9 a%Z 15 % hmot. izopropylalkoholu, alabo etylalkoholu.

Dal%ou vyhodou pripravku je jeho dobrd chemickd stabilita a hlavne to, %e jeho
funkéné pGsobenie Je najlepdie v alkalickej oblasti.
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Kombindeia v zloZeni tohto typu pripravku poskytuje synergické vyleplenie i
zlepSenie stability a biocfdnej G2innosti predstavujic predpokladand aktivitu kto-
rejkol'vek individudlnej zdoZky.

Prikxlad 1

Biodispergdtor na inhibfciu heterotrofnych baktérifi a autotrofnych baktérif nitri-
fikadnych baktérii o zloZenf 30 % hmot. dvojzloZkovej dispergalnej zmesi polyetoxy-
lovanédko propylénglykoléteru podl'a v3eobecného vzorca I s alkylglykolesterfosfdtom
podla v3eobecného vzorca II v pomere 90 % ldtky I a 10 % létky II, a z 70 % hmot.
dimetylditiokarbamdétu sodného.

Priklad 2

Biodispergdtor o zloZenf 25 % hmot. dvojzloZkovej zmesi polyetoxylovaného propylén-
glykolézeru podla vieobecného vzorca I a alkylpolyesterfosfdétu podla vZeobecného
vzorca II v pomere 90 % ldtky I a 10 % létky II, a z 70 % hmot. dimetylditiokarba-
mdtu soéného a z 5 % hmot., izopropanolu.

U produktov ziskanych podla receptir v prikladoch 1 - 2 sa ziska &f{ra, svetlo-
%1té kvapalina ako stabilny pripravok s vyraznou &istiacou a zmddacou schopnostou.
Hlavnou jeho prednostou je vysoky biocidny uZinok so 3irokym spektrom na heterotrof-
né mikroorganizmy vybkytujice sa v beZnych cirkuladnych chladiacich voddéch a Speci-
ficky innibuje Z¢innost autotrofnych nitrifikadnych baktérif v obidvoch stupnoch.

Hodnotenie inhibfcie heterotrofnych baktérif je uvedené v tabulkéch &. 1 a &. 2.

Inhibfciu autosrofnych nitrifikadnych baktérii moZno monitorovat na pripustnu
hladinu dmsi¥nanov a ndvazne na poZadovand hodnotu kyselinovej kapacity, vietne
5 heterotrofnymi baktériami a to v Iokovitych dévkach v mnoZstve od 20 aZ 100 g
na 1 m3 chladiacej vody.

Tabul’ka &, 1 MnoZstvo mikroorganizmov v 1000 ml
Biocid konec. Baktérie
biocidu psychrofilné mezofilné
polet kol. inhib, pclet kol. inhib.
-1 udinok u&inok
/mg.1" "/ / %/ / %/
1. Kontrola 40 000 40 000
2. Polycrin A 50 100 99,75 200 99,50
3. Dubicid-14 50 200 99,50 100 99,75
4, Vzorka 1 50 700 98,25 1 000 97,50
5. Vzorka 2 50 ) 320 99,20 640 98,40
TabuYka &. 2 Mno%stvo mikroorganizmov v 1000 ml
Biocid konc. Huby Riasy
biocidu podet koldonii inh. poet kol. inhib.
1 uéin, uéinnost
(mg.1""/ / %/ /% /
1. Kontrola 4 000 10
2. Polyecrin A © 50 700 - 82,50 0 100
3. Dubicid-14 50 40 99,00 0 100
4. Vzorka 1 50 . 900 77,50 o] 100
5. Vzorka 2 50 680 83,00 0 100
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PREDMET VYNALEZU

Biodispergdtor spdsobujiei inhibfeiu heterotrofnjch a Zpecificky autotrofnych nitri-
fixadnych baktérif v cirkuladnych chladiacich voddch sa vyznaduje tym, Ze pozostéva

2z 10 a% 50 % hmot. dvojzloikovej zmesl, ktorej zloZenie je dané z 70 a%Z 90 % hmot. po-
lyetoxylovaného propyletylénglykoléteru podla vSeobacného vzorca
H/ CZH4O /m / 03560 /n / 02H40 /p OH
kde .
m+Dp=4 at 10, pridom symboly m a p sui rovnaké, alebo rdzne celé 2isla
n je 4 a% 12

a z 10 aZ 30 % hmot. alkylpolyglykolesterfosfdtu vZeobecného vzorce
o]

R1 -/ OC2H4 /x - 0 - ﬁ -0-2
6Me
kde
Me Jje alkalicky kov, alebo amin s podtom atomov uhlika 1 aZ 6 s vyhodou
trietanolaminu

Z je bud zhodné s Me, alebo predstavuje radiksl
-/ CZH40 /y - R2
Ry» R, st bud zhodné, alebo rdzne a predstavujyi alkyl, alebo alkylfenol
so 6 a% 20 atomami uhlika s vyhodou - Coltly g

x, ¥ si bud zhodné, alebo rdzne celé &fsla v rozmedz{ 1 a% 8,

z 30 aZ 80 % hmot. dimetylditiokarbamdtu sodného
2 5 a2 15 % hmot, izopropylalkoholu, alebo etylalkoholu.
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