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(57)摘要

本发明公开了一种用于宠物能量速补和缓

解疲劳的NADH组合物，该组合物包括第一均质

液，所述第一均质液包括NADH和二十八烷醇，并

使用二十八烷醇包裹NADH，其中：NADH与二十八

烷醇的重量比为10:(4‑10)。该组合物的制备方

法包括：将NADH与二十八烷醇进行均质，制得第

一均质液；将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡

油、南极磷虾油和磷脂进行均质，制得第二均质

液；将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水

和单硬脂酸甘油酯进行均质，制得第三均质液；

将第二均质液和第三均质液进行混合，制得脂质

体液体；将第一均质液分散到脂质体液体中，制

得所述含NADH的组合物。
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1.一种用于宠物能量速补和缓解疲劳的NADH组合物，其特征在于，该组合物包括第一

均质液，所述第一均质液包括NADH和二十八烷醇，并使用二十八烷醇包裹NADH，

其中：NADH与二十八烷醇的重量比为10:(4‑10)。

2.根据权利要求1所述的NADH组合物，其特征在于，该组合物还包括第二均质液，所述

第二均质液包括脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油和磷脂。

3.根据权利要求2所述的NADH组合物，其特征在于，该组合物还包括第三均质液，所述

第三均质液包括枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水和单硬脂酸甘油酯。

4.根据权利要求3所述的NADH组合物，其特征在于，NADH、二十八烷醇和1,6‑二磷酸果

糖三钠盐的重量比为：10:(4‑10):(3.3‑10)。

5.根据权利要求1至4中任一权利要求所述的NADH组合物，其特征在于，包括如下重量

份数的组分：

第一均质液：

NADH                              10份，

二十八烷醇                        4‑10份；

第二均质液：

第三均质液：

6.一种制备权利要求1至5中任一权利要求所述的NADH组合物的方法，其特征在于，包

括以下步骤：

S1、按原料重量份数取各组分；

S2、将NADH与二十八烷醇进行均质，制得第一均质液；

S3、将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油和磷脂进行均质，制得第二均质

液；

S4、将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水和单硬脂酸甘油酯进行均质，制得第

三均质液；

S5、将所述第二均质液和第三均质液进行混合，制得脂质体液体；

S6、将所述第一均质液分散到脂质体液体中，制得所述NADH组合物。

7.根据权利要求6所述的NADH组合物的制备方法，其特征在于，步骤S2包括：
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将二十八烷醇加热到完全融化，将NADH加入到融化的二十八烷醇中，在4000r/min的转

速下进行高速乳化均质，制得所述第一均质液，备用，现配现用。

8.根据权利要求6所述的NADH组合物的制备方法，其特征在于，步骤S3包括：

将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油、磷脂加入到高压均质设备中，通入

氮气均质乳化，制得所述第二均质液。

9.根据权利要求6所述的NADH组合物的制备方法，其特征在于，步骤S4包括：

将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水加入到高压均质设备中，通入氮气均质乳

化，均质过程中逐渐加入单硬脂酸甘油酯，制得所述第三均质液。

10.根据权利要求6所述的NADH组合物的制备方法，其特征在于，步骤S5包括：

将所述第二均质液和第三均质液置于高压微射流设备中，通入氮气，得到均脂质体液

体；

步骤S6包括：

将所述第一均质液通过乳化罐均匀分散到脂质体液体中，得到所述含NADH的组合物。
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一种用于宠物能量速补和缓解疲劳的NADH组合物及其制备

方法

技术领域

[0001] 本发明涉及宠物食品技术领域，特别涉及一种含NADH的组合物及其制备方法。

背景技术

[0002] 根据犬猫运动和老年、体弱、术后、疾病康复身体机体特点，尤其是赛犬在大量运

动后，机体处在高度缺氧状态时依靠糖酵解供给能量，乳酸是糖无氧酵解的产物，长时间剧

烈运动使机体中乳酸积累过多会影响体内环境的相对稳定和体内的正常代谢过程。血乳酸

水平可以反映有氧代谢能力、疲劳的产生和消除速度。

[0003] 现阶段，全球宠物产业处于高速发展期，宠物食品、宠物营养品的发展百花盛开，

但是目前市场上暂无专门针对宠物运动的营养品。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种含NADH的组合物及其制备方法，解决上述现有技术问题

中的一个或者多个。

[0005] 一方面，本发明提供的一种含NADH的组合物，该组合物包括第一均质液，所述第一

均质液包括NADH和二十八烷醇，并使用二十八烷醇包裹NADH，

[0006] 其中：NADH与二十八烷醇的重量比为10:(4‑10)。

[0007] 其中：本发明通过犬猫运动过程中身体机能的变化特点，利用公司现有的制备稳

定的原料NADH(烟酰胺腺嘌呤二核苷酸)作为营养配方核心产品，搭配相应功效原料，协同

增效共奏快速提升体力，恢复身体机能，提高疲劳能力和运动能力，减缓运动损伤等作用。

配方中NADH为烟酰胺腺嘌呤二核苷酸的还原态，其通过电子的传递，释放能量并被氧化磷

酸化的过程利用，生产三磷酸腺苷，快速为宠物运动过程中补充机体能量。用二十八烷醇包

裹保护NADH的同时，协同增效还原型的烟酰胺腺嘌呤二核苷酸对运动犬猫细胞的保护，降

低宠物犬猫在运动过程中产生的氧化损伤，提升犬猫运动的机体修复能力。

[0008] 在某些实施方案中，该组合物还包括第二均质液，所述第二均质液包括脂溶性原

料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油和磷脂。

[0009] 在某些实施方案中，该组合物还包括第三均质液，所述第三均质液包括枸杞多糖

糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水和单硬脂酸甘油酯。

[0010] 在某些实施方案中，NADH、二十八烷醇和1,6‑二磷酸果糖三钠盐的重量为：10:(4‑

10):(3.3‑10)。

[0011] 其中：本发明通过犬猫消化特点：其胃酸浓度高，肠道比较短，能够快速消化吸收

肉食，相对于人类有更高的蛋白质需求，犬猫，尤其是猫能够在肝脏内通过糖异生作用从蛋

白质代谢合成它们所需要的葡萄糖。通过NADH，1,6‑二磷酸果糖三钠盐及二十八烷醇创造

性的物料筛选和比例搭配，探寻出最佳的NADH肠溶包封和能量速补配方。

[0012] 在某些实施方案中，该含NADH的组合物包括如下重量份数的组分：
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[0013] 第一均质液：

[0014] NADH                               10份，

[0015] 二十八烷醇                         4‑10份；

[0016] 第二均质液：

[0017]

[0018] 第三均质液：

[0019]

[0020] 其中：本发明提供了科学合理的营养配方，具体如下：

[0021] 合理搭配抗氧化剂辅酶Q10和维生素E，清除运动过程中游离自由基，激活犬猫细

胞和细胞能量的营养，减少因长时间运动引起线粒体膜磷脂的减少所造成的疲劳感。同时

兼具整个液体制剂的抗氧化剂，稳定产品质量。

[0022] 1 ,6‑二磷酸果糖三钠盐、磷脂、南极磷虾油为参与机体代谢和维持机体代谢的营

养成分，维持肌肉功能，有助于长时间高强度运动中最佳运动表现的维持；

[0023] 南极磷虾油中含有的虾青素，是一种红色类胡萝卜素和强大的抗氧化剂能够保障

运动期间的机体修复，有效减缓和降低犬猫运动机体的氧化损伤，提升运动耐力，配以枸杞

多糖，有效清除运动时的机体代谢产物，并增加糖原的储备，以达延缓疲劳发生和加速疲劳

消除的作用。同时磷脂和南极磷虾油，用于液体制备乳化剂，稳定剂。

[0024] 鸡油能够增加产品适口性，为各种宠物非常喜欢的营养补充剂，加入鸡油后可以

增加液体制剂香气，一定比例的添加，令营养补充剂共同散发出犬猫喜欢味道，达到主动诱

食的效果。但并不是越多诱食效果越好，在味道协调和体系稳定之间需要寻找最佳添加量；

[0025] 鸡油与水，及配方中的营养元素不能共溶形成一个协调、稳定、均匀的液体体系。

通过乳化剂的筛选，搭配，比例调式最终做成可保持18个月稳定的液体制剂。

[0026] 单硬脂酸甘油酯：一种非离子表面活性剂，既有亲水又有亲油基团，具有润湿、乳

化等多种功能。其是具有抗菌活性强和抗菌谱广的杀菌剂，可用于防腐保鲜；

[0027] 磷脂是一种常用的带电两性表面活性剂；

[0028] 两者作为乳化剂均能够在油和水之间形成稳定界面，使得油水结合形成稳定的分

散体系。

[0029] 南极磷虾油：其含有丰富的磷脂，在作为营养补充剂的同时，具有协同增效乳化效

果的作用，根据三种乳化剂的特点可将配方物料经过试验测试后使用。与合适的溶剂进行

均质分散处理，然后制定出单硬脂酸甘油酯、磷脂、南极磷虾油可做到最佳乳化剂，为持久
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稳定，均匀分散度好的宠物液体乳化剂。

[0030] 在某些实施方案中，该含NADH的组合物包括如下重量份数的组分：

[0031] 第一均质液：

[0032] NADH                               10份，

[0033] 二十八烷醇                         4‑10份；

[0034] 第二均质液：

[0035]

[0036]

[0037] 第三均质液：

[0038]

[0039] 另一方面，本发明提供的一种含NADH的组合物的制备方法，包括以下步骤：

[0040] S1、按原料重量份数取各组分；

[0041] S2、将NADH与二十八烷醇进行均质，制得第一均质液；

[0042] S3、将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油和磷脂进行均质，制得第二

均质液；

[0043] S4、将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水和单硬脂酸甘油酯进行均质，制

得第三均质液；

[0044] S5、将所述第二均质液和第三均质液进行混合，制得脂质体液体；

[0045] S6、将所述第一均质液分散到脂质体液体中，制得所述含NADH的组合物。

[0046] 在某些实施方案中，步骤S2包括：

[0047] 将二十八烷醇加热到完全融化，将NADH加入到融化的二十八烷醇中，在4000r/min

的转速下进行高速乳化均质，制得所述第一均质液，备用，现配现用。

[0048] 在某些实施方案中，步骤S3包括：

[0049] 将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油、磷脂加入到高压均质设备中，

通入氮气均质乳化，制得所述第二均质液。

[0050] 在某些实施方案中，步骤S4包括：

[0051] 将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水加入到高压均质设备中，通入氮气均

质乳化，均质过程中逐渐加入单硬脂酸甘油酯，制得所述第三均质液。

[0052] 在某些实施方案中，步骤S5包括：

[0053] 将所述第二均质液和第三均质液置于高压微射流设备中，通入氮气，得到均脂质

体液体；
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[0054] 步骤S6包括：

[0055] 将所述第一均质液通过乳化罐均匀分散到脂质体液体中，得到所述含NADH的组合

物。

[0056] 有益效果：本发明的一种含NADH的组合物以NADH为主要功效原料，配以身体机能

代谢过程中的营养物质需求，配伍搭配，及抗氧化成分清除运动过程中自由基的产生，再利

用枸杞多糖延缓运动疲劳及运动损伤的发生，可大大提升犬猫灵敏度，耐力，精力，缓解运

动过程中自由基的伤害，缓解体力疲劳，速效补能恢复体力。利用制剂技术制备肠溶NADH，

18个月稳定的脂质体溶液，营养吸收倍增，高效浓缩液体，减少食喂计量，及提升适口性和

宠物食用依从性。

具体实施方式

[0057] 下面通过实施方式对本发明进行进一步详细的说明。

[0058] 实施例1

[0059] 一种含NADH的组合物，包括以下重量的组分：

[0060]

[0061]

[0062] 其制备方法包括以下步骤：

[0063] S1、按原料重量份数取各组分；

[0064] S2、将二十八烷醇加热到完全融化，将NADH加入到融化的二十八烷醇中，在4000r/

min的转速下进行高速乳化均质，制得第一均质液，备用，现配现用；

[0065] S3、将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油、磷脂加入到高压均质设备
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中，通入氮气均质乳化，制得第二均质液；

[0066] S4、将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水加入到高压均质设备中，通入氮

气均质乳化，均质过程中逐渐加入单硬脂酸甘油酯，制得第三均质液；

[0067] S5、将第二均质液和第三均质液置于高压微射流设备中，通入氮气，得到均脂质体

液体；

[0068] S6、将第一均质液通过乳化罐均匀分散到脂质体液体中，得到含NADH的组合物。

[0069] 其中：NADH产生于糖酵解和细胞呼吸作用中的柠檬酸循环。NADH分子是线粒体中

能量产生链中的控制标志物。NADH是细胞能量代谢所必需的辅酶，参与糖酵解、三羧酸循

环、氧化磷酸化，放出质子和电子，提供能量合成ATP；

[0070] 生命现象的各种活动和细胞更新，整个生命的结构维持和平衡,都需能量才能进

行，而NADH在生物过程中起电子传递作用；

[0071] NADH活化多酶系统，促进核酸、蛋白、多糖的合成及代谢，增加物质运转和调节控

制，改善代谢功能均有密切关系，所以对细胞的再生、修复和保护具有物质基础。NADH在维

持细胞生长、分化和能量代谢中起重要作用。

[0072] 二十八醇：(1)增强耐力、精力和体力。(2)提高肌肉力量(肌肉机能)；改善肌肉疼

痛，减少肌肉摩擦。(3)缩短肌神经反应时间，提高反应敏锐性。(4)强化心脏机能。(5)提高

基础代谢率。(6)增强对高山等反应的抵抗性。(7)降低收缩期血压。(8)提高氧的输送能力，

减少需氧量。增加体力、耐力和精力；提高肌肉耐力；提高反应敏锐性，缩短反应时间；增加

登高动力，提高能量代谢率，消除肌肉痉挛；增强包括心肌在内的肌肉功能，降低收缩期血

压，提高基础代谢率，刺激性激素，促进脂肪分解。

[0073] 辅酶Q10是一种脂溶性抗氧化剂，能激活人体细胞和细胞能量的营养，抗疲劳效果

显著。

[0074] 维生素E可以抑制自由基介导的膜脂蛋白氧化损伤，清除游离自由基，减少因长时

间运动引起线粒体膜磷脂的减少所造成的疲劳感。

[0075] 枸杞多糖：可明显提高运动小鼠血浆、肌组织SOD活性及肝组织GSH‑Px的活性，从

而有利于活性氧的清除，延缓运动性疲劳及运动损伤的发生，显著增加小鼠LDH活力，有效

清除运动时的机体代谢产物，并增加糖原的储备，为机体提供更多的能量从而延缓疲劳发

生和加速疲劳消除。

[0076] 1,6‑二磷酸果糖三钠盐是葡萄糖代谢过程中的一种重要的中间产物，对多种代谢

酶有调节作用。可激活糖酵解中限速酶—磷酸果糖激酶及丙酮酸激酶活性，加速磷酸烯酮

式丙酮酸向丙酮酸转化，增加细胞内能量。能直接进入细胞内作为能量底物供给能量，通过

激活糖酵解的同时抑制糖异生而促进糖的利用并抑制糖原分解，促进糖原合成。还能抑制

甘油利用，促进脂肪酸甘油三酯、磷脂的合成。与细胞膜相互作用改变膜离子通透性，能有

效防止平滑肌细胞、神经元、血小板、的“钙超载”,提高激活Na+‑K+ATP酶的活性，防止细胞。

[0077] 南极磷虾油作为一种新型海洋Omega‑3多不饱和脂肪酸来源，是EPA、DHA丰富的天

然来源，磷脂型ω‑3脂肪酸比甘油三酯型ω‑3脂肪酸具有更佳的组织吸收率和生物利用

度。能够改善轻度膝骨关节炎患者疼痛。其含有的磷脂(磷脂酰胆碱、磷脂酰丝氨酸和磷脂

酸)具有合成代谢特性，可以参与维持肌肉功能，有助于长时间高强度运动中最佳运动表现

的维持。南极磷虾油中含有的虾青素，是一种红色类胡萝卜素和强大的抗氧化剂，可抑制大
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强度运动后氧化应激。磷脂型DHA、EPA可促进骨骼肌糖代谢相关蛋白葡萄糖转运蛋白4、葡

萄糖‑6‑磷酸脱氢酶基因和脂肪氧化分解关键酶肉碱棕榈酰转移酶I、酰基辅酶A氧化酶基

因表达增加；还可通过促进线粒体呼吸链复合物I、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ和三羧酸循环相关酶mRNA表

达，提升骨骼肌产能速率，进而提高跑步成绩。补充南极磷虾油可改善长跑运动员的血液黏

度，这是提升耐力运动员代谢能力的重要体现。服用Omega‑3多不饱和脂肪酸可通过改善血

脂代谢和降低循环脂浓度，改善血液黏度并调节血液流变；Omega‑3多不饱和脂肪酸还通过

改变红细胞膜磷脂成分改善红细胞功能，包括改善红细胞形态和红细胞变形能力等。

[0078] 磷脂对活化细胞，维持新陈代谢，基础代谢及荷尔蒙的均衡分泌，增强人体的免疫

力和再生力，都能发挥重大的作用。另外，磷脂还具有促进脂肪代谢，防止脂肪肝，降低血清

胆固醇、改善血液循环、预防心血管疾病的作用。

[0079] 鸡油能够改善适口性，鸡油中的成分物质，比较容易与空气中的氧气发生反应而

导致变质，食用之后容易对人体健康产生不利影响。要求选用十天内新鲜熬制的鸡油。

[0080] 单硬脂酸甘油酯用作乳化剂。

[0081] 实施例2

[0082] 一种含NADH的组合物，包括以下重量的组分：

[0083] 原料 用量(mg)

NADH 200

二十八醇(包埋NADH肠溶) 80

辅酶Q10 60

维生素E 20

枸杞多糖 200

1，6－二磷酸果糖三钠盐 66

南极磷虾油 200

磷脂 60

鸡油 80

单硬脂酸甘油酯 40

水 400

[0084] 其制备方法包括以下步骤：

[0085] S1、按原料重量份数取各组分；

[0086] S2、将二十八烷醇加热到完全融化，将NADH加入到融化的二十八烷醇中，在4000r/

min的转速下进行高速乳化均质，制得第一均质液，备用，现配现用；

[0087] S3、将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油、磷脂加入到高压均质设备

中，通入氮气均质乳化，制得第二均质液；

[0088] S4、将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水加入到高压均质设备中，通入氮

气均质乳化，均质过程中逐渐加入单硬脂酸甘油酯，制得第三均质液；

[0089] S5、将第二均质液和第三均质液置于高压微射流设备中，通入氮气，得到均脂质体

液体；

[0090] S6、将第一均质液通过乳化罐均匀分散到脂质体液体中，得到含NADH的组合物。

[0091] 实施例3
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[0092] 一种含NADH的组合物，包括以下重量的组分：

[0093] 原料 用量(mg)

NADH 200

二十八醇(包埋NADH肠溶) 200

辅酶Q10 100

维生素E 40

枸杞多糖 360

1，6－二磷酸果糖三钠盐 200

南极磷虾油 360

磷脂 160

鸡油 120

单硬脂酸甘油酯 60

水 500

[0094] 其制备方法包括以下步骤：

[0095] S1、按原料重量份数取各组分；

[0096] S2、将二十八烷醇加热到完全融化，将NADH加入到融化的二十八烷醇中，在4000r/

min的转速下进行高速乳化均质，制得第一均质液，备用，现配现用；

[0097] S3、将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、鸡油、南极磷虾油、磷脂加入到高压均质设备

中，通入氮气均质乳化，制得第二均质液；

[0098] S4、将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水加入到高压均质设备中，通入氮

气均质乳化，均质过程中逐渐加入单硬脂酸甘油酯，制得第三均质液；

[0099] S5、将第二均质液和第三均质液置于高压微射流设备中，通入氮气，得到均脂质体

液体；

[0100] S6、将第一均质液通过乳化罐均匀分散到脂质体液体中，得到含NADH的组合物。

[0101] 对比例1

[0102] 在实施例1配方的基础上，去掉鸡油，其他条件保持不变。具体为：

[0103] 一种含NADH的组合物，包括以下重量的组分：

[0104] 原料 用量(mg)

NADH 200

二十八醇(包埋NADH肠溶) 200

辅酶Q10 80

维生素E 30

枸杞多糖 300

1，6－二磷酸果糖三钠盐 200

南极磷虾油 300

磷脂 100

单硬脂酸甘油酯 50

水 440

[0105] 其制备方法包括以下步骤：
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[0106] S1、按原料重量份数取各组分；

[0107] S2、将二十八烷醇加热到完全融化，将NADH加入到融化的二十八烷醇中，在4000r/

min的转速下进行高速乳化均质，制得第一均质液，备用，现配现用；

[0108] S3、将脂溶性原料辅酶Q10、维生素E、南极磷虾油、磷脂加入到高压均质设备中，通

入氮气均质乳化，制得第二均质液；

[0109] S4、将枸杞多糖糖浆、1,6‑二磷酸果糖三钠盐、水加入到高压均质设备中，通入氮

气均质乳化，均质过程中逐渐加入单硬脂酸甘油酯，制得第三均质液；

[0110] S5、将第二均质液和第三均质液置于高压微射流设备中，通入氮气，得到均脂质体

液体；

[0111] S6、将第一均质液通过乳化罐均匀分散到脂质体液体中，得到含NADH的组合物。

[0112] 性能测试

[0113] 1、对实施例1的脂质体液体进行稳定性考察

[0114] A、4℃下稳定性考察，结果如表1所示：

[0115] 表1

[0116]

[0117] B、60℃破坏试验，结果如表2所示：

[0118] 表2

[0119]

[0120] C、加速试验，结果如表3所示：

[0121] 表3
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[0122]

[0123] 2、适口性考察

[0124] A、对实施例1的含NADH的组合物进行单碗试验，结果如表4所示：

[0125] 表4

[0126]

[0127] B、对实施例1和对比例1的含NADH的组合物进行双碗试验第一偏好，结果如表5所

示：

[0128] 表5

[0129]

[0130] 3、功效性

[0131] 选用40只10‑12岁年龄的金毛，体重在25‑30公斤，公母各半，随机分为2组，每组10

只公，10只母。分别为营养组和空白对照组。
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[0132] 营养组提前5天喂食实施例1的含NADH的组合物(营养液)，每10公斤体重喂食10mg

营养液，对照组除营养液外，其他食物与营养组完全一致。

[0133] 喂食5天营养液后，最后一天完成营养品饲喂后，即让40只(营养液组标识红色，对

照组标识绿色)犬持续跑步运动10公里，记录犬跑完10公里所用时间，并在跑前和跑完后3

分钟内测试其心率。观察犬身体状态。结果如表6所示：

[0134] 表6

[0135]

[0136] 综上所述：本发明的含NADH的组合物具有以下优点：

[0137] 1、本发明通过试验设计和验证，合理搭配出稳定好的油、水、颗粒共存的混悬均质

溶液乳化剂配方及制剂工艺，成功建立18个月稳定混悬液体体系；

[0138] 2、本发明解决了原辅料及液体适口性不好的固有问题，最终产品具有较好的宠物

犬猫适口性；

[0139] 3、本发明的产品可以让宠物达到速效补能的目的，能够有效激发宠物运动和比赛

过程中的耐力、精力及其反应灵敏性，缓解运动过程中自由基的伤害，缓解体力疲劳，减少

运动炎症产生。

[0140] 以上表述仅为本发明的优选方式，应当指出，对本领域的普通技术人员来说，在不

脱离本发明创造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些也应视为发明的保护范

围之内。
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