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(54) Zapojeni pro prab&iné sledovani detnosti vyskytu éasovych intervalt

Vyndlez se tykd zapojeni pro prib&iné
sledovani letnosti vyskytu Easovych interva-
18, vhodného zejména pro oblast lékafské
elektroniky.

Zndmé metody postupuji pFi t¥idé&ni inter-
val@ tak, Ze nejprve zm&fi t¥idény interval
a potom zméFfenou hodnotu srovndvaji s hrani-
cedi téchto skupin uloZenymi v paméti. Za-
tizeni k provddéni t&chto metod je proto
urEity Zas blokovédno zatfazovédnim intervalu
a nemdZe okamZité zpracovat dalgi interval.
Jiny zndmy zplsob sice srovndva délku inter~
valu s hranicemi skupln ji% béhem trvdni
intervalu, ale pamdf je tvofena &itali a za-
¥{zeni nemd mofnost zobrazenl obsahu pamdti
béhem tfid&ni. Z téchto divodd neni toto
zatlzeal vhodaé peo prib&Zud sledovdnil Zot-
nosti &asovych intervald, I v p¥ipad& vyfe-
$eni zobrazovdni obsahu paméti béhem tEidé-
ni by bylo nutno pFi t¥idéni nekoneéné
posloupnostl intervald vidy po naplné&ni né&-
které bunky pamdti v3echny &itale vynulovat.
Tim dochdzi ke ztraté vedkerych informaci,
nejen o stariich, ménd vyznamnych interva-
lech, ale i o prdvé@ zatf¥idénych intervalech.
Dal¥i nevyhody uvedenych ¥islicovych zafize-
ni jsou sloZitost, nédrolnost na prostor
a velkd spotfeba elektrické energie.

Vy$e uvedené nedostatky jsou odstraneny
zapojenim podle vyndlezu, jehoZ hlavni &dsti
tvoFi analogové pamdt, pfepinal adres zédpi-
su, ¢itad adres zdpisu, nulovaci monostabil-
ni klopny obvod, zapisovaci monostabilni
klopny obvod, pfepinad adres &teni, analogo—
vé-digitdlni p¥evodnik a Jehoz podstatou je,
Ze Vstupem pro signdl ozmalujici konec Jedno—
ho a soudasnd zaldtek dal$iho intervalu je
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vstup zapisovaciho monostabilniho klopného
obvodu, jehoZ vystup je pfipojen na sériovy
vstup prepinade adres zdpisu a ddle na vstup
nulovaciho monostabilniho klopného obvodu.
Uystup tohoto obvodu je pFfipojen na nulovaci
vstup ¢itade adres zdpisu, jeho% vstup jJe
pfipojen na zdroj hodinovych impulsé. Para-
lelni vystupy &itafe adres zdpisu jsou pfi-
pojeny na adresové vstupy pFepinale adres
zdpisu, jeho# ka¥dy z paralelnich vystupd
je pfipojen na jednu bunku analogové paméti.
P¥itom ka%d4d bunka analogové pamdti je p¥i-
pojena na jeden z paralelnfch vstupd ptepi-
nate adres &teni, jehoZ sériovy vystup je
p¥ipojen na vertikdlni vstup osciloskopu.
Adresové vstupy pfepinale adres &teni jsou
p¥ipojeny na paralelni vystupy analogové-
-digitdlniho prevodniku, na jehoZ vstup je
ptipojen signdl &asové zdkladny osciloskopu.
Refeni podle vynédlezu je podstatné jedno-
dudsi, levnéj$i a ménd ndro&né na spotfebu
elektrické energie nef dosud zndmé systémy.
Jeho hlavni p¥ednosti je schopnost prib&Zné-
ho sledovdni detnosti intervald na obrazovce
osciloskopu. Star$i informace nebo informa-
ce ptichdzejici do &4steln& zaplné&nych bu-
ndk pamdti jsou zafizenim urdoviny jako
ménd& vyznamné., Tato skutednost je vyhodnd
zejména p¥i pouZiti v léka¥stvi. P¥i zapl-
néni nékteré bunky pamdti neni t¥eba vSechny
bunky vynulovat, jak by bylo nutno u &isli-
covych zafizeni, nebof star$i informace jsou
postupnd vymazdvidny, &imZ se uvolnuje kapa-
cita pam8ti pro Zerstvé, aktudlni informace.
Na pfipojeném vykrese je zndzornén pii-
klad zapojeni podle vyndlezu, které slouZi
k prib&inému sledovdni &etnosti vyskytu &Ea-
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sovych intervald nap¥iklad v lékafstvi,

Vétupem pro signdl oznalujici konec jedno-
ho a soufasnd zaldtek dalSiho intervalu je
vstup 8 zapisovaciho monostabilniho klopného
obvodu &4, jehoZ vystup 9 je pfipojen na sé-
riovy vstup 17 p¥epinale 3 adres zépisu
a déle na vstup nulovaciho monostabilniho
klopného obvodu 5, Vystup tohoto obvodu je
pfipojen na nulovaci vstup Eitale 2 adres
zdpisu, jehoZ vstup 10 je pfipojen na zdroj
hodinovych impulsd 18. Paralelni vystupy
11 Citale 2 adres zdpisu jsou pfipojeny na
adresové vstupy pFfepinale 3 adres zéplsu,
Jehoz kaZdy z paralelnlch vystupu 15 je
pEipojen na Jednu bunku analogové pamétl 1.
Pfitom ka?dd bunka analogové pamdti 1 je
pr1p03ena na jeden z paralelnich vstupu 12
preplnace 7 adres &teni, jehoZ sériovy vy-
stup 13 je pr1p032n na vertikdlni vstup
osciloskopu 19. Adresové vstupy 16 pfepina-
e 7 adres &teni jsou pFipojeny na paralel-
ni Vystupy analogové-digitdlniho pEevodniku
6, na jehoz vstup 14 je pfipojen vystup
fasové zdkladny osciloskopu 19.

Casové intervaly pfichéze?fci na vstup
8 jsou t¥idény do skupln, pfidemZz kritériem
pro t¥id&ni intervald je jejich délka. Horni
hranice jedné skupiny interval@ je soulasné
dolni hranici dal8i skupiny, pFidem? rozdil
mezi hornimi a dolnimi hranicemi vZech sku-
pin je stejny. Skonleni kaZ®dého intervalu
se zapife impulsem dc té bunky analogové
pam&ti 1, kterd odpovidd skupindymezi jeji-
mi¥ hranicemi tento interval le%i. Obsah
analogové paméti 1 je prdbé&Zné& zobrazovdn
na osciloskopu 19 ve form& histogramu. Caso-
vou konstantou 7 analogové pam&ti 1 a expo~
nencidlnim charakterem zdpisu je ddno, Ze
impuls odpovidajici ur&itému intervalu a za-
psany v fase t = 0 je v Case t = tq zobra-
zen s vdhou

V= /1-x/ . exp /- %;/,

kde x je Zinitel zapln&ni p¥isluZné bunky
analogové paméti 1 v dobé& zdpisu impulsu
/0 & x € 1/, Nejv@t3i vdhu md impuls prdvd
zapsany do prédzdné bunky analogové pamdti
1. Tita® 2 adres zdpisu je trvale pfipojen
ke zdroji hodinovych impulst 18, Po ptichodu
impulsu oznalujiciho konec jednoho a soulas~
nd zaldtek daldiho intervalu se zapisovaci
monostabilni klopny obvod 4 na definovanou
dobu p¥eklopi do kvazistabilniho stavu a po
tuto dobu se nabij1 ta bunka analogové pamé-
ti 1, kterd je pFepinalem 3 adres zdpisu
pravé p¥ipojena k vystupu zapisovaciho mono-
stabilniho klopného obvodu 4. Po pfeklopeni
zapisovaciho monostabilniho klopného obvodu
4 do stabilniho stavu se nulovaci monosta-
bilni klopny obvod 5 pFeklopi do kvazista-
bilniho stavu a vynuluje &ital 2 adres zdpi-

PREDMET

Zapojeni pro pribé&iZné sledovdni EZetnosti
vyskytu Zasovych intervald, vyznadené tim,
Ze vstupem pro signdl oznadujici konec jedno-
ho a soufasnd zaldtek dal3iho intervalu je
vstup /8/ zapisovaciho monostabilniho klop-
ného obvodu /4/, jehoZ vystup /9/ je p¥ipo-
jen na sériovy vstup /17/ ptepinale /3/
adres zdpisu a ddle na vstup nulovaciho mo-~
nostabilniho klopného obvodu /5/, jeho%
vystup je p¥ipojen na nulovaci vstup &itadle
/2/ adres zdpisu a vstup /10/ ZitaZe /2/
adres zdpisu je pFipojen na zdroj hodinovych
impuls& /18/, pEifemZ paralelni vystupy /11/
titale /2/ adres zdpisu jsou pfipojeny na

4

su, Po p¥eklopeni nulovaciho monostabilniho
klopného obvodu 53 do stabilniho stavu &itald

2 adres zdpisu zvEétZi s kaZdym hodinovym

impulsem svdj stav o jednilku,

KaZdému stavu &itale 2 adres zaplsu odpo-
vidd jeden stav ptepinale 3 adres zaplsu,
jeho% kaZdy z paralelnich vystupd 15 je p¥i-
pojen na jednu bunku analogové pamzzl 1.
Sériovy vstup p¥epinale 3 adres zapxsu se
tedy s kazdym hodinovym Impulsem pfepind
na dal¥i bunku analogové paméti 1. PEi p¥i-
chodu impulsu na vstup 8 zapisovaciha mono-

.stabllnlho klopného obvodu 4 se provede zéa-
"pis do té bunky analogové pamet1 1, kterd

odpovidd délce prdv& skonleného intervalu,
tj. poltu hodinovych impulsd od konce pfed-
chpziho intervalu.

Po pfeklopeni obou monostabilnich klopnych
obvodd 4 a 5 do stabilniho stavu je zapoje-
ni schopno pFijmout dal#i interval. Doba,
po kterou jsou monostabilni klopne obvody
4 a 5 v kvazistabilnim stavu, musi byt pod-
statné krat3i ne délka nejkrat8iho méfeného
intervalu. Na vstup 14 analogové- dlgltalnlho
pfevodniku 6 je pfipojen vystup Zasové z4-
kladny osciloskopu 19. Analogové-digitdlni
pfevodnik 6 previdi “okamZitou hodnotu napéti
Basové zakladny osciloskopu 19 na c1se1ny
kod. Jeho paralelni vystupy jsou pFipojeny
na adresové vstupy 16 pfepinafe 7 adres
tteni, jehoZ serlovy ¥ vystup 13 je pfepinalem
7 adres &teni spojen s tim z “paralelnich
vstupu 12, ktery odpovidd stavu adresovych
vstupd 16, Kazdy z paralelnlch vstupl 12

preplnaée 7 adres &teni je spojen s Jednou

bunkou analogove pam&ti 1 a jeho sériovy

vystup 13 je spojen s vertikdlnim vstupem

osciloskopu 19, &imZ se obsah jednotlivych
bundk analogové paméti 1 zobrazi na oscilo-

skopu 19 ve form& histogramu, Pfepinal 3
adres zdpisu a pFepinald 7 adres &teni jsou

vzédjemnd zcela nezdvislé, col umoZnuje zob-

razeni analogové pamdti 1 jak bé&hem zdpi-
su, tak i po skoneni zdpisu, 3ifkou a stej-
nosmé&rnym posuvem fasové zakladny oscilosko-
pu 19 je moZno zvolit zobrazeni obsahu viech
buné&k analogové paméti 1, p¥ipadn® ndkolika
vzdjemn& sousedicich buné&k nebo i jedné
libovolné bunky analogové pamdti 1. Zapoje-
nim je moZno t¥idit intervaly, JEJICh délka
At odpovidi podmlnce /n=1/ NT ¢it4<aNT, kde

n je libovolné p¥irozené &islo, N je polet
stavl &itale 2 adres zdpisu, T je perioda
zdroje hodlnovych impulsd 18, Zvysenlm kmi=-
to¥tu hodinovych impulsd n-krét pfi splnini
uvedené podminky se n-krit zlep3i rozliZova-
ci schopnost zapojeni,

Zapojeni podle vyndlezu je moZno ve spo-
jeni s vhodnym pfevodnikem vyuZit k préb&iné~
mu sledovdni Eetnosti vyskytu hodnot vSech
velidin, které lze pfevdd¥dt na Casovy inter~-
val, napf. napdti, kmitolet.

VYNALEZU

adresové vstupy pfepinale /3/ adres zépisu,
jeho% kaZdy z paralelnich vystupd /15/ je
pfipo;eny na jednu bunku analogové pamdti
/1/, p¥ilemf ka?dd bunka analogové pamdti
/1/ je p¥ipojena na jeden z paralelnich
vstupl /12/ pfepinale /7/ adres &teni, jeho?
sériovy vystup /13/ je pFipojen na vertikdl-
ni vstup osciloskopu /19/ a adresové vstupy
/16/ pfepinale /7/ adres &teni jsou pEipoje-
ny na paralelni vystupy analogové-digitdlni-
ho ptevodniku /6/, na jehoZ vstup /14/ je
pFfipojen vystup Zasové zdkladny oscilosko~
pu /19/.

1 list vykresd

Severografis. n. p., zévod 7. Most
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