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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle wheel which has a wheel disc, a wheel
rim and at least one connecting element which connects the wheel disc to the wheel rim,
wherein the connecting element is guided through a passage in the wheel rim and is joined
in the wheel disc and a seal is provided for hermetically sealing the passage in the wheel
rim, wherein one or more seals (10) is/are arranged between an attachment region of the
wheel disc (2) and an attachment region of the wheel rim (1), wherein the seal(s) (10)
surrounds/surround the connecting element(s) (4) in a contact-free manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugrad, welches eine Radschei-
be, eine Radfelge und mindestens ein Verbindungselement aufweist, welches die Radschei-
be mit der Radfelge verbindet, wobei das Verbindungselement durch einen Durchgang
in der Radfelge gefiihrt und in der Radscheibe gefiigt ist und eine Dichtung zur hermeti-
schen Abdichtung des Durchgangs der Radfelge vorgesehen ist, wobei eine oder mehrere
Dichtung(en) (10) zwischen einem Anschlussbereich der Radscheibe (2) und einem An-
schlussbereich der Radfelge (1) angeordnet ist/sind, wobei die Dichtung(en) (10) das/die
Verbindungselement(e) (4) kontaktfrei umgibt/umgeben.
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MEHRTEILIGES FAHRZEUGRAD MIT EINER DICHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugrad, das eine Radscheibe,
eine Radfelge und mindestens ein die Radscheibe und die Rad-
felge verbindendes Verbindungselement aufweist, wobei das
Verbindungselement durch einen Durchgang in der Radfelge ge-
fiilhrt und in der Radscheibe gefiigt ist. Die Radfelge ist fiir
eine schlauchlose Bereifung bestimmt. Zur hermetischen Abdich-
tung des Durchganges der Radfelge gegeniiber einer Reifenkammer

ist eine Dichtung vorgesehen.

Die Reifenkammer bezeichnet den Raum, der von der Radfelge und
dem aufgezogenen Reifen eingeschlossen ist und der gegen die

Umgebung abgedichtet werden muss.

Die Radscheibe kann eine Schiisselform, eine Scheibenform oder

eine Sternform aufweisen.

Die Radscheibe und die Radfelge werden mittels des Verbin-

dungselements form— und / oder kraftschliissig verbunden.

Sind mehrere Verbindungselemente zur Verbindung von Radfelge
und Radscheibe vorgesehen, koénnen diese durch beispielsweise
entlang des Umfangs der Radfelge angeordnete Durchgadnge ge-—
fiihrt sein und jeweils in einen der in der Radscheibe

korrespondierend angeordneten Fiigegdnge eingreifen.
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Als Verbindungselemente konnen Niete, Schrauben oder Schraub-
bolzen verwendet sein. Beil der Verbindung durch beispielsweise
eine Schraube liegt der Schraubenkopf in der Regel am umlau-—
fenden Rand an der Felgenaufienseite des Durchganges der
Radfelge an, wobeil ein Aufengewinde der Schraube in ein Innen-

gewinde eines Fiilgeganges der Radscheibe eingreift.

Bei derartigen Rdadern besteht die Schwierigkeit darin, diese
Durchgdnge durch die Radfelge, die mit einer kraftschliissigen
Verbindung zur Befestigung der Radscheibe an der Radfelge be-
legt sind, so abzudichten, dass aus der Reifenkammer keine

Luft zur Umgebung hin entweichen kann.

Aus der Druckschrift EP 1 858 715 Bl ist ein Fahrzeugrad be-
kannt, das aus einer Felge und einer Radschiissel

beziehungsweise einer Speicheneinheit besteht, wobei Verbin-
dungselemente durch die Felge gefiihrt und in der Radschiissel
beziehungsweise Speicheneinheit aufgenommen sind. Die Abdich-
tung der Durchfiihrung fiir die Verbindungselemente erfolgt in
der Weise, dass die Verbindungselemente eine Dichtung aufwei-

sen.

Diese Dichtung ist zwischen dem Verbindungselement und der
Felgenaufenseite der Radfelge bzw. im Durchgang der Radfelge
angeordnet und somit in die Kraftilbertragung der kraftschliis—
sigen Verbindung eingebunden, was die Gefahr einer
Beschddigung der Dichtung im Dauerbetrieb des Kraftfahrzeugra-

des in sich birgt.

Weitere Gefahr der Beschddigung der Dichtung besteht durch die
Relativbewegung des Verbindungselementes wdhrend des Fiigevor-

ganges.

Aus der EP 1 619 043 A2 und der US 6,019,149 sind Speichenréa-
der bekannt, bei denen die Abdichtung der Nippel-Speichen-

Durchfiihrung durch die Felge mittels felgenauflenseitig iiber
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dem Verbindungselement angeordneter Dichtungselemente erfolgt.
Diese Abdichtungen benttigen jeweils Bauraum fiir die Dichtung

oberhalb des Verbindungselementes.

Nachteilig ist insbesondere bei der Lésung nach der US
6,019,149, dass das Auf- bzw. Abziehen des Reifens erschwert

und die Dichtung hierbei beschddigt werden kann.

Bei der Ausfiihrung nach der EP 1 619 043 A2 wird der iiberste-
hende Bauraum dadurch verringert, dass das Verbindungselement
in die Radfelge eingelassen ist, was Jjedoch den Querschnitt
der Radfelge lokal verjiingt und damit die Belastbarkeit der
Radfelge gefdhrlich mindert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fahrzeugrad be-
reitzustellen, das die Nachteile von Fahrzeugrddern gemdfy dem

geschilderten Stand der Technik beseitigt.

Die Erfindung soll fiir ein Fahrzeugrad, das eine Verbindung
von Radscheibe und Radfelge nach vorstehender Art umfasst, ei-
ne zuverldssige, betriebssichere und kostenglinstige Abdichtung
des Durchgangs durch die Radfelge bereitstellen. Dabeil soll
durch die Dichtung die Festigkeit und Zuverldssigkeit der Ver-
bindung zwischen Radfelge und Radscheibe nicht beeintrachtigt
werden und ebenso eine Beschddigung der Dichtung bei der Mon-
tage und wdhrend des Fahrzeugbetriebs vermieden werden.
Weiterhin soll durch die Ausfiihrung der Dichtung das Auf- und
Abziehen der Bereifung nicht behindert werden und eine Bescha-

digung der Dichtung hierbei ebenfalls vermieden werden.

Die Aufgabe wird durch ein Fahrzeugrad gemd@f Anspruch 1 ge-

1ost.

Von der Erfindung umfasst sind grundséatzlich folgende Ausfiih-

rungsformen:
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Fahrzeugrad, welches eine Radscheibe, eine Radfelge und
mindestens ein Verbindungselement aufweist, welches die
Radscheibe mit der Radfelge verbindet, wobeil das Verbin-
dungselement durch einen Durchgang in der Radfelge gefiihrt
und in der Radscheibe gefiigt ist und eine Dichtung zur her-
metischen Abdichtung des Durchgangs der Radfelge vorgesehen
ist. wobei die Dichtung (10) zwischen einem Anschlussbe-—
reich der Radscheibe (2) und einem Anschlussbereich der
Radfelge (1) angeordnet ist, wobei die Dichtung (10)
das/die Verbindungselement (e) (4) kontaktfrei umgibt.

Fahrzeugrad nach 1, wobei mehrere Dichtungen zwischen einem
Anschlussbereich der Radscheibe (2) und einem Anschlussbe-—
reich der Radfelge (1) angeordnet sind, wobeil die
Dichtungen (10) das/die Verbindungselement (e) (4) kontakt-—

frei umgeben.

Fahrzeugrad nach 1 oder 2, wobeil ein Verbindungselement (4)
jeweils Teil einer mehrteiligen Verbindungsanordnung

(12)1ist, wobei die Dichtung(en) (10) das/die Verbindungs-—

element (e) (4) so umgibt/umgeben, dass kein Kontakt
zwischen der / den Dichtung(en) (10) und der / den Verbin-
dungsanordnung (en) (12) besteht.

Fahrzeugrad nach 3, wobei die Verbindungsanordnung (12) ein

oder mehrere Buchsenteile (13, 13.1, 13.2) aufweist.

Fahrzeugrad nach 3 oder 4, wobeil die Verbindungsanordnung
(12) eine oder mehrere Lochscheibe(n) (17) und/oder eine

oder mehrere Lochplatte(n) aufweist.

Fahrzeugrad nach 1 bis 5, wobei die Dichtung(en) (10) koa-
xial umlaufend um ein oder mehrerer Verbindungselement (e)
(4) oder um eine oder mehrere Verbindungsanordnung{(en) (12)

angeordnet ist/sind.
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10.

11.

12.

Fahrzeugrad nach 1 bis 6, wobei wenigstens zwei Dich-
tung{(en) (10', 10'') radial um den Umfang der Radscheibe
(2) bzw. der Radfelge (1) umlaufend angeordnet sind.

Fahrzeugrad nach 1 bis 7, wobei in einer Kontaktfl&che (7)
des Anschlussbereichs der Radscheibe (2) und/oder in einer
Kontaktfl&dche (8) des Anschlussbereichs der Radfelge (1)

eine oder mehrere Nut (en) (9) ausgebildet ist/sind, in der

die Dichtung(en) (10) angeordnet ist/sind.

Fahrzeugrad nach 1 bis 8, wobei in einer Randzone der Kon-
taktfldche (7) des Anschlussbereiches der Radscheibe (2)
und/oder in einer Randzone der Kontaktfldche (8) des An-
schlussbereiches der Radfelge (1) eine Ausnehmung (16)
ausgebildet ist, in der die Dichtung(en) (10) angeordnet

ist/sind.

Fahrzeugrad nach 1 bis 9, wobei die Dichtung (10) als Dich-
tungselement, vorzugsweise als ringfdrmiges,
lochscheibenférmiges oder bandfdrmiges Dichtungselement,

ausgebildet ist.

Fahrzeugrad nach 1 bis 9, wobei die Dichtung aus einer

Dichtmasse besteht.

Fahrzeugrad nach 1 bis 11, wobei die Dichtung aus elasti-
schem Material, insbesondere aus Fluor—Kautschuk oder

Silikon, besteht.

Bei dem erfindungsgemédfien Fahrzeugrad ist die Dichtung zwi-

schen einem Anschlussbereich der Radscheibe und einem

Anschlussbereich der Radfelge angeordnet ist, wobel eine oder

mehrere Verbindungselement (e) von der Dichtung so umgeben

sind, dass kein Kontakt zwischen der Dichtung und dem / den

Verbindungselement (en) besteht.



10

15

20

25

30

WO 2019/201399 PCT/DE2019/100370

Der Anschlussbereich der Radscheibe umfasst eine oder mehrere
Anschlussfldchen, die den Fiigegang oder die Fiigegdnge in der
Radscheibe umgibt /umgeben und welche dem Anschluss der Rad-
scheibe an die Radfelge dienen k&énnen, wadhrend der
Anschlussbereich der Radfelge eine oder mehrere Anschlussfla-
chen umfasst, welche den Durchgang oder die Durchgidnge der
Radfelge umgibt / umgeben und welche dem Anschluss der Radfel-

ge an die Radscheibe dienen kd&nnen.

Vorzugsweise verfiigt der &duflere, radiale Umfang der Radscheibe
iiber eine oder mehrere solcher Anschlussfldchen, wdhrend ein
radialer Umfang der Felgeninnenseite der Radfelge {iiber dazu
passende, kommunizierende Anschlussfldchen zum Anschluss der

jeweiligen Radscheibe an die Radfelge verfiligt.

Der Anschlussbereich der Radscheibe kann beispielsweise an ei-
ner radial umlaufenden Radaufenfldche (Radkranz) oder an
mehreren einzelnen Endfl&dchen der Radspeichen ausgebildet

sein.

Die Anschlussfldche(n) der Radscheibe kann/kdnnen radial nach
auflen bis axial seitwdrts nach auflen gerichtet sein, wobei die
Anschlussfladche (n) der Radfelge entsprechend radial nach innen

bzw. axial seitwdrts gerichtet sein kann/kdnnen.

Die Anschlussfldche(n) der Radscheibe und die Anschlussflad-
che (n) der Radfelge sind im montierten Zustand des

Fahrzeugrades im Wesentlichen einander zugewandt.

Die Dichtung ist erfindungsgemdfy weder auf der Felgenauflensei-
te noch im Durchgang der Radfelge, sondern ausschlieflich
zwischen dem Anschlussbereich der Radfelge und dem Anschluss-—
bereich der Radscheibe, insbesondere zwischen deren
Kontaktfldchen angeordnet, und zwar so, dass sie keinerlei
Kontakt - weder unmittelbar noch mittelbar - mit dem Verbin-

dungselement eingeht.
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Vorzugsweise sind mehrere Dichtungen zwischen wenigstens dem
Anschlussbereich der Radscheibe und dem Anschlussbereich der

Radfelge angeordnet.

Bevorzugt ist/sind die Dichtung(en) zwischen wenigstens einer
Anschlussfladche des Anschlussbereichs der Radscheibe und we-
nigstens einer Anschlussfldche des Anschlussbereichs der

Radfelge angeordnet.

Die Dichtung(en) kann/kdnnen so ausgebildet sein, dass sie im
Montagezustand des Fahrzeugrades lokal differenziert, z.B. als
Dichtungsring, in einem bestimmten Abschnitt zwischen den An-
schlussfldchen der Radscheibe und der Radfelge angeordnet
ist/sind oder sich vollfldchig, z.B. als Dichtfolie oder
Dichtscheibe, zwischen diesen Anschlussfldchen erstrecken.
Dementsprechend kann/kdnnen die Dichtung(en) lokal begrenzt
oder vollfl&dchig an den Anschlussfldchen der Radscheibe und

der Radfelge anliegen.

In einem Kontaktbereich der Anschlussfldche(n) der Radscheibe
und der Anschlussfldche(n) der Radfelge sind jeweils Kontakt-
fldchen ausgebildet, die im Montagezustand des Fahrzeugrades
unmittelbar aneinander anliegen oder mittelbar {iber Kontakt-
fldchen zwischenlagernder Elemente der Verbindungsanordnung

korrespondieren.

Vorzugsweise sind in einem ersten Kontaktbereich der An-
schlussfl&che (n) der Radscheibe und der Anschlussfldche(n) der
Radfelge Jjeweils Kontaktfldchen ausgebildet, die im Montagezu-
stand des Fahrzeugrades unmittelbar aneinander anliegen oder
mittelbar {iber Kontaktfldchen von zwischenlagernden Elementen
einer Verbindungsanordnung in Kontakt stehen. In diesem ersten
Kontaktbereich der Anschlussflidche(n) ist keine zwischenlie-

gende Dichtung vorgesehen.
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Die zwischen der Anschlussfldche des Anschlussbereichs der
Radscheibe und der Anschlussfldche des Anschlussbereichs der
Radfelge angeordneten Dichtung(en) sind hierbei derart lokal-
begrenzt ausgebildet und angeordnet, dass wenigstens eine An-—
Anschlussfladche oder ein Abschnitt einer Anschlussfliche der
Radscheibe und wenigstens eine Anschlussfldche oder ein Ab-
schnitt einer Anschlussfldche der Radfelge jeweils als erste
Kontaktfl&dche zum unmittelbaren Kontakt der Radscheibe mit der
Radfelge und/oder zum mittelbaren Kontakt der Radscheibe
und/oder der Radfelge mittels einer Verbindungsanordnung aus-
gebildet ist. Bei einem mittelbaren Kontakt der Radscheibe
und/oder der Radfelge liegt die Anschlussfldche der Radscheibe
und/oder der Radfelge an zwischen der Radfelge und der Rad-

scheibe lagernden Elementen der Verbindungsanordnung an.

Diese ersten Kontaktfldchen stehen somit nicht mit einer Dich-

tung{(en) in Kontakt.

In einem zweiten Kontaktbereich der Anschlussfliche (n) der
Radscheibe und der Anschlussfl&dche(n) der Radfelge sind Kon-
taktfldchen (Dichtfl&chen) ausgebildet, an denen im
Montagezustand des Fahrzeugrades die Dichtung(en) dicht an-

liegt/anliegen.

Fiir die zwischen den Anschlussfldchen oder Abschnitten der An-
schlussfldchen der Radscheibe und der Radfelge angeordnete (n)
Dichtung(en) ist wenigstens eine Anschlussfl&dche oder ein Ab-
schnitt einer Anschlussfldche der Radscheibe und wenigstens
eine Anschlussflédche oder ein Abschnitt einer Anschlussfl&che
der Radfelge jeweils als zweite Kontaktfldche (Dichtfl&che)
zum unmittelbaren Kontakt der Dichtung(en) mit der Radscheibe

und mit der Radfelge ausgebildet.

Diese zweiten Kontaktfldchen sind im Unterschied zu den ersten
Kontaktfldchen zur unmittelbaren, dichtenden Anlage der Dich-

tung(en) an der Radfelge bzw. an der Radscheibe vorgesehen.
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Das Verbindungselement dient der kraftschliissigen Verbindung
der Radscheibe mit der Radfelge kann beispielsweise eine
Schraube, ein Schraubbolzen oder ein Niet sein. In der Rad-
scheibe sind entsprechende Fiigegdnge fiir das Eingreifen der
Verbindungselemente vorgesehen. Beil einer Schraube als Verbin-
dungselement ist beispielsweise ein zum Auflengewinde der
Schraube korrespondierendes Innengewinde im Fligegang der Rad-

scheibe vorgesehen.

Die durch die Verbindungselemente eingebrachten Krdfte bewir-
ken eine Fl&chenpressung zwischen den Kontaktfl&dchen des
Anschlussbereiches der Radfelge und des Anschlussbereiches der
Radscheibe, insbesondere zwischen den ersten Kontaktfldchen
des Anschlussbereichs der Radfelge und der Radscheibe, und
stellen somit eine kraftschliissige Verbindung von Radscheibe

und Radfelge her.

Die Dichtung ist insbesondere zwischen den als zweite Kontakt-
fldchen ausgebildeten Anschlussfldchen der Radfelge und der
Radscheibe angeordnet, und stets so, dass sie keinerlei Kon-
takt - weder unmittelbar noch mittelbar - mit einem im
jeweiligen Durchgang bzw. Fiigegang angeordneten Verbindungs-—

element eingeht/eingehen.

Die Dichtung kann nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform in
Anpassung an die jeweiligen geometrischen Anforderungen und
zur Erhdhung der Dichtfunktion mehrfach zwischen dem An-
schlussbereich der Radscheibe und dem Anschlussbereich der
Radfelge, insbesondere zwischen deren Kontaktfldchen angeord-
net sein, wobeil auch hier Jjede der Dichtungen das/die

Verbindungselement (e) kontaktfrei umgeben.

Eine oder mehrere Dichtung(en) kann/kdnnen beispielsweise mit-—
telbar oder unmittelbar, jedoch stets beabstandet um ein oder

mehrere Verbindungselement (e) und damit um den/die jeweiligen
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Durchgang/Durchgdnge bzw. Fligegang/Fiigegidnge umlaufend ange-—

ordnet sein.

Mehrere radial um den Umfang der Radfelge bzw. um den Umgang
der Radscheibe umlaufende Dichtungen kdnnen beispielsweise
mittelbar oder unmittelbar, ein oder mehrere Verbindungsele-
ment (e) gemeinsam beriihrungsfrei flankierend angeordnet sein
und somit gemeinsam den/die jeweiligen Durchgang/Durchgédnge
bzw. Fligegang/Fiigegdnge des/der Verbindungsele-

ment (e) flankierend angeordnet sein.

Durch die Fl&chenpressung auf die Kontaktfldchen und die ihnen
zugeordnete (n) Dichtung(en), insbesondere durch die Fl&chen-
pressung auf die ersten - dichtungsfreien - Kontaktfl&chen,
wird eine effiziente Dichtwirkung zwischen den Anschlussberei-
chen der Radfelge und der Radscheibe zur Abdichtung des
Durchgangs durch die Radfelge und somit eine felgenseitige Ab-

dichtung der Reifenkammer gegeniiber der Umgebung erzielt.

Die in einem kontaktlosen Abstand zu den Verbindungselementen
positionierten Dichtungen, befinden sich dadurch weitgehend
auflerhalb des Kraftflusses zwischen Radfelge und Radscheibe,
der vornehmlich durch die Verbindungselemente {iber deren un-—
mittelbaren Eingriffs— und Kontaktfldchen in die zu

verbindenden Elemente (Radscheibe, Radfelge) eingebracht wird.

Hierdurch wird einerseits die Kraftiibertragung, die das Ver-
bindungselement zu absolvieren hat, nicht durch die Dichtung
beeinflusst und gemindert. Die Verbindung bleibt weitestgehend
von den temperatur— und lastabhdngig verdnderlichen Eigen-—

schaften der Dichtung ungest&rt und stabil.

Andererseits ist die in vorstehend geschilderter Weise ange-
ordnete Dichtung von den Wirkungen der durch die
Verbindungselemente ausgeiibten und ilibertragenen Krdfte, insbe-

sondere von den im Betriebsfall des Fahrzeugrads ilbertragenen
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dynamischen Belastungen, weitgehend ausgenommen. Die auf die
Verbindungselemente im Fahrbetrieb wirkenden dynamischen Be-
lastungen filthren bei diesen beispielsweise zu Zug—- und
Querkraftbelastungen und kdénnen in der Folge zu einem Schwing-
reibverschleifl der an der Verbindung beteiligten, und
insbesondere unmittelbar am Verbindungselement anliegenden

Bauteile fiihren.

Durch die beabstandete Positionierung der Dichtung zu den Ver-—
bindungselementen unterliegen die Dichtungen nicht der
unmittelbaren Gefahr der Beschddigung durch diese Verbindungs-
beanspruchungen, so dass die Dichtfunktion der Dichtungen
nachhaltig gewd@hrleistet bleibt. Insbesondere ist die Gefahr
der Beschddigung der Dichtungen durch die dynamischen Verbin-

dungsbeanspruchungen erheblich gemindert.

Es wird zudem durch die erfindungsgemdfe Anordnung der Dich-

tung(en) kein Platz auf der Felgenauflenseite beansprucht, der
in erhabener Gestalt das Aufziehen bzw. das Abziehen des Rei-
fens behindern k&nnte. Auch die Funktion der Dichtung selbst

kann durch ihre erfindungsgemdfe Anordnung nicht durch das

Auf- bzw. Abziehen des Reifens beeintrdchtigt werden.

AufBerdem kdnnen die Dichtungen nicht durch das Filigen der Ver-—

bindungselemente wdhrend der Radmontage beeintrdchtigt werden.

Die erfindungsgemidfle Positionierung, insbesondere die Ausbil-
dung und Anordnung der Dichtung(en) ermdglicht mit einfachen
Mitteln und geringem Aufwand eine dauerhaft betriebssichere
Abdichtung des Durchgangs der Radfelge und somit der Reifen-—
kammer gegeniiber der Umgebung und gewdhrleistet zugleich eine
zuverldssige Verbindung zwischen der Radfelge und der Rad-

scheibe.

In weiterer vorteilhafter Ausfilhrungsform ist/sind die Dich-

tungen lediglich lokal begrenzt zwischen den Anschlussfl&chen
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angeordnet und so anpassungsfdhig ausgebildet und positio-
niert, dass ein erster Kontaktbereich der Anschlussfl&chen
oder eines Abschnitts der Anschlussflichen der Radscheibe und
der Radfelge mit jeweils einer oder mit mehreren ersten Kon-
taktfldche (n) ausgebildet ist, findet die Fl&achenpressung
infolge der durch die Verbindungselemente zur Herstellung der
kraftschliissigen Verbindung von Radscheibe und Radfelge in die
Verbindungspartner eingebrachten Krédfte vornehmlich in diesen

ersten Kontaktfldchen statt.

Die Dichtung(en) ist/sind somit sowohl in einem kontaktlosen
Abstand zu den Verbindungselementen als auch auflerhalb von
miteinander korrespondierenden, kraftiibertragenden Kontaktflid-

chen der Radscheibe und der Radfelge angeordnet.

Die Dichtungen sind damit von der unmittelbaren Fl&chenpres-—
sung, die auf die ersten Kontaktfldchen wirken, ausgenommen
und befinden sich dadurch im Wesentlichen auferhalb des Kraft-
flusses zwischen Radfelge und Radscheibe, der durch die
Verbindungselemente iiber deren unmittelbaren Eingriffsfldchen
und weiter {iber vornehmlich die Kontaktfl&chen in die zu ver-

bindenden Elemente (Radscheibe, Radfelge) eingebracht wird.

Hierdurch wird die Kraftiilbertragung fiir eine wirksame, kraft-
schlliissige Verbindung von Radscheibe und Radfelge verbessert.
Die von Dichtfl&chen freien Kontaktfldchen stehen fiir eine ef-
fiziente Fl&chenpressung zur Verfiigung. Die Verbindung bleibt
zudem von temperatur- und lastabhingig verdnderlichen Eigen-

schaften zwischengelagerter Dichtung unbeeinflusst und stabil.

AufBerdem unterliegen die Dichtungen durch ihre Positionierung
abseits der kraftiibertragenden Kontaktfldchen nicht der Gefahr
der Beschddigung durch die auf die Kontaktfli&chen ausgeiibte

Fl&dchenpressung, so dass die Dichtfunktion der Dichtungen noch

sicherer gewdhrleistet bleibt.
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Damit wird neben einer effizienten Kraftiibertragung zugleich
eine besonders effiziente Dichtwirkung zwischen den Anschluss-—

bereichen der Radfelge und der Radscheibe erzielt.

Ein Verbindungselement kann nach einer vorteilhaften Ausfiih-
rungsform auch ein Teil einer Verbindungsanordnung zur
Verbindung der Radscheibe und der Radfelge sein, wobei die
Dichtung (en) das/die Verbindungselement (e) so umgibt, dass
kein Kontakt zwischen der / den Dichtung(en) und der / den

Verbindungsanordnung (en) besteht.

Die Verbindungsanordnung weist neben dem Verbindungselement
weitere Bestandteile der Verbindung auf, wie beispielsweise
ein oder mehrere Buchsenteile, eine Lochscheibe oder Lochplat-
te, eine Unterlegscheibe, ein Insert, oder ein sonstiges Ein-
oder Zwischenlage—-Element , welche beispielsweise den Durch-
gang der Radfelge und/oder den Fiigegang der Radscheibe
auskleiden oder einfassen kdnnen und/oder sich zwischen den
Anschlussbereichen der Radfelge und der Radscheibe erstrecken
kénnen. Diese Bestandteile der Verbindungsanordnung stehen zur
Unterstiitzung der kraftschliissigen Verbindung zwischen Rad-
scheibe und Radfelge in einem unmittelbaren oder mittelbaren

Wirkkontakt mit dem Verbindungselement.

Insbesondere Bestandteile der Verbindungsanordnung, welche zur
Einfassung des Durchgangs und der den Durchgang umgebenden
Randbereiche der Radfelge ausgebildet sind, dienen vorrangig
sowohl dem Schutz des Durchgangs der Radfelge vor mechanischer
Beanspruchung durch das durchfiihrende, kraftibertragende Ver-—
bindungselement als auch der Kraftverteilung aus der lokalen
Fl&chenpressung zwischen dem Verbindungselement und der Rad-
felge. Diese MafBnahmen sind besonders bei einer Radfelge aus
faserverstdrktem Kunststoff bedeutsam, um die Materialbean-—
spruchung des Faserverbundmaterials im Verbindungsbereich zu

mindern.



10

15

20

25

30

WO 2019/201399 PCT/DE2019/100370
14

Bei dieser erfindungsgemdfien Ausfiihrung umgibt/umgeben die
zwischen den Anschlussbereichen der Radscheibe und der Radfel-
ge gelagerte(n) Dichtung(en) das/die Verbindungselement (e) und
vorzugsweise auch weitere Bestandteile der Verbindungsanord-
nung so, dass die Dichtung(en)kontaktfrei zu allen
Bestandteilen der Verbindungsanordnung{en) angeordnet

ist/sind.

Dabei kann/k&nnen die Dichtung(en) das/die Verbindungsele-—
ment (e) unmittelbar oder mittelbar, vorzugsweise unter
Einbeziehung von Bestandteilen oder Elemente der Verbindungs-

anordnung (en), umgeben.

Beispielsweise kann eine ringf&rmige Dichtung ein Bestandteil
der Verbindungsanordnung, wie ein den Durchgang der Radfelge
sdumendes Buchsenteil mit flanschartigem Bundkragen oder eine
den Durchgang umgebende Lochscheibe, durch welche das Verbin-
dungselement jeweils durchgefiihrt ist, in einem entsprechenden
kontaktlosen Abstand umgeben. Die Dichtung kann das in radia-
ler Erstreckung der Verbindungsanordnung &duflerste, am
weitesten erstreckte Bestandteil der Verbindungsanordnung um-—
geben, aber auch zwischen den verschiedenen Bestandteilen der
Verbindungsanordnung zwischengelagert sein, sofern kein Kon-
takt mit dem Verbindungselement und den librigen Bestandteilen

der Verbindungsanordnung besteht.

Auch hierdurch wird zum einen sichergestellt, dass keine Luft
aus der Reifenkammer liber die Durchgédnge durch die Radfelge
und explizit durch die sich ergebenden Fugen bzw. Kontaktfld-
chen zwischen dem durchfiihrenden Verbindungselement und den
ibrigen Bestandteilen der Verbindungsanordnung in die Umgebung
entweichen kann. Zum anderen wird durch die beabstandete, kon-
taktlose Positionierung der Dichtungen zu allen in
Wirkverbindung miteinander stehenden Bestandteilen der Verbin-

dungsanordnung die Dichtung von den Wirkungen der durch die
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Verbindungsanordnung ausgeiibten und {ibertragenen Krdfte, ins-
besondere von den im Betriebsfall des Fahrzeugrads
bertragenen dynamischen Belastungen, herausgenommen und somit
vor Beschddigung durch die Verbindungsbeanspruchungen ge-—
schiitzt, so dass die Dichtfunktion der Dichtungen nachhaltig

gewdhrleistet bleibt.

Von der Erfindung ist umfasst, dass einerseits Jjedes Verbin-
dungselement bzw. jede Verbindungsanordnung einschliefflich den
zugehdrigen Wirkbestandteile gesondert /einzeln von einer

Dichtung oder von mindestens einer Dichtung umgeben sein kann.

Andererseits ist von der Erfindung auch umfasst, dass mehrere
Verbindungselemente bzw. mehrere Verbindungsanordnungen ein-
schliefflich den zugehdrigen Wirkbestandteile gruppiert wvon
einer einzigen oder von mindestens einer Dichtung umgeben sein

konnen.

Von der Erfindung ist es des Weiteren auch umfasst, dass die

Verbindungselemente bzw. Verbindungsanordnungen einschliefflich
den zugeh&rigen Wirkbestandteile von mindestens zweil radial um
den Umfang der Radfelge bzw. Radscheibe umlaufenden Dichtungen

eingefasst sein kdnnen.

Somit wird entweder jeder Durchgang der Radfelge gesondert ge-
gen die Umgebung luftdicht abgedichtet oder eine Gruppe von
Durchgdngen wird gemeinsam gegen die Umgebung luftdicht abge-
dichtet. In beiden F8llen wird eine zuverldssige Abdichtung

der Reifenkammer erreicht.

Es ist in vorteilhafter Weise auch von der Erfindung umfasst,

dass insbesondere mehrere koaxial oder radial umlaufend ange-

ordnete Dichtungen ein oder mehrere Verbindungselement (e) oder
eine oder mehrere Verbindungsanordnung(en) umgeben kdnnen.

Hierdurch kann die Dichtwirkung der Dichtungen stufenweise
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vervielfacht werden und somit die Nachhaltigkeit und Zuverl&s-

sigkeit der Dichtung um Weiteres erhdht werden.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Verbin-
dungsanordnung eine mehrteilige Buchse auf. Durch eine
Verbindungsanordnung mit einer mehrteiligen Buchse wird der
Schwingreibverschleifl zwischen dem Verbindungselement und der
Radfelge, insbesondere beil einer Radfelge aus faserverstadrktem
Kunststoff, nachhaltig gemindert, was insbesondere beil einer

Radfelge aus faserverstdrktem Kunststoff vorteilhaft ist.

Die Buchsenteile koénnen biindig mit der &duferen oder inneren

Oberfldche der Radfelge abschlieflen oder {iiber diese iiberstehen
oder kdnnen einen Uber die &dufleren oder inneren Oberflidche der
Radfelge erstreckten Flansch aufweisen oder erstrecken sich in

eine Ausnehmung oder einen Fiigegang der Radscheibe.

Bei beispielsweise einem {iber den Anschlussbereich der Radfel-
ge flanschartig erstreckt ausgebildeten Buchsenteil kann der
Flansch zwischen der Anschlussfldchen der Radscheibe und der
Radfelge, insbesondere zwischen deren ersten Kontaktfl&chen
angeordnet sein, und damit korrespondierende Kontaktfl&chen
zum mittelbaren Anschluss der Radscheibe an die Radfelge und
zur mittelbaren Kraftiibertragung zwischen dem Anschlussbereich
der Radscheibe und dem Anschlussbereich der Radfelge bereit-

stellen.

Die Abdichtung des Durchgangs der Radfelge kann in dem Fall
durch eine Dichtung erfolgen, welche das flanschartigen Buchs-
enteil vollstéd&ndig und beabstandet umschliefit und angepasst an
die HOhe des Flansches des flanschartigen Buchsenteils ausge-
bildet ist. Die Dichtung ist insbesondere an den zweiten
Kontaktfldchen (Dichtfl&dchen) im Anschlussbereich der Radfelge

und der Radscheibe anliegend ausgebildet.
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Eine Dichtung aus beispielsweise elastischem Material, weist
vorzugswelse gegeniiber der HOhe des Flansches des dufleren
Buchsenteils ein Ubermaf auf und wird im montierten Zustand
der Verbindung entsprechend des Ubermafes zusammengepresst und
bildet entsprechende Dichtfl&chen (zweite Kontaktfl&chen) an
der Anschlussfldche der Radscheibe und der Anschlussflidche der

Radfelge.

Insbesondere mehrteilige Buchsen mit ineinandergreifenden
Buchsenteilen sind dazu geeignet, die durch die dynamischen
Beanspruchungen des Fahrzeugrades auftretenden Mikrobewegungen
in der Verbindung zu kompensieren und den daraus resultieren-—
den Schwingreibverschleif’ an der Radfelge aus

Faserverbundmaterial zu minimieren.

Die Dichtungen sind bei dieser Ausfilhrung im Betriebsfall des
Fahrzeugrads infolge der positiven Wirkungen der durch die in-
einandergreifenden Buchsenteile kompensierten Mikrobewegungen
besonders glinstig von den auf die Verbindung libertragenen dy-

namischen Belastungen herausgenommen.

Einer vorteilhaften Weiterbildung des Fahrzeugrads zufolge
weist die Verbindungsanordnung eine oder mehrere Lochschei-

be (n) und/oder eine oder mehrere Lochplatte (n) auf.

Auch in dieser Ausfilhrung in Kombination mit einem Verbin-
dungselement und/oder in Kombination mit einem
Verbindungselement und weiteren Bestandteilen der Verbindungs-—
anordnung ist eine ebenso wirksame und sichere Verbindung wie

vorbeschrieben mit erzielbar.

Vorzugsweise ist/sind die Dichtung(en)koaxial umlaufend um ein
oder mehrere Verbindungselement (e) oder um eine oder mehrere
Verbindungsanordnung (en) angeordnet. Hierbei l&uft/laufen die
Dichtung{(en) um eine zentrale, gemeinsame Achse des Verbin-

dungselements bzw. der Verbindungsanordnung um. Bei einer
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Mehrzahl von Verbindungselementen oder Verbindungsanordnungen
l&duft/laufen die Dichtung(en) um eine zentrale, gemeinsame
Achse der Gruppe der Verbindungselemente bzw. Verbindungsan-

ordnungen um.

Die koaxial umlaufende Dichtung kann entsprechend der ge-
wiinschten Radgestaltung beliebige eckige, ringfdrmige, ovale
oder bogenfdrmige Umlaufprofile aufweisen, die zwischen dem
Anschlussbereich der Radfelge und dem Anschlussbereich der
Radscheibe um ein Verbindungselement oder eine Verbindungsan-
ordnung oder um eine Gruppe von Verbindungselementen oder
Verbindungsanordnungen verlaufen, wobeil eine Dichtung mit
ringfdérmigen Umlaufprofil besonders einfach herzustellen und

zu handhaben ist.

Diese Ausfiihrung eignet sich bevorzugt filir eine sternfdrmige
Radscheibe mit einzelnen Speichen, schlieft aber eine Anwen-
dung fiir die Abdichtung der Durchgdnge einer scheibenfdrmigen
und schiisselfdrmigen Radscheibe mit einem geschlossenen,

durchgehenden, &dufReren Umfang nicht aus.

Der Anschlussbereich der Radfelge und der Anschlussbereich der
der Speichenenden der sternfdrmigen Radscheibe weisen Jjeweils
im Wesentlichen ebene oder leicht gekriimmte Anschlussfl&chen
auf, die im Montagezustand des Fahrzeugrades miteinander kor-
respondieren und im Kontaktbereich von jeweils mindestens
einer in koaxialer Nachbarschaft zum Verbindungselement bzw.
zur Verbindungsanordnung umlaufenden Dichtung kontaktiert wer-—
den. Im Kontaktbereich der Radfelge und der Radscheibe sind
somit zumindest eine erste Kontaktfldche und eine koaxial zum
Verbindungselement bzw. zur Verbindungsanordnung umlaufende

zweite Kontaktfl&d&che (Dichtfldche) ausgebildet.

Bei einer insbesondere koaxialen Anordnung der Dichtung kann
durch das Anzugsmoment des Verbindungselementes iiber die Rad-

felge und die Radscheibe und weiter iiber deren Dichtfl&chen
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auf die Dichtung eine sehr gleichmdffiig verteilte und damit ho-
he Druckkraft aufgebracht werden. Damit wird eine besonders

hohe Zuverl&8ssigkeit der Abdichtung erreicht.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung des Fahrzeugra-
des ist/sind die Dichtung{en) radial in Umfangsrichtung der

Radscheibe bzw. der Radfelge umlaufend angeordnet.

Vorzugsweise sind zwei umlaufende Dichtungen paarweise und
beidseitig der um den Umfang der Radscheibe (2) bzw. der Rad-
felge (1) angeordneten Verbindungselemente (4) oder
Verbindungsanordnungen (12) angeordnet, so dass die Verbin-
dungselemente oder Verbindungsanordnungen von den zwel radial

umlaufenden Dichtungen eingefasst sind.

Diese Ausfilhrung eignet sich bevorzugt fiir eine scheibenfdrmi-
ge und schiisselfdrmige Radscheibe mit einem geschlossenen,
durchgehenden, &ufleren Umfang. Beispielsweise weist der An-
schlussbereich der Radfelge und der Anschlussbereich der
Radscheibe radial umlaufende, zylindrische oder konische oder
parabolische, zueinander zugewandte Anschlussfldchen auf, die
im Montagezustand des Fahrzeugrades miteinander korrespondie-
ren und im Kontaktbereich beiderseits von jeweils mindestens
einer radial umlaufenden Dichtung kontaktiert werden. Vorzugs-—
weise sind hierbei beiderseits von einer ersten Kontaktfl&che
der Anschlussfl&dche der Radfelge bzw. der Radscheibe zwei
flankierende zweite Kontaktfldchen (Dichtfl&chen) fir die An-—

lage der Dichtungen ausgebildet.

Das Umlaufprofil der radial umlaufenden Dichtung folgt ent-
sprechend der Radgestaltung dem &dufleren Umfangsprofil im
Anschlussbereich der Radscheibe bzw. dem Umfangsprofil im An-—

schlussbereich der Radfelge.
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Auch durch diese Ausfilhrung der Dichtungsanordnung wird die
Reifenkammer gegen den Austritt von Luft in die Umgebung voll-

stdndig und zuverldssig abgedichtet.

Diese radial umlaufende Dichtungsanordnung ermdglicht eine
wirkungsvolle Radabdichtung mit einem besonders geringen tech-

nischen Aufwand.

Samtliche Durchgdnge der Radfelge kdnnen gemeinsam und gleich-
ermafien durch die beidseitig der Verbindungselemente bzw.
Verbindungsanordnungen umlaufenden Dichtungen luftdicht einge-

fasst werden.

Diese radial umlaufende Dichtungsanordnung kann alternativ o-
der zusatzlich zur koaxial umlaufenden Dichtungsanordnung

vorgesehen sein.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist/sind
die Dichtungen (en) stoffschliissig mit einer zweiten Kontakt-—
fldche (Dichtfl&dche) des Anschlussbereichs der Radscheibe
und/oder mit einer zweiten Kontaktfl&che (Dichtfldche) des An-—

schlussbereichs der Radfelge verbunden.

Die stoffschliissige Verbindung der Dichtung(en) kann bei-
spielsweise mittels diverser Klebstoffe oder mittels,

vorzugswelise selbstklebendes, Klebeband erfolgen.

Aber auch die Dichtung(en) selbst kdnnen klebende Eigenschaf-
ten aufweisen, z.B. als dichtender Klebstoff oder als
selbstklebendes Dichtungsband ausgebildet sein, so dass diese
Dichtungen unmittelbar einen Stoffschluss mit den zweiten Kon-

taktfldchen herstellen k&nnen.

Mit diesem Stoffschluss der Dichtung(en) kann die gewiinschte
zum Verbindungselement oder zur Verbindungsanordnung beabstan-
dete Position der Dichtung(en) bereits vor der Montage der

Verbindung fixiert werden. Diese zus8tzliche Lagefixierung der
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Dichtung{(en) fiihrt neben einer Erleichterung der Montage zu
einer hoheren Sicherheit bei der Ausilbung der Dichtwirkung im

Montagezustand.

GemdfB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist/sind in einer Anschlussfldche, insbesondere in einer Kon-—
taktfldche des Anschlussbereiches der Radscheibe und/oder in
einer Anschlussfldche, insbesondere in einer Kontaktfldche des
Anschlussbereiches der Radfelge wenigstens eine Nut ausgebil-

det, in der die Dichtung(en) angeordnet ist/sind.

Bei dieser Ausfiihrung sind in zumindest einer der im montier-
ten Zustand des Fahrzeugrades miteinander korrespondierenden
Anschlussfldchen, insbesondere in zumindest einer der aneinan-
der liegenden Kontaktfl&dchen der Anschlussbereiche der
Radscheibe und der Radfelge eine oder mehrere Nuten eingear-—
beitet. Im Montagezustand der Verbindung sind die Fl&chen der
eingearbeiteten Nut als zweite Kontaktfldchen (Dichtfl&chen)

ausgebildet.

Die Nut sorgt fiir einen sicheren Sitz der Dichtung am vorgese-
henen Ort, ohne Gefahr einer Lageverschiebung wdhrend der

Belastung der Verbindung unter Betrieb des Fahrzeugrades.

In einer Nut k&nnen eine oder mehrere Dichtungen eingebracht
sein. Gemeinsam mit den korrespondierenden Kontaktfldchen der
der Anschlussbereiche der Radscheibe bzw. der Radfelge, insbe-
sondere gemeinsam mit einer der Nut gegeniiberliegenden,
korrespondierenden zweiten Kontaktfldche (Dichtfl&che) des An-
schlussbereichs der Radscheibe bzw. der Radfelge bewirkt die
nutgelagerte Dichtung eine sichere Abdichtung des Durchgangs

der Radfelge im montierten Zustand des Fahrzeugrades.

Die bevorzugt elastische Dichtung weist - bezogen auf die Nut-
tiefe - vorzugsweise ein Ubermaft auf. Infolgedessen wird die

Dichtung im montierten Zustand der Verbindung von der Nut und
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der jeweills gegeniiberliegenden Kontaktfldche (zweite Kontakt-
fladche) lagefixiert auf eine definierte Form und Dicke

verpresst.

Die von dem Verbindungselement in die Verbindung eingebrachte
Kraft bt eine Druckkraft auf die Dichtung in der Nut aus, die
fliir eine zuverldssige Abdichtung zwischen den Anschlussberei-
chen der Radfelge und der Radscheibe sorgt. Insbesondere kann
hierdurch gewd8hrleistet werden, dass die Dichtwirkung unter

jeder dynamischen Belastung der Verbindung gesichert ist.

In Abhidngigkeit der Elastizitidt und des Ubermaflies der Dichtung
kann die Presskraft der Dichtung und damit die Dichtwirkung

variiert werden.

Die miteinander korrespondierenden Kontaktfl&dchen (erste Kon-
taktfldchen) in den Anschlussbereichen der Radfelge und der
Radscheibe koénnen weitestgehend unbeeinflusst von den Dichtun-
gen die notwendige Kraftiibertragung zwischen der Radfelge und
der Radscheibe nicht nur unterstiitzen, sondern effizient ausi-
ben, da insbesondere die in den Nuten angeordneten Dichtungen
nicht unmittelbar im Kraftfluss der Verbindung liegen und ins-

besondere vom Kraftfluss der Verbindung ausgenommen sind.

Durch die integrierte Anordnung der Dichtung in der Nut und
durch eine entsprechende Auswahl des Materials kann aufRerdem
ein Kriechen der Dichtung und somit ein Setzen der Verbindung

verhindert werden.

Es k&nnen sowohl im Anschlussbereich der Radfelge als auch im
Anschlussbereich der Radscheibe Nuten angeordnet sein, die ge-
meinsam mit der integrierten Dichtung insbesondere

gegeniiberliegend oder versetzt zueinander angeordnet sein kén-

nen und entsprechend mehrfach wirksam sein k&nnen.

Gemdfl dem vorbeschriebenen m&glichen Verlauf der Dichtung(en)

kdnnen eine oder mehrere Nut (en) im Anschlussbereich der Rad-
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felge um einen Durchgang der Radfelge oder um mehrere Durch-

gdnge der Radfelge herum angeordnet sein.

Dementsprechend kdnnen eine oder mehrere Nut (en) im Anschluss-—
bereich der Radscheibe um einen Fligegang in der Radscheibe
oder um mehrere Fiigegdnge der Radscheibe herum angeordnet

sein.

Gemdf dem vorbeschriebenen m&glichen Verlauf der radial in Um-
fangsrichtung der Radscheibe bzw. der Radfelge umlaufenden
Dichtung(en) kdnnen die zugehdrigen Nuten auch radial umlau-
fend im Anschlussbereich der geschlossen ausgebildeten
Radscheibe wund/oder radial umlaufend im Anschlussbereich der
Radfelge ausgefiihrt sein und mithin beidseitig benachbart zu
den um den &duferen Umfang der Radscheibe verteilt angeordneten
Fliigegdnge bzw. zu den um den Umfang der Radfelge verteilt an-

geordneten Durchgangen verlaufen.

Entsprechend fassen die in den Nuten angeordneten Dichtungen
die iiber den Umfang des Fahrzeugrades verteilt angeordneten
Verbindungselemente bzw. Verbindungsanordnungen beidseitig der

Anschlussbereiche der Radfelge und der Radscheibe ein.

Die Ausfilhrung der Nuten entlang des &duferen Umfangs der ge-
schlossenen Radscheibe bzw. entlang des Umfangs der
Felgeninnenseite der Radfelge ist besonders einfach herzustel-

len und ihre Verwendung besonders montagefreundlich.

Gemdf einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist in
einer Randzone einer Anschlussfl&dche, insbesondere der Kon—
taktfldche des Anschlussbereiches der Radscheibe und/oder in
einer Randzone einer Anschlussfl&dche, insbesondere der Kon—
taktfldche des Anschlussbereiches der Radfelge eine Ausnehmung
ausgebildet, in der die Dichtung(en) angeordnet ist/sind. Im

Montagezustand der Verbindung sind somit die Fl&chen der aus-—
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gearbeiteten Ausnehmung als zweite Kontaktfldchen (Dichtfld-

chen) ausgebildet.

Die vorgesehene Ausnehmung bewirkt ebenfalls einen sicheren
Sitz der Dichtung am vorbestimmten Ort ohne Lageverschiebung
wdhrend der Belastung der Verbindung unter Betrieb des Fahr-

zeugrades.

Fiir die lagesichere Anordnung der Dichtung kann einerseits in
einer dem Durchgang der Radfelge zugewandten Randzone des An-
schlussbereiches der Radfelge, ndmlich an dem an den Durchgang
angrenzenden umlaufenden Rand des Durchgangs eine in den
Durchgang weisende, insbesondere zum Durchgang offene Ausneh-

mung ausgebildet sein.

Ebenso kann in einer dem Fiigegang in der Radscheibe zugewand-
ten inneren Randzone des Anschlussbereiches der Radscheibe,

ndmlich am umlaufenden Rand des Filigeganges der Radscheibe eine
in Richtung des Filigegangs weisende, insbesondere zum Filigegang

offene Ausnehmung ausgebildet sein.

Oder es kann in einer &duferen Randzone des Anschlussbereiches
der Radscheibe eine randseitige, nach auflen weisende, insbe-
sondere zur Umgebung hin offene Ausnehmung am radialen Umfang
der geschlossenen Radscheibe oder am Umfang jeder der Radspei-

chen ausgebildet sein.

Diese Ausnehmungen kdnnen alternativ oder zus8tzlich zur Nut-

Ausfilhrung vorgesehen sein.

So konnen Materialschwdchungen in den Randzonen der Anschluss-
bereiche der Radscheibe bzw. der Radfelge, die sich z. B.
durch die Ausbildung von Nuten in Randné&he ergeben kdnnen,

vermieden werden.

Derartige Materialschwdchungen kénnten sich besonders bei der

Ausfilhrung der Radscheibe in Sternform im Anschlussbereich der



10

15

20

25

WO 2019/201399 PCT/DE2019/100370
25

Speichenenden ergeben. Schmale Restwandstdrken im Randbereich
der Speichenenden unterliegen durch die starke Beanspruchung
der Speichen der Gefahr, auszubrechen. Eine derartige uner-
wiinschte Beschddigung des Radsterns kann durch die unmittelbar
am Rand der Speichen angeordneten Bauteil-Ausnehmungen vorbeu-

gend vermieden werden.

Ebenso kénnen durch eine Ausnehmung des umlaufenden Randes des
Durchgangs der Radfelge im Anschlussbereich der Radfelge
bruchgefdhrdete Restwandstadrken durch eine in Randn&dhe ausge-—

bildete Nut vermieden werden.

Zudem kann die randseitige Ausnehmung durch entsprechendes
Friswerkzeug verfahrenstechnisch einfacher hergestellt werden,

als eine Nut.

Gemdf weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen ist die Dichtung
als Dichtungselement, vorzugsweise als ringfdrmiges, loch-
scheibenférmiges oder bandfdrmiges Dichtungselement,

ausgebildet.

Die Dichtung, insbesondere das Dichtungselement kann bei-
spielsweise einen runden, ovalen, rechteckigen oder

quadratischen Querschnitt aufweisen.

Die entsprechend vorgefertigte Dichtung bzw. das entsprechend
vorgefertigte Dichtungselement ermdglicht es, die Abdichtung

der Radfelge mit geringem Montageaufwand vorzunehmen.

Ringfdrmige, lochscheibenfdérmige oder bandfdrmige Dichtungen
bzw. Dichtungselemente ermdglichen es, das / die Verbindungs-—
element (e) bzw. die Verbindungsanordnung (en) einstiickig zu
umschlieflfen und somit die Radfelge mit wenig Fertigungsauf-
wand, z.B. in einem Fertigungsgang, und besonders zuverldssig

abzudichten.
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Diese Dichtungen k&énnen montagefreundlich gehandhabt und ins-
besondere sehr komfortabel in entsprechend passend
ausgebildete Nuten oder randseitigen Ausnehmungen eingelegt

werden.

Als Dichtung k&nnen beispielsweise {ibliche Dichtringe mit run-—
dem Querschnitt (O-Ringe), rechteckigem oder gquadratischem
Querschnitt, bandfdrmige Flachdichtungen mit rechteckigem
Querschnitt, folienartige Dichtbdnder oder Lochscheiben
(Dichtscheiben) mit rechteckigem Querschnitt verwendet werden,

welche als Massenprodukte kostenglinstig verfiigbar sind.

Eine alternative Ausfiihrung der Dichtung besteht in der Ver-
wendung einer formlosen Dichtmasse. Die formlosen Dichtmasse
kann unmittelbar vor dem Zusammenfiigen der Radscheibe mit der
Radfelge in die ausgebildeten Nuten, randseitigen Ausnehmungen
oder Fugen zwischen den jeweiligen Kontaktfldchen (z.B. zwi-
schen den vorgesehenen, zweiten Kontaktfldchen (Dichtfl&chen))
extrudiert oder anderweitig eingebracht werden, wodurch die
Dichtmasse die entsprechende rdumliche Begrenzung und Fixie-
rung erhdlt und dabei die Hohlr&dume vollstdndig und sicher

ausfillt.

Die Dichtmasse kann bei verbleibender Zugadnglichkeit der Nu-
ten, randseitigen Ausnehmungen oder Fugen, auch nach dem Fiigen
der Verbindung aufgetragen werden, was fallspezifisch bestimm-

te Montagevorteile haben kann.

Die formlose Dichtmasse kann beispielsweise aus einem hidrtba-
ren Kunstharz, wie z.B. Polyurethan, bestehen, der nach dem

Einbringen bzw. Auftragen aushirtet.

Vorzugsweise besteht die Dichtung, ob als Dichtelement oder
Dichtmasse, aus einem elastischen Material, insbesondere aus

Fluor—-Kautschuk.
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Aufgrund der Elastizitdt des Materials der Dichtung kann diese
zwischen den jeweiligen Kontaktfl3chen (z.B. zwischen den vor-
gesehenen, zweiten Kontaktfldchen (Dichtfldchen)) der
Anschlussbereiche der Radscheibe und der Radfelge und insbe-
sondere in den Nuten oder randseitigen Ausnehmungen unter der
Druckkraft der Verbindung formbiindig verpresst werden, was ei-

ne zuverldssige Abdichtung der Radfelge gewd@hrleistet.

Die Verwendung von Fluor-Kautschuk sichert durch seine hoch-
gradige Temperaturbestdndigkeit im Weiteren eine hohe
Standsicherheit der Dichtung zur Abdichtung der Radfelge auch

bei hohen thermischen Belastungen des Fahrzeugrades.

Vorzugsweise besteht die Dichtung, ob als Dichtelement oder
Dichtmasse, aus Silikon. Dieses Material ist neben seiner ho-
hen Elastizitdt ebenfalls sehr temperaturbesti&ndig mit den
vorstehend genannten Sicherheiten fiir die Dichtigkeit der Rad-

felge.

Als besonders vorteilhaft erweist sich, dass eine an der An-—
schlussfldche der Radscheibe ausgebildete zweite Kontaktfldche
(Dichtfldche) und/oder eine an der Anschlussfldche der Radfel-
ge ausgebildete zweite Kontaktfliche (Dichtfl&che) eine
fluiddichte Beschichtung aufweist. Diese Beschichtung ist da-
mit zwischen der Dichtung und der/den Dichtfldche (n)

ausgebildet.

Zusdtzlich zur vorgesehenen Dichtung kann diese Beschichtung
mit h&herer Wirkung verhindern, dass unerwiinscht Feuchtigkeit
von aufen in die Verbindung bzw. Verbindungsanordnung zwischen
Radfelge und Radscheibe eindringt, in dem Flissigkeit die
Dichtung im Anschluss an die Dichtungsfl8che(n) unterwandert
und/oder in den Grenzbereichen zwischen Dichtung und Dichtfl&-

che (n) eindiffundiert.
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Insbesondere bei Radfelgen oder deren Anschlussbereiche, die
aus Faserverbundmaterial bestehen, und/oder bei Radscheiben
oder deren Anschlussbereiche, die aus Faserverbundmaterial be-
stehen, kann Feuchtigkeit in das Faserverbundmaterial
eindiffundieren, so dass in Kombination mit metallischen Tei-
len der Verbindungsanordnung oder metallischen Radscheiben
bzw. Radfelgen unter Beteiligung von Feuchtigkeit Korrosions-—

erscheinungen auftreten kdénnen.

Durch die vorgesehene Beschichtung kénnen derartige Korrosi-
onserscheinungen unterbunden werden, so dass hierdurch eine
dauerhafte Festigkeit der Verbindung zwischen Radfelge und

Radscheibe gewdhrleistet werden kann.

Die fluiddichte Beschichtung kann beispielsweise eine Lack-—
schicht sein, wie sie auch bei der Beschichtung wvon
Faserverbund-Bauteilen, wie zum Beispiel bei Radfelgen oder
Radscheiben aus Faserverbundmaterial, zum Feuchtigkeits-—

und/oder UV-Schutz angewandt wird.

Vorzugsweise ist zusdtzlich eine an die Dichtfliche (n) angren-—
zende, nach auflen gerichtete Anschlussfl&dche im
Anschlussbereich der Radscheibe bzw. der Radfelge und/oder ei-
ne an die Dichtfl&che (n) angrenzende, nach aufen gerichtete
Oberflidache der Radscheibe bzw. der Radfelge fluiddicht be-
schichtet, um das Eindringen von Feuchtigkeit wvon aufen

grofifldchig zu vermeiden und die Schutzwirkung zu erh&hen.

Vorzugsweise ist eine zum Schutz der Oberflidche der Radscheibe
bzw. der Radfelge vorgesehene Beschichtung vollfl&dchig iiber

die Dichtfl&che(n) erstreckt ausgebildet.

Von der erfindungsgemdfien Ausfiilhrung ist umfasst, dass die an
der Kraftiibertragung beteiligten ersten Kontaktfl&chen im An-
schlussbereich der Radscheibe und der Radfelge von der

Beschichtung ausgenommen ist, so dass sich kein Beschichtungs-—
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material im Kraftfluss der Verbindung befindet, wodurch ein
die Verbindungsmaterialien schiitzender Korrosionsschutz er-
zielt wird, ohne die Kraftiibertragung in der Verbindung zu be-

beeintridchtigen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung gehen aus den Zeichnungen und den zugehdrigen Be-—

schreibungen der Ausfiihrungsbeispiele hervor.

Die Erfindung wird anhand der folgenden, in den Figuren darge-—

stellten Ausfiihrungsbeispiele n&her erlidutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines halbseitigen Ausschnitts
eines Fahrzeugrades mit einer mittels Verbindungsele-—
mente mit der Radfelge verbundenen sternfdrmigen
Radscheibe, mit jeweils einer Dichtung in einer ring-
formigen Nut in der Kontaktfldche (Anschlussfldche) des

Anschlussbereiches der Speiche der Radscheibe,

Fig. 2 eine isometrische Schnittdarstellung der sternfdrmigen

Radscheibe nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines halbseitigen Ausschnitts
eines Fahrzeugrades mit einer mittels Verbindungsele-—
mente mit der Radfelge verbundenen schiisselfdrmigen
Radscheibe, mit zwei Dichtungen in je einer radial um
den Umfang des Anschlussbereiches des Radkranzes der
Radscheibe umlaufenden Nut in der Kontaktfld&che (An-

schlussfldche) des Radkranzes,

Fig. 4 eine isometrische Schnittdarstellung der schiisself&rmi-

gen Radscheibe nach Fig. 3,

Fig. 5a eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-

zeugrades mit einer mittels Verbindungsanordnungen mit
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der Radfelge verbundenen sternf&rmigen Radscheibe, mit
jeweils einer Dichtung in einer ringfdrmigen Nut in der
Kontaktfldche (Anschlussfldche) des Anschlussbereiches

der Speiche der Radscheibe,

eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels Verbindungsanordnungen mit
der Radfelge verbundenen schiisselfdrmigen Radscheibe,
mit zwei Dichtungen in je einer radial um den Umfang
des Anschlussbereiches des Radkranzes der Radscheibe
umlaufenden Nut in der Kontaktfl&dche (Anschlussflédche)

des Radkranzes,

eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels Verbindungsanordnungen mit
der Radfelge verbundenen sternfdrmigen Radscheibe, mit
jeweils einer Dichtung in einer ringfdrmigen Ausnehmung
in einer Randzone des Anschlussbereiches der Speiche

der Radscheibe,

eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels Verbindungsanordnungen mit
der Radfelge verbundenen schiisselfdrmigen Radscheibe,
mit zwei Dichtungen in je einer Ausnehmung in einer
Randzone des Anschlussbereiches des Radkranzes der Rad-

scheibe,

eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels Verbindungsanordnungen mit
der Radfelge verbundenen schiisselfdrmigen Radscheibe,
mit zwei Dichtungen in einer radial um den Umfang des
Anschlussbereiches der Radfelge umlaufenden Nut in der
Kontaktfldche (Anschlussfldche) des Anschlussbereiches

der Radfelge,
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eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels alternativen
Verbindungsanordnungen mit der Radfelge verbundenen
sternfdrmigen Radscheibe, mit jeweils einer ringf&rmi-
gen Dichtung zwischen den Kontaktfl&chen
(Anschlussflédchen) der Anschlussbereiche der Radfelge

und der Speiche der Radscheibe,

die Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels weiterer alternativen
Verbindungsanordnungen mit der Radfelge verbundenen
sternfdrmigen Radscheibe, mit jeweils einer ringf&rmi-
gen Dichtung zwischen den Kontaktfl&chen
(Anschlussflédche) der Anschlussbereiche der Radfelge

und der Speiche der Radscheibe,

eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels Verbindungsanordnungen mit
einer beschichteten Radfelge verbundenen sternfdrmigen
Radscheibe, mit jeweils einer Dichtung in einer ring-
formigen Ausnehmung in einer Randzone des

Anschlussbereiches der beschichteten Speiche der Rad-

scheibe,

eine Schnittdarstellung eines Ausschnitts eines Fahr-
zeugrades mit einer mittels alternativen
Verbindungsanordnungen mit der Radfelge verbundenen
sternférmigen Radscheibe, mit jeweils einer ringfdrmi-
gen Dichtung zwischen den Kontaktfl&chen
(Anschlussfldchen) der Anschlussbereiche der Radfelge

und der Speiche der Radscheibe.

In den im Folgenden erlduterten Beispielen wird auf die beige-

fligten Zeichnungen Bezug genommen, die einen Teil der

m&glichen, von der Erfindung umfassten Beispiele bilden und in
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denen zur Veranschaulichung spezifische Ausfiihrungsformen ge-

zeigt sind, in denen die Erfindung ausgeiibt werden kann.

Es versteht sich, dass andere Ausfilhrungsformen benutzt und
strukturelle oder logische Anderungen vorgenommen werden k&n-—
nen, ohne von dem Schutzumfang der vorliegenden Erfindung
abzuweichen. Es ist von der Erfindung umfasst, dass die Merk-
male der hierin beschriebenen verschiedenen beispielhaften
Ausfiihrungsformen miteinander kombiniert werden koénnen, sofern
nicht ausdriicklich anders angegeben. Die folgende ausfilhrliche
Beschreibung ist deshalb nicht in einschr@nkendem Sinne aufzu-
fassen; der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch

die angefiligten Anspriiche definiert.

Im Rahmen dieser Beschreibung werden die Begriffe "verbunden",
»fligen™ und "angeschlossen / anschlieflen“ verwendet zum Be-
schreiben sowohl einer direkten als auch einer indirekten
Verbindung, einer direkten oder indirekten Filigung sowie eines

direkten oder indirekten Anschlusses.

In den Figuren werden identische oder &dhnliche Bauteile / Ele-
mente mit identischen Bezugszeichen versehen, soweit dies

zweckmédfig ist.

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeugrad mit einer Radfelge 1 und einer
sternférmigen Radscheibe 2 mit Radspeichen 3. Die Radscheibe 2

als auch die Radfelge 1 bestehen aus einer Aluminiumlegierung.

Die Radfelge 1 ist mit der sternfdrmigen Radscheibe 2 durch
mehrere, entsprechend der Speichenanzahl um den Umfang der
Radfelge angeordnete Verbindungselemente 4, die beispielhaft
als Schraube ausgefiihrt sind, kraftschliissig verbunden. Die
Fig. 1 zeigt einen Schnitt unmittelbar durch ein Verbindungs-
element 4, welches durch einen Durchgang 5 der Radfelge 1
fiihrend in einen mit einem Innengewinde ausgefilhrten Filigegang

6 einer Radspeiche 3 der Radscheibe 1 eingreift.
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Zum Anschluss der sternfdrmigen Radscheibe 2 an die Radfelge 1
weisen diese jeweills spezielle Anschlussbereiche mit An-
schlussfldchen auf, an denen diese Radelemente miteinander an-—
anschlieflen. Der Anschlussbereich der sternfdrmigen Radscheibe
2 nach dem Ausfiihrungsbeispiel ist am Ende jeder Speiche 3 der
Radscheibe 2 ausgebildet und weist jeweils eine Anschlussflid-
che auf, die abschnittsweise als erste Kontaktfldche 7.1
ausgebildet ist, die im dargestellten montierten Zustand des
Fahrzeugrades mit einer ersten Kontaktfldche 8.1 der An-
schlussfldche des Anschlussbereichs der Radfelge 1 unmittelbar

in Kontakt steht.

Infolge der durch die Verbindungselemente 4 bewirkten kraft-
schliissigen Verbindung zwischen der Radfelge 1 und der
Radscheibe 2 unterliegen diese ersten Kontaktfldchen 7.1, 8.1

einer erheblichen Fl&chenpressung.

In einem weiteren Abschnitt der Anschlussfl&dche des Anschluss-—
bereichs der Radscheibe 2 bzw. der Radspeichen 3, benachbart
zu den ersten Kontaktfldchen 7.1 der Speichenenden der Rad-
speichen 3, sind jeweils ringfdrmig um jeweils einen Filigegang

6 konzentrisch angeordnete Nuten 9 ausgebildet.

In jeder der Nuten 9 ist eine elastische Dichtung 10 in Form
eines O-Ringes (Dichtring) oder einer Flachdichtung (ringfdr-—
mige Dichtscheibe)angeordnet, welche aus Fluorkautschuk

bestehen.

Die Dichtungen 10 umgeben somit die Verbindungselemente 4 in
einem kontaktfreien Abstand und schlieflen den Durchgang 5

durch die Radfelge 1 ein.

In der Nut 9 sind zweite Kontaktfl&chen (Dichtfl&chen) 7.2
ausgebildet, an denen im dargestellten montierten Zustand des

Fahrzeugrades die Dichtung 10 unmittelbar anliegt.
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In einem weiteren Abschnitt der Anschlussfl&dche des Anschluss-—
bereichs der Radfelge 1 ist eine zweite Kontaktfldche
(Dichtfldche) 8.2 ausgebildet, die im dargestellten montierten
Zustand des Fahrzeugrades mit der Dichtung 10 unmittelbar in

Kontakt steht.

Die elastische Dichtung 10 weist gegeniiber den Abmafien der Nut
9 ein bestimmtes Ubermaf auf. Dementsprechend wird die elasti-
sche Dichtung 10 beim Verschrauben der Verbindungselemente 4
auf eine definierte Dicke verpresst, die der Nut-Tiefe ent-
spricht. Die Vorspannkraft der Schraube 4 {ibt iber die
Anschlussfldche der Radfelge 1 und damit iiber die Kontaktfla-
chen 8.1, 8.2 des Anschlussbereichs der Radfelge 1 sowie iiber
die Anschlussfldche der Radscheibe 2 und damit iliber die Kon-—
taktfldchen 7.1,7.2 des Anschlussbereichs der Radfelge 1 eine
Druckkraft auf die Dichtung 10 in der Nut 9 aus, welche die
Dichtung 10 fest an den Dichtfl8chen 7.2 der Nut 9 und an der
mit der Dichtung 10 korrespondierenden Dichtfldche 8.2 in der
Anschlussfldche der Radfelge 1 lagern ldsst und so filir eine
zuverldssige Abdichtung der Radfelge 1 bzw. der auf der Felge-—
nauflenseite befindlichen Reifenkammer 11 gegeniliber der &dufleren

Umgebung sorgt.

Unter der Druckspannung der elastischen Dichtung 10 wird die
Dichtwirkung auch bei dynamisch wechselnder Belastung der Ver-—
bindung gewdhrleistet. Durch die fixierte Anordnung des
Dichtrings 10 in der Nut 9 wird auflerdem ein Kriechen der

Dichtung 10 und somit das Setzen der Verbindung verhindert.

Die Kraftiibertragung zwischen der Radfelge 1 und der Radschei-
be 2 wird durch die partiell an den Dichtfl&chen 7.2, 8.2
wirkende Dichtung 5 nicht beeinflusst, da die Dichtung 10
nicht unmittelbar im Kraftfluss zwischen den korrespondieren-
den, unmittelbar miteinander kontaktierenden Kontaktfl&dchen

7.1, 8.1 der Anschlussbereiche der Radscheibe 2 und der Rad-



10

15

20

25

30

WO 2019/201399 PCT/DE2019/100370
35

felge 1 liegt, wobei die ausgeilbte Presskraft des Dichtrings
10 vernachldssigbar klein gegeniiber der Vorspannkraft der
Schraube 4 und damit gegeniiber der Fl&chenpressung zwischen

den korrespondierenden Kontaktfld&chen 7.1, 8.1 ist.

Die Fig. 2 zeigt die sternfdrmige Radscheibe 2 nach Fig. 1 in
einer anschaulichen isometrischen Schnittdarstellung. Die
sternférmige Radscheibe 2 nach diesem Ausfiihrungsbeispiel um-—
fasst insgesamt acht Speichen 3. An den Speichenenden der
Speichen 3 sind die Anschlussfldchen mit den Kontaktfl&chen
7.1 ausgebildet und - gut ersichtlich - mit jeweils einer Nut
9 ausgebildet, die konzentrisch und ringfdrmig um den Filigegang

6 umlaufenden angeordnet ist.

In den Nuten 9 ist als Dichtung 10 jeweils ein O-Ring (Dicht-
ring) oder eine Flachdichtung (ringfdrmige Dichtscheibe)aus

Fluorkautschuk angeordnet.

Fig. 3 zeigt ein Fahrzeugrad mit einer schiisselfdrmigen Rad-
scheibe 2. Die Radscheibe 2 als auch die Radfelge 1 bestehen

aus Aluminiumlegierung.

Die Radfelge 1 ist mit der schiisselfdrmigen Radscheibe 2 durch
mehrere, um den Umfang verteilt angeordnete Verbindungselemen-
te 4, die im Ausfiihrungsbeispiel als Schraube ausgefiihrt sind,
kraftschliissig verbunden. Die Fig. 3 zeigt einen Schnitt un-
mittelbar durch ein Verbindungselement 4, welches durch einen
Durchgang 5 der Radfelge 1 fiihrend in einen mit Innengewinde

ausgefiihrten Filigegang 6 der Radscheibe 2 eingreift.

Zum Anschluss der schiisselfdrmigen Radscheibe 2 an die Radfel-
ge 1 weisen diese jeweils spezielle Anschlussbereiche mit
radial umlaufenden Anschlussfldchen auf, an denen diese Ra-
delemente miteinander anschlieflen. Bei der schiisselfdrmigen
Radscheibe 2 ist der Anschlussbereich am &dufleren Umfang der

Radscheibe 2 (Radkranz) ausgebildet und weist eine radial um-—
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laufende Anschlussfldche auf, die abschnittsweise als radial
umlaufende erste Kontaktfldche 7.1 ausgebildet ist, die im
dargestellten montierten Zustand des Fahrzeugrades mit der ra-
dial umlaufenden ersten Kontaktfldche 8.1 der Anschlussflé&che
des Anschlussbereiches der Radfelge 1 unmittelbar in Kontakt

steht.

In einem weiteren Abschnitt der Anschlussfl&dche des Anschluss-—
bereichs der Radscheibe 2, benachbart zu den ersten
Kontaktfldchen 7.1 der Radscheibe 2 sind entlang des Umfangs
der Radscheibe 2 zwei Nuten 9', 9'' eingebracht, die in einem
bestimmten Abstand beidseitig der um den Umfang der Radscheibe

angeordneten Fligegdnge 6 der Radscheibe 2 verlaufen.

In den Nuten 9', 9'' sind zweil elastische Dichtungen 10', 10"
angeordnet, die als grofie O-Ringe (Dichtringe) oder Flachdich-

tungen (Dichtband) aus Fluorkautschuk ausgefiihrt sind.

In den radial umlaufenden Nuten 9', 9'' sind jeweils zweite
Kontaktfl&dchen (Dichtfl&chen) 7.2 ausgebildet, an denen im
dargestellten montierten Zustand des Fahrzeugrades die Dich-—

tungen 10", 10'' unmittelbar anliegen.

In einem weiteren Abschnitt der Anschlussfl&dche des Anschluss-—
bereichs der Radfelge 1 sind beidseitig der Durchgdnge 5 der
Verbindungselemente 4 radial umlaufende zweite Kontaktfl&chen
(Dichtfldche) 8.2 ausgebildet, die im dargestellten Montagezu-
stand des Fahrzeugrades jeweils mit den Dichtungen 10', 10"

unmittelbar in Kontakt steht.

Das Wirkprinzip der Kraftiibertragung der Verbindung vom Ver-—

bindungselement 4 iiber die ersten Kontaktfldchen 7.1, 8.1 der
Anschlussbereiche des Radkranzes der Radscheibe 2 und der Rad-
felge 1 sowie die Dichtwirkung iiber die Dichtfl&chen 7.2, 8.2

durch die iibermafflichen Dichtungen 10', 10'' in den Nuten 9°',
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9''" erfolgt analog der Beschreibung nach Fig. 1 und 2, worauf

verwiesen wird.

Damit schlieflen im dargestellten Endzustand (Montagezustand)
die beiden Dichtungen 10', 10'' beidseitig sd@mtliche Durchgén-
ge 5 durch die Radfelge 1 ein und umgeben alle
Verbindungselemente 4 in einem zu den Verbindungselementen 4

kontaktfreien Abstand.

Samtliche Verbindungselemente 4 befinden sich durch die erfin-
dungsgemdfle externe Anordnung der Dichtungen 10', 10''

gemeinsam und vollstdndig im Uberdruckbereich der Reifenkammer
11, so dass die Verbindungselemente 4 nicht einzeln abgedich-

tet werden miissen.

In Fig. 4 ist die schiisselfdrmige Radscheibe 2 nach Fig. 3 zur
Veranschaulichung in einer isometrischen Schnittdarstellung

gezeigt.

Gut ersichtlich sind die zwei {iber den Umfang des Anschlussbe-

reiches des Radkranzes der schiisselfdrmigen Radscheibe 2

radial umlaufenden Nuten 9', 9'' dargestellt, in denen die
Dichtungen 10', 10'' ringfdrmig verlaufen.
Die Nuten 9', 9'' sind beidseitig der Filigegi&nge 6 angeordnet,

so dass die Dichtungen 10', 10''im hier nicht dargestellten
Zusammenbauzustand des Fahrzeugrades sdmtliche durch die Rad-
felge 1 und die Radscheibe 2 durchfiihrenden Verbindungen

vollstandig einschliefen.

Diese Ausfiihrung zur Abdichtung der Radfelge 1 ist besonders
effizient, weil mit geringem technischem und technologischem

Aufwand, herzustellen.

Die Fig. 5a zeigt ein Fahrzeugrad mit einer Radfelge 1 und ei-
ner sternférmigen Radscheibe 2 mit Speichen 3, die gegeniiber

der Ausfiihrung nach Fig. 1 und 2 mittels mehrerer, entspre-
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chend der Speichenanzahl um den Umfang der Radfelge angeordne-

ter Verbindungsanordnungen 12 verbunden sind.

Die Radscheibe 2 besteht aus Aluminiumlegierung, wahrend die
Radfelge 1 nach diesem Ausfiihrungsbeispiel aus Faserverbundma-

terial besteht.

Entsprechend der Ausfiihrung nach Fig. 1 und 2 sind in den An-
schlussfldchen, insbesondere in den Kontaktfldchen 7 der
Radspeichen 3 erste Kontaktfldchen 7.1 und jeweils um einen
Fiigegang 6 konzentrisch angeordnete ringfdrmige Nuten 9 mit
zweliten Kontaktfldchen 7.2 ausgebildet, in denen ein elasti-
scher Dichtring 10 oder eine Dichtscheibe 10 aus

Fluorkautschuk angeordnet ist.

Nachfolgend sollen lediglich die Unterschiede zur Ausfiihrung

nach Fig. 1 und 2 erl&dutert werden.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 5a erfolgt die kraftschliissige
Verbindung zwischen der Radfelge 1 und der Radscheibe 2 durch
die Verbindungsanordnungen 12, die jeweils aus einer Schraube
4 als Verbindungselement 4 und einer einteiligen Buchse 13 be-
stehen. Die Buchse 13 kleidet den Durchgang 5 der Radfelge 1
aus und schliefit bilindig mit der Anschlussfldche, insbesondere
mit der Kontaktfldche 8.1 des Anschlussbereiches der Radfelge
1 ab. Das Verbindungselement 4 ist durch die Buchse 13 gefiihrt
und greift in das Innengewinde des Fiilgeganges 6 in den Spei-
chenenden der Radscheibe 2 ein, wobeil ein Schraubenkopf 14 der

Schraube 4 in dem konisch geweiteten Rand der Buchse 13 sitzt.

Der Kraftfluss der Verbindung erfolgt hier vornehmlich {iiber
das Verbindungselement 4 und die Buchse 13 auf die Radfelge 1
und die Radscheibe 2, wobei eine stirnseitige Kontaktfldche 15
der Buchse 13 sowie die erste Kontaktfl&dche 8.1 des Anschluss-
bereiches der Radfelge 1 gemeinsam mit der ersten

Kontaktfldche 7.1 des Anschlussbereiches der Radscheibe 2, wo-—
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bei die Kontaktfldchen jeweils miteinander wie dargestellt un-

mittelbar in Kontakt stehen.

Die Buchse 13, vorzugsweise aus Titanlegierung, dient dem
Schutz des Faserverbundmaterials der Radfelge 1 vor uner-
wiinschtem Schwingreibverschleify, indem es die wvon der Schraube
6 in den Durchgang 5 der Radfelge 1 eingetragene Krdfte kom-—
pensiert. Insbesondere mindert der konisch ausgeweitete Rand
der Buchse 13 die Fl&chenpressung im Randbereich des Durch-

gangs 5 durch die Radfelge 1.

Im Sinne der Erfindung ist auch bei dieser Ausfiihrung die in
die Anschlussfldche, insbesondere in der Kontaktfldche 7 der
Radscheibe 2 eingearbeiteten ringfdérmigen Nut 9 derart von dem
Fligegang 6 beabstandet, dass die einliegende Dichtung 10 im
Montagezustand die Buchse 13 bzw. die stirnseitige Kontaktfla-

che 15 der Buchse 13 nicht kontaktiert.

Jede der Dichtungen 10 umschliefit somit Jjeweils die gesamte
Verbindungsanordnung 12 aus Verbindungselement 4 und Buchse 13

in einem kontaktfreien Abstand.

Das Wirkprinzip der Kraftiibertragung der Verbindung vom Ver-—
bindungselement 4 iiber die Kontaktfl&chen 7.1, 8.1, 15 der
Anschlussbereiche der Speichen 3 der Radscheibe 2 und der Rad-
felge 1 sowie die Dichtwirkung iiber die Dichtfl&chen 7.2, 8.2
durch die in der ringf&rmigen Nut 9 befindliche, {bermafiige

Dichtung 10 erfolgt analog der Beschreibung nach Fig. 1 und 2.

Die gesamte Verbindungsanordnung 12 befindet sich durch die
erfindungsgemédfe externe Anordnung der Dichtung 10 vollstédndig
im Uberdruckbereich der Reifenkammer 11, so dass die an der
Verbindung beteiligten Teile der Verbindungsanordnung 12 nicht

separat abgedichtet werden miissen.

Die Fig. 5b zeigt eine Darstellung fiir eine analoge Ausfiihrung

nach Fig. 5a, jedoch mit einer schiisselfdrmigen Radscheibe 2
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unter Verwendung von zwei radial umlaufenen Dichtungen 107,

10''" gemd&f der Ausfiihrung nach Fig. 3 und 4.

Hiernach sind in der radial umlaufenden Anschlussfl&dche, ins-—
besondere 1in der Kontaktfldche 7 des Radkranzes der
schiisself&rmigen Radscheibe 2 beidseitig der Verbindungsanord-
nungen 12 je eine radial umlaufende Nut 9', 9'' ausgebildet,
in denen jeweils eine radial umlaufene Dichtungen 10', 10''
aus beispielsweise Fluorkautschuk angeordnet ist, welche sdmt-
liche Verbindungsanordnungen 12 analog der Ausfiihrung nach

Fig. 3 und 4 beidseitig einfassen und abdichten.

In Fig. 6a ist eine Variante zum Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.
5a dargestellt. Gezeigt ist ein Ausschnitt eines Fahrzeugrads
mit einer sternfdrmigen Radscheibe 2 mit Speichen 3 aus Alumi-
niumlegierung und einer Radfelge 1 aus Faserverbundmaterial,
verbunden durch mehrere Verbindungsanordnungen 12 und mit ei-

ner alternativen Anordnung der Dichtung 10.

Nachfolgend sollen lediglich die Unterschiede zum Ausfiihrungs-—

beispiel nach Fig. 5a erldutert werden.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 6a ist anstelle einer ringfdr-
migen Nut in der Anschlussfldche, insbesondere in der
Kontaktfldche 7 jedes Speichenendes der sternfdrmigen Rad-
scheibe 2 eine randseitige, umlaufende Ausnehmung 16 am
dufleren Rand der Anschlussfldche, insbesondere in der Kontakt-
fldche 7 des Speichenendes und benachbart zur ersten

Kontaktfldche 7.1 ausgebildet.

In diesem derart gebildeten Absatz 16 um die erste Kontaktfla-
che 7.1 ist eine Dichtung 10 als elastischer Dichtring oder
ringférmige Dichtscheibe 10 angeordnet, die analog der Dich-
tungsausbildung nach Fig. 5a im Verbindungszustand auf eine
definierte Form und Dicke entsprechend der sich ergebenden,

ringférmig umlaufenden Fuge zwischen der zweiten Kontaktfld-
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chen (Dichtfl&chen) 8.2 des Anschlussbereiches der Radfelge 1
und den zweiten Kontaktfldchen (Dichtfl&chen) 7.2 der Ausneh-
mung 16 in der Randzone der Anschlussfldche des Anschlussbe-
Anschlussbereichs der Speichen 3 der Radscheibe 2 verpresst

wird.

Auch auf diese Weise wird, wie vorbeschrieben, eine zuverlds-—
sige Dichtwirkung unter der Belastung der Verbindung
gewdhrleistet und zugleich die Kraftilbertragung zwischen der

Radfelge und der Radscheibe nicht nachteilig beeinflusst.

Alternativ kann die Dichtung 10 nach Fig. 6a auch als Dicht-
masse, vorzugswelse z.B. aus Silikon, ausgefiihrt sein. In

diesem Fall kann die Abdichtung nach der Endmontage des Fahr-
zeugrades erfolgen, in dem die Dichtmasse 10 in die sich

ergebende, ringfdrmig umlaufende Fuge zwischen der Anschluss-—
fldche, insbesondere der Kontaktfldche 7 der Radfelge 1, und
der Ausnehmung 16 in der Anschlussfl&dche der Radscheibe 2 ge-—

presst wird und nachfolgend aush&drten kann.

Durch die randseitige Ausbildung eines seitlich offenen Absat-—
zes 16 des Speichenendes wird eine ungiinstig schmale
Restwandstdrke des Speichenendes, welche z.B. durch eine rand-
seitig und randnah gelegene Nut entstehen kann, umgangen und
somit die Gefahr des Ausbrechens von Material aus dem Spei-
chenende, welche die Zuverldssigkeit der Verbindung

beeintrdchtigen kdnnte, vermieden.

Diese Ausfiihrung bietet sich insofern bei besonders platzbe-
diirftigen Verbindungsanordnungen 12 oder sehr schlanken
Speichen an, die eine besonders nah am Rand des Speichenendes
gelagerte Dichtung 10 erfordern, um den Abstand zur Verbin-

dungsanordnung 12 zu gewdhrleisten.
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AufRerdem kann eine Ausfridsung der Ausnehmung bzw. des Absatzes
16 fertigungstechnisch sehr praktikabel und damit besonders

kostengiinstig erfolgen.

Die Fig. 6b zeigt eine Darstellung fiir eine analoge Ausfiihrung
nach Fig. 6a, jedoch mit einer schiisselfdrmigen Radscheibe 2
unter Verwendung von zwei in Jjeweils einer um den Anschlussbe-—
reich des Radkranzes der Radscheibe 2 radial umlaufenden,
randseitigen Ausnehmung 16', 16'' angeordneten Dichtungen 107,
10''" gem&h Fig. 3 und 4, welche sa&mtliche Verbindungsanordnun-
gen 12 analog der Ausfiihrung nach Fig. 3 und 4 beidseitig

einfassend abdichten.

Hierbei ist in der Randzone der radial umlaufenden Anschluss-
fldche, insbesondere in der Randzone der radial umlaufenden
Kontaktfldche 7 des Radkranzes der schiisselfdrmigen Radscheibe
2 und benachbart zur radial umlaufenden ersten Kontaktfl&dche
7.1 beidseitig je ein Absatz 16', 16'' mit entsprechenden ra-
dial umlaufenden zweiten Kontaktfldchen 7.2 ausgebildet, in

dem die Dichtungen 10', 10'' angeordnet sind.

Damit kann auch hier gegeniiber einer Nutausbildung mit schma-
ler Restwandstdrke in der umlaufenden Anschlussfl&dche /
Kontaktfldche 7 des Radkranzes der schiisselfdrmigen Radscheibe
2 die Gefahr des Wegbrechens von Material im Randbereich der
umlaufenden Anschlussfldche /Kontaktfldche 7 des Radkranzes

der schiisselfdrmigen Radscheibe 2 vermieden werden.

Fig. 7 zeigt ein Fahrzeugrad mit einer schiisselfdrmigen Rad-
scheibe 2 aus Aluminiumlegierung und einer Radfelge 1 aus
Faserverbundmaterial gemdf dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.
5b und 6b, die analog dieser Ausfiihrungsbeispiele mittels meh-
rerer um den Umfang der Radfelge 1 angeordneter
Verbindungsanordnungen 12 verbunden sind, die Jjeweils aus ei-

ner Schraube 4 und einer einteiligen Buchse 13 bestehen.
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Nachfolgend werden lediglich die Unterschiede zur Ausfiihrung

nach Fig. 5b, 6b beschrieben.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 7 befinden sich im Anschlussbe-
reich der Radfelge 1 zweili radial umlaufende Nuten 9', 9'', die
beidseitig der Durchgdnge 5 der Radfelge 1 und beabstandet zu
diesen in der Anschlussfldche, insbesondere in der Kontaktflad-
che 8 des Anschlussbereiches der Radfelge 1 eingearbeitet

sind.

In diesen beiden Nuten 9', 9'' sind die Dichtungen 10', 10'"'

angeordnet.

Im Sinne der Erfindung ist auch bei dieser Ausfiihrung die in
der Anschlussfldche / Kontaktfldche 8 eingearbeiteten umlau-
fenden Nuten 9', 9'' derart von den Durchgd@nge 5 der Radfelge
1 beabstandet, dass die einliegenden Dichtungen 10', 10'' die
jeweils einen Durchgang 5 auskleidenden Buchsen 13 nicht kon-

taktieren.

Auch hierdurch fassen die Dichtungen 10', 10'' s&mtliche Ver-
bindungsanordnungen 12 des Rades beidseitig und in einem

kontaktfreien Abstand ein.

Das Wirkprinzip der Kraftiibertragung der Verbindung vom Ver-—
bindungselement 4 iiber die Kontaktfl&chen 7.1, 8.1, 15 der
Anschlussbereiche der Speichen 3 der Radscheibe 2 und der Rad-
felge 1 sowie die Dichtwirkung iiber die Dichtfldchen 7.2, 8.2
durch die in den umlaufenden Nuten 9', 9'' befindlichen, iiber-—
mafBigen Dichtungen 10', 10'' erfolgt analog der Beschreibung

nach Fig. 5a, 5b und 6a, 6b bzw. nach Fig. 3 und 4.

Es ist denkbar und von der Erfindung umfasst, dass sich alter-
nativ zur vorstehend beschriebenen Ausfiihrung nach Fig. 7 im
Anschlussbereich der Radfelge 1 um jeweils einen Durchgang 5

der Radfelge 1 beabstandet eine ringfdrmige Nut 9 in der An-—
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schlussfldche / Kontaktfldche 8 der Radfelge 1 eingearbeitet

ist, in der jeweils die Dichtung 10 angeordnet ist.

Damit ist jede Verbindungsanordnung 12 fiir sich durch jeweils

eine Dichtung 10 eingefasst und abgedichtet.

Es ist im Weiteren denkbar und von der Erfindung umfasst, dass
die vorstehende Ausfiihrung nach Fig. 7 alternativ auch fiir ein
Fahrzeugrad mit einer sternfdrmigen Radscheibe 2 mit Speichen
3 und einer Radfelge 1 analog dem Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 5a und 6a ausgebildet sein kann, wobei beabstandet um je-
weils einen Durchgang 5 der Radfelge 1 eine ringfdrmige Nut 9
in den einzelnen, zu den Anschlussfldchen der Speichenenden 3
der Radscheibe 2 korrespondierenden Anschlussfldchen / Kon-—
taktfldchen 8 der Radfelge 1 eingearbeitet ist, in der jeweils

eine Dichtung 10 angeordnet ist.

Die Fig. 8 zeigt ein Fahrzeugrad mit einer sternfdrmigen Rad-
scheibe 2 mit Speichen 3 aus Aluminiumlegierung und einer
Radfelge 1 aus Faserverbundmaterial, die &hnlich dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig. 5a und 6a mittels mehrerer,
entsprechend der Speichenanzahl um den Umfang der Radfelge 1

angeordneter Verbindungsanordnungen 12 verbunden sind.

Nachfolgend werden lediglich die Unterschiede zur Ausfiihrung

nach Fig. b5a bzw. 6a erliutert.

Die kraftschliissige Verbindung zwischen der Radfelge 1 und der
Radscheibe 2 erfolgt bei der Ausfiihrung nach Fig. 8 im Unter-
schied zur den Ausfiihrungen nach 5a und 6a durch
Verbindungsanordnungen 12, die Jjeweils eine Schraube 4 als
Verbindungselement 4 und eine mehrteilige Buchse 13 mit zwei
ineinandergreifende Buchsenteilen 13.1, 13.2 aufweisen. Die
Buchsenteile 13.1, 13.2 k&nnen aus verschiedenem Material aus-—
gebildet sein, bestehen jedoch im Ausfiihrungsbeispiel beide

aus Titanlegierung.
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Das erste Buchsenteil 13.1 fasst den Durchgang 5 der Radfelge
1 ein und weist einen Uberstand iiber der Anschlussfliche, ins-
besondere iiber den Kontaktfldchen 8.1, 8.2 des
Anschlussbereichs der Radfelge 1 auf. Ein zweites, lochschei-
benfdérmiges Buchsenteil 13.2 umschliefit ringfdrmig das erste
Buchsenteil 13.1 im Bereich des Uberstandes und ist somit im
montierten Zustand des Fahrzeugrades zwischen der ersten Kon-
taktfldche 8.1 des Anschlussbereichs der Radfelge 1 und der
ersten Kontaktfldche 7.1 des Anschlussbereichs der Speichen 3
der Radscheibe 2 gelagert. Das Verbindungselement 4 ist durch
das erste Buchsenteil 13.1 gefiihrt und greift in das Innenge-
winde des Fligeganges 6 in der Radscheibe 2 ein, wobeil ein
Schraubenkopf 14 des Verbindungselement 4 in dem konisch ge-

weiteten Rand des ersten Buchsenteils 13.1 sitzt.

Der Kraftfluss der Verbindung nach Fig. 8 erfolgt vornehmlich
iber das Verbindungselement 4 und die Buchsenteile 13.1 , 13.2
auf die Radfelge 1 und die Radscheibe 2 , wobei eine stirnsei-
tige Kontaktfldche 15.1 des ersten Buchsenteils 13.1
unmittelbar mit der ersten Kontaktfldche 7.1 des Anschlussbe-
reiches der Speichen 3 in Kontakt steht und die beidseitigen
Kontaktfl&dchen 15.2 des zweiten Buchsenteils 13.2 Jjeweils mit
der ersten Kontaktfliche 8.1 des Anschlussbereiches der Rad-
felge 1 und mit der ersten Kontaktfldche 7.1 des
Anschlussbereichs der Speichen 3 der Radscheibe 2 unmittelbar

in Kontakt stehen.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel stehen die Radscheibe 2 und die
Radfelge 1 iiber die erste Kontaktfldche 7.1 des Anschlussbe-
reiches der Speichen 3 und die erste Kontaktfldche 8.1 des
Anschlussbereiches der Radfelge 1 mittelbar, ndmlich iiber das
erste Buchsenteil 13.1 und das zweite Buchsenteil 13.2 der

Verbindungsanordnung 12, in Kontakt.
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Infolge der Zwischenlagerung des zweiten Buchsenteils 13.2
zwischen den ersten Kontaktfldchen 7.1, 8.1 ergibt sich um den
duferen Rand des zweiten, lochscheibenfdrmigen Buchenteils
13.2 eine Fuge zwischen der freibleibenden Anschlussfldche /
Kontaktfldche 8 des Anschlussbereichs der Radfelge 1 und der
freibleibenden Anschlussfldche / Kontaktfldche 7 der Speichen-—

enden der Radscheibe 2.

Diese sich bildende Fuge ist fiir die Anordnung der Dichtung
10, z.B. einem libermafflichen Dichtring oder einer Dichtmasse
nutzbar, die im Montagezustand an den Dichtfl&dchen 7.2, 8.2
der Radscheibe 2 bzw. der Radfelge 1 anliegt, wobei entspre-
chend der vorstehenden Ausfilhrungen eine zuverldssige
Dichtwirkung unter der Belastung der Verbindung gewd@hrleistet
wird und die Kraftiibertragung zwischen Radfelge 1 und Rad-

scheibe 2 unbeeinflusst bleibt.

Die gesamte Verbindungsanordnung 12 befindet sich durch die
erfindungsgemédfie Anordnung der Dichtung 10 vollstdndig im
Uberdruckbereich der Reifenkammer 11, so dass die an der Ver-—
bindung beteiligten Teile 4, 13.1, 13.2 der
Verbindungsanordnung 12 nicht separat abgedichtet werden miis—

sen.

Erfindungsgemdfd ist die Dichtung 10 so ausgebildet und ange-
ordnet, dass sie einen radialen Abstand zum Umfang des
lochscheibenférmigen, zweiten Buchenteil 13.2 aufweist, so
dass die Dichtung 10 zudem weitestgehend unbeeinflusst wvon den

Mikrobewegungen der Verbindungsanordnung 12 bleibt.

Diese Ausfiihrung der Verbindungsanordnung 12 nach Fig. 8 ver-
bessert zum einen die Kompensation der auftretenden
Mikrobewegungen in der Verbindung. Durch die mehrteilige Buch-
se mit den Buchsenteile 13.1, 13.2 kann der aus den
Mikrobewegungen zwischen Radscheibe 2 und Radfelge 1 resultie-—

rende Schwingreibverschleif’ des Faserverbundmaterials der
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Radfelge 1 ohne Minderung der Dichtwirkung weiter reduziert
werden. Damit wird die Zuverl&dssigkeit der Verbindung von ei-
ner Radscheibe 2 mit einer Radfelge 1 insbesondere aus Faser-—

Faserverbundmaterial weiter erhoht.

Zum anderen minimiert die Geometrie der felgeninnenseitig
Uberstehenden zweiteiligen Buchse 13.1, 13.2 die notwendigen
Vorkehrungen fiir die Platzierung und Fixierung der Dichtung 10
zwischen den Anschlussfldchen / Kontaktfldchen 7, 8 der Rad-
felge 1 und der Radscheibe 2. Es miissen vor allem keine Nuten,
Absdtze oder Ausnehmungen zur Lagesicherung der Dichtung 10 in
den Anschlussfldchen / Kontaktfldchen 7, 8 vorgesehen werden,
was zum einen die Herstellung der dichtenden Verbindung des
Fahrzeugrades vereinfacht und kostenglinstiger ermdglicht und
zum anderen eine lokale Schwdchung der Radfelge 1 insbesondere

aus Faserverbundmaterial und der Radscheibe 2 vermeidet.

Die Fig. 9 zeigt ein Fahrzeugrad mit einer sternfdrmigen Rad-
scheibe 2 mit Speichen 3 aus Aluminiumlegierung und einer
Radfelge 1 aus Faserverbundmaterial &hnlich dem Ausfihrungs-—

beispiel nach Fig. 8.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 9 erfolgt die kraftschliissige
Verbindung zwischen der Radfelge 1 und der Radscheibe 2 durch
mehrere, entsprechend der Speichenanzahl um den Umfang des
Fahrzeugrades angeordnete Verbindungsanordnungen 12, die je-
wells eine Schraube 4 als Verbindungselement 4 und eine den
Durchgang 5 einfassenden und iiber die Anschlussfldche und ins-—
besondere {iber die Kontaktfldchen 8.1, 8.2 der Radfelge 1
iiberstehenden Buchse 13.1, analog dem ersten Buchsenteil 13.1
in der Ausfihrung nach Fig. 8, und weiter eine zum Buchsenteil

13.1 separat angeordneten Lochscheibe 17 umfassen.

Buchse 13.1 und Lochscheibe 17 bestehen beispielsweise aus ei-

ner Titanlegierung.
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Die Lochscheibe 17 ist im montierten Zustand des Fahrzeugrades
zwischen der Anschlussfldche / Kontaktfldche 8 des Anschluss-—
bereichs der Radfelge 1 und der Anschlussfldche /
Kontaktfldche 7 des Anschlussbereichs der Speichen 3 der Rad-
scheibe 2 gelagert, wobei die Lochscheibe 17 den Durchgang 5
der Radfelge 1 weitrdumig umgibt. Die Lochscheibe 17 weist ei-
nen abgewinkelten Rand auf, der den Randbereich der
Anschlussfldche des Speichenendes 3 der Radscheibe 2 einfasst

und zugleich die Lochscheibe 17 in ihrer Lage fixiert.

Das Verbindungselement 4 ist durch das Buchsenteil 13.1 ge-—
fiihrt und greift in das Innengewinde des Fiilgeganges 6 in der
Radscheibe 2 ein, wobei ein Schraubenkopf 14 in dem konisch

geweiteten Rand des Buchsenteils 13.1 sitzt.

Der Kraftfluss der Verbindung erfolgt hier vornehmlich iiber
das Verbindungselement 4, das Buchsenteil 13.1 und die Loch-
scheibe 17 auf die Radfelge 1 und die Radscheibe 2, wobei die
stirnseitige Kontaktfldche 15.1 des Buchsenteils 13.1 unmit-
telbar mit der ersten Kontaktfldche 7.1 des Anschlussbereiches
der Speichen 3 in Kontakt steht und die beidseitigen Kontakt-—
fldchen 18 der Lochscheibe 17 jeweils mit der ersten
Kontaktfldche 7.1 der Speichen 3 der Radscheibe 2 und mit der
ersten Kontaktfldche 8.1 der Radfelge 1 unmittelbaren Kontakt

stehen.

Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel stehen die Radscheibe 2
und die Radfelge 1 {iber die erste Kontaktfldche 7.1 des An-
schlussbereiches der Speichen 3 und die erste Kontaktfliche
8.1 des Anschlussbereiches der Radfelge 1 mittelbar, nadmlich
dber das Buchsenteil 13.1 und die Lochscheibe 17 der Verbin-

dungsanordnung 12, in Kontakt.

Die Lochscheibe 17 ist so ausgebildet und angeordnet, dass im
montierten Zustand innenseitig (lochseitig) ein ringfdrmiger

Hohlraum gebildet wird, der von einem freibleibenden Abschnitt
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der Anschlussfldche / Kontaktfldche 8 des Anschlussbereichs

der Radfelge 1, einem freibleibenden Abschnitt der Anschluss-—
fldche / Kontaktfldche 7 des Anschlussbereichs der Speichen 3
der Radscheibe 2 und einer Umfangsfldche des Buchsenteils 13.1

begrenzt ist.

Dieser Hohlraum ist filir die Anordnung der Dichtung 10, insbe-

sondere als Dichtring oder ringf&rmige Dichtscheibe nutzbar.

Die Dichtung 10 ist im Montagezustand in dem Hohlraum spielbe-
haftet / beabstandet zwischen der Aufienwand / &ufere
Umfangsfldche der Buchse 13.1 und der Innenwand der Lochschei-
be 17 eingelagert und dichtet entsprechend der zuverldssigen
Dichtweise gemd@f den vorstehenden Ausfiihrungen die Reifenkam-
mer 11 der Radfelge 1 in einem kontaktfreien und

schddigungsfreien Abstand zur Verbindungsanordnung 12 ab.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 9 befindet sich nicht die gesamte
Verbindungsanordnung 12, sondern neben dem Verbindungselement
4 nur das Buchsenteil 13.1 der Verbindungsanordnung 12 im
Uberdruckbereich der Reifenkammer 11, wobei die Dichtung 10
von einem weiteren Bestandteil der Verbindungsanordnung (Loch-

scheibe 17) eingefasst angeordnet ist.

Damit ist einerseits eine sichere Abdichtung der Reifenkammer
11 der Radfelge 1 gew@hrleistet und andererseits ein zusadtzli-
cher Schutz der Dichtung 10 vor &dufleren schddigenden

Einfliissen der Umgebung gegeben.

Gemdf der Erfindung ist die eingelagerte Dichtung 10 derart
ausgebildet und angeordnet, dass diese einerseits die Aufen-—
wand / dufere Umfangsfldche der Buchse 13.1 beabstandet umgibt
und andererseits beabstandet zur Innenwand der Lochscheibe 17

angeordnet ist.

Damit befindet sich die eingelagerte Dichtung 10 in einem kon-

taktfreien, schddigungsfreien Abstand zur Verbindungsanordnung
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12 und wird in ihrer eingefassten Anordnung zudem vor &dufleren

schddigenden Einfliissen der Umgebung schiitzt.

Auch bei der vorstehenden Ausfiihrung nach Fig. 9 sind Nuten,
Absdtze oder Ausnehmungen zur Lagesicherung der Dichtung 10 in
den Anschlussfldchen / Kontaktfldchen 7, 8 der Radfelge 1 bzw.
der Radscheibe 2 entbehrlich, was zum einen die Herstellung
der dichtenden Verbindung des Fahrzeugrades einfacher und kos-
tengiinstiger macht und zum anderen eine lokale Schwdchung der

Radfelge 1 und der Radscheibe 2 vermeidet.

Nicht zuletzt kann die &uferlich (von auflen) sichtbare Loch-
scheibe 17 der Verbindungsanordnung 12 zur Gestaltung des

Fahrzeugrades genutzt werden.

Die Ausfilhrung nach Fig. 9 ist auch als eine Ausfiihrung mit
einer schiisselfdrmigen Radscheibe 2 unter Verwendung von einer
oder mehrerer um den Umfang des Radkranzes der Radscheibe 2
umlaufenden und den Radkranz einfassenden Lochplatten (Loch-

blechbédnder) denkbar (nicht dargestellt).

Eine im ganzen / einteilig ausgebildete Lochplatte (nicht dar-—
gestellt) kann radial bandfdérmig mit entsprechenden
Lochausnehmungen um den Umfang des Radkranzes umlaufend ausge-—
bildet sein, um im Montagezustand die Durchfiihrungen der
Verbindungselemente 4 bzw. der Verbindungsanordnungen 12 und
deren Dichtungen (Dichtringe) 10 jeweils beabstandet zu umge-

ben.

Mehrere Lochplatten koénnen beispielsweise zweigeteilt beidsei-
tig des Radkranzes der Radscheibe 2 angeordnet sein und radial
bandfdérmig mit einer gleichbleibenden oder unterschiedlichen
Bandbreite oder mit entsprechenden Ausnehmungen um den Umfang
des Radkranzes umlaufend ausgebildet sein, um so im Montagezu-
stand die Durchfiihrungen der Verbindungselemente 4 bzw. der

Verbindungsanordnungen 12 und deren Dichtungen (Dichtringe o-
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der radial umlaufende Dichtung) 10 jeweils beabstandet zu um-
geben. Die beiden geteilten Lochplatten k&nnen so ausgebildet
sein, dass sie in den an den Dichtungen (Dichtringe) 10 an-—

grenzenden Zwischenrdumen aneinander anliegen.

Auch diese Ausfiihrungen kénnen die Dichtringe 10 vollstdndig
und spielbehaftet einschlieflen, welche wiederum s&mtliche Ver-
bindungselemente 4 bzw. Verbindungsanordnungen 12

spielbehaftet und vollstdndig dichtend einfassen.

Die derartige Ausfiihrungen und Anordnungen der Lochplatte bzw.
Lochplatten schiitzen die Dichtringe 10 ebenfalls vor &ufleren,

schddigenden Einfliissen der Umgebung.

Die Fig. 10 zeigt ein Fahrzeugrad mit einer sternf&rmigen Rad-
scheibe 2 mit Speichen 3 aus Aluminiumlegierung,
beispielsweise EN AW-6082, und einer Radfelge 1 aus Faserver-—
bundmaterial, beispielsweise CFK mit Epoxidharzmatrix, die
analog dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6a mittels mehrerer,
entsprechend der Speichenanzahl um den Umfang der Radfelge 1

angeordneter Verbindungsanordnungen 12 verbunden sind.

Nachfolgend werden lediglich die Unterschiede zur Ausfiihrung

nach Fig. 6a erdrtert.

Die Dichtung 10 ist in der ringférmig umlaufenden Fuge zwi-
schen den zweiten Kontaktfldchen (Dichtfl&chen) 8.2 des
Anschlussbereiches der Radfelge 1 und den zweiten Kontaktfla-
chen (Dichtfl&chen) 7.2 der Ausnehmung 16 in der Randzone der
Anschlussfldche des Anschlussbereichs der Speichen 3 der Rad-

scheibe 2 angeordnet.

Die radfelgeninnenseitige Oberfldche der Radfelge 1 und die
Oberflache der Speichen 3 der Radscheibe 2 sind jeweils mit
einer Beschichtung 19 / Lackschicht 19, beispielsweise auf der
Basis eines Zwei-Komponenten Acryllacksystems, bedeckt, die

vornehmlich dem mechanischem Schutz und der Dichtigkeit der
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Radfelge 1 aus Faserverbundmaterial und der Radscheibe 2 aus
Aluminium dienen. Die Beschichtung 19 kann mehrschichtig aus

einzelnen Lackschichten 19 aufgebaut sein.

Diese Beschichtung 19 / Lackschicht 19 bedeckt zusdtzlich die
zweite Kontaktfldche (Dichtflache) 8.2 des Anschlussbereiches
der Radfelge 1 und die zweiten Kontaktfldchen (Dichtfl&chen)
7.2 der Ausnehmung 16 vollstdndig, so dass die Beschichtung /
Lackschicht 19 zwischen der Dichtung 10 und den jeweiligen

zweiten Kontaktfldchen 7.2 und 8.2 angeordnet ist.

Mit dieser Beschichtung 19 / Lackschicht 19 wird verhindert,
dass Feuchtigkeit von auflen und iiber die Grenzbereiche zwi-
schen der Dichtung 10 und den Dichtfl&che(n) 7.2, 8.2 in die
Verbindung zwischen Radfelge 1 und Radscheibe 2 und in die
Verbindungsanordnung 12 eindringt, womit Korrosionserscheinun-—
gen aufgrund der verwendeten Materialkombinationen zwischen
Radfelge 1, Radscheibe 2 und Verbindungsanordnung 12 vermieden

werden konnen.

Explizit weisen die ersten, kraftiibertragenden Kontaktflidchen
7.1, 8.1 im Anschlussbereich der Radscheibe 2 und der Radfelge
1 keine Beschichtung 19 auf, so dass vermieden ist, dass sich
Beschichtungsmaterial im Kraftfluss der Verbindung befindet,

um die Wirksamkeit der Kraftiilbertragung zur Sicherung der ho-

hen Verbindungsgqualit&dt nicht zu beeintrédchtigen.

Diese Ausfiihrung der Beschichtung 19 kann auch bei allen vor-

stehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen Anwendung finden.

Die Fig. 11 zeigt ein Fahrzeugrad mit einer sternf&rmigen Rad-
scheibe 2 mit Speichen 3 aus Aluminiumlegierung und einer
Radfelge 1 aus Faserverbundmaterial, die &hnlich dem Ausfiih-

rungsbeispiel nach Fig. 8 mittels mehrerer, entsprechend der
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Speichenanzahl um den Umfang der Radfelge 1 angeordneter Ver-—

bindungsanordnungen 12 verbunden sind.

Nachfolgend werden lediglich die Unterschiede zur Ausfiihrung

nach Fig. 8 erldutert.

Die Verbindungsanordnungen 12 zur kraftschliissigen Verbindung
zwischen der Radfelge 1 und der Radscheibe 2 weisen jeweils
eine Schraube 4 als Verbindungselement 4 und eine mehrteilige
Langbuchse 20 mit zwei ineinandergreifenden Buchsenteilen
20.1, 13.2 auf. Die mehrteilige Langbuchse 20 besteht aus ei-
nem ersten Langbuchsenteil 20.1, welches den Durchgang 5 der
Radfelge 1 einfasst und das Verbindungselement 4 koaxial um-—
schliefft, und aus einem zweiten, lochscheibenfdrmigen
Langbuchsenteil 20.2, welches das erste Langbuchsenteil 20.1

ringfdérmig umschlieft.

Das Verbindungselement 4 ist durch das erste Langbuchsenteil
20.1 gefiihrt und greift in das Innengewinde des Fligeganges 6
in der Radscheibe 2 ein, wobei der Schraubenkopf 14 in dem ko-

nisch geweiteten Rand des Langbuchsenteils 20.1 sitzt.

Das zweite, lochscheibenférmige Langbuchsenteil 20.2 ist im
montierten Zustand des Fahrzeugrades zwischen der ersten Kon-
taktfldche 8.1 des Anschlussbereichs der Radfelge 1 und der
ersten Kontaktfladche 7.1 des Anschlussbereichs der Speichenen-

den 3 der Radscheibe 2 gelagert.

Der Schaft des ersten Langbuchsenteils 20.1 weist im Montage-
zustand des Fahrzeugrades einen deutlichen Uberstand iiber den
Kontaktfldchen 8.1, 8.2 des Anschlussbereichs der Radfelge 1
und {iber dem zweiten, lochscheibenfdrmigen Langbuchsenteil
20.2 auf, wobei der Schaft des ersten Langbuchsenteils 20.1
sich in eine mit der Gestalt des Schafts korrespondierende

Ausnehmung des Filigegangs 6 der Speiche 3 der Radscheibe 2 er-
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streckt, so dass das Langbuchsenteil 20.1 formschliissig mit

der Radscheibe 2 verbunden ist.

In der sich durch die Zwischenlagerung des zweiten Langbuch-
senteils 20.2 zwischen den Kontaktfldchen 7.1, 8.1 bildende
Fuge zwischen dem Anschlussbereich der Radfelge 1 und der
Speichenenden 3 ist die Dichtung 10, z.B. einem {ibermaf®lichen
Dichtring oder einer Dichtmasse, anordenbar, wobeil diese so
ausgebildet und angeordnet, dass sie einen radialen Abstand
zum Umfang des zweiten Langbuchsenteil 20.2 einhdlt. In der
Weise bleibt die Dichtung von der Kraftiilbertragung und dynami-
schen Mikrobewegungen zwischen Radfelge 1 und Radscheibe 2
weitestgehend unbeeinflusst und gewdhrleistet damit eine zu-

verldssige Dichtwirkung.

Mit dieser Ausfilhrung der Verbindungsanordnung 12 mittels der
mehrteiligen Langbuchse 20 erfolgt eine besonders effiziente
Differenzierung der Kraftiibertragung iiber die Verbindung, in
dem die Schraube 4 als Verbindungselement selektiv die Uber-
tragung der L3ngs— bzw. Zugkrdfte in axialer Richtung
dbernimmt und das koaxial umgebende Langbuchsenteil 20.1 die
Aufnahme von Querkrdften und Biegemomenten in radialer Rich-

tung realisiert.

Im Unterschied zu Fig. 8, wo die Querkr@fte und Biegemomente
in radialer Richtung durch den aus der Schraubenvorspannung
resultierenden Reibschluss ilibertragen werden, ergibt sich
durch die formschliissige Einbettung des ersten Langbuch-
senteils 20.1 in der Speiche 3 eine deutlich steifere und
spielfreie Verbindung zwischen Radfelge 1 und Radscheibe 2.
Dadurch k&nnen die dynamischen Mikrobewegungen zwischen Rad-
felge 1 und Radscheibe 2 weiter reduziert werden, wodurch der
Einfluss dieser Mikrobewegungen auf die Dichtung 10 weiter
sinkt und damit die Dichtwirkung weiter verbessert werden

kann.
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Von der Erfindung sind selbstverstadndlich auch Ausfihrungen
von Verbindungsanordnungen 12 umfasst, welche eine einteilige
Langbuchse 20 aufweisen, die beispielsweise nur aus dem ersten
Langbuchsenteil 20.1 besteht. Diese kdnnten mit selbigen vor-—
beschriebenen vorteilhaften Effekten z.B. alternativ zu der
Buchse 13 in den Ausfiihrungen nach Fig. 5a, 5b, 6a, 6b und 7

angewandt werden.

Der in den Anspriichen verwendete Ausdruck ,und/oder™, wenn er
in einer Reihe von zweil oder mehreren Elementen benutzt wird,
bedeutet, dass jedes der aufgefiihrten Elemente alleine verwen-
det werden kann, oder es kann jede Kombination von zwei oder

mehr der aufgefiihrten Elemente verwendet werden.

Wird beispielsweise eine Beziehung beschrieben, die die Kompo-
nenten A, B und/oder C, enthdlt, kann die mdgliche Beziehung
die Komponenten A alleine; B alleine; C alleine; A und B in
Kombination; A und C in Kombination; B und C in Kombination;

oder A, B, und C in Kombination enthalten.
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Bezugszeichenliste

Radfelge

Radscheibe

Speiche

Verbindungselement, Schraube
Durchgang der Radfelge
Fliigegang der Radscheibe

~N oy o W N

Kontaktfl&dche (des Anschlussbereichs der Radscheibe)
7.1 erste Kontaktfldche,
7.2 zweite Kontaktfldche (Dichtfl&che)
8 Kontaktfldche (des Anschlussbereichs der Radfelge)
8.1 erste Kontaktfldche,
8.2 zweite Kontaktfladche (Dichtfl&che)
9 Nut ', "'
10 Dichtung, Dichtring, Dichtscheibe, Dichtmasse ', ''
11 Reifenkammer
12 Verbindungsanordnung
13 Buchse, Buchsenteil
13.1 erstes Buchsenteil,
13.2 zweites Buchsenteil
14 Schraubenkopf
15 Kontaktfldche (der Buchse, des Buchenteils)
15.1 Kontaktflédche des ersten Buchsenteils
15.2 Kontaktflédche des zweiten Buchsenteils
16 Ausnehmung, Absatz ', "'
17 Lochscheibe
18 Kontaktfldche (der Lochscheibe)
19 Beschichtung / Lackschicht
20 Langbuchse
20.1 erstes Langbuchsenteil
20.2 zweites Langbuchsenteil
21 Kontaktfldche (der Langbuches, des Langbuchenteils)
21.1 Kontaktfldche des ersten Langbuchsenteils
21.2 Kontaktfldche des zweiten Langbuchsenteils
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Patentanspriiche

Fahrzeugrad, welches eine Radscheibe, eine Radfelge und
mindestens ein Verbindungselement aufweist, welches die
Radscheibe mit der Radfelge verbindet, wobeil das Verbin-
dungselement durch einen Durchgang in der Radfelge gefiihrt
und in der Radscheibe gefiligt ist und eine Dichtung zur her-
metischen Abdichtung des Durchgangs der Radfelge vorgesehen

ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere Dich-

tung(en) (10) zwischen einem Anschlussbereich der
Radscheibe (2) und einem Anschlussbereich der Radfelge (1)
angeordnet ist/sind, wobei die Dichtung(en) (10) das/die

Verbindungselement (e) (4) kontaktfrei umgibt/umgeben.

Fahrzeugrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Dichtung(en) (10) zwischen wenigstens einer Anschluss-
fldche des Anschlussbereichs der Radscheibe (2) und
wenigstens einer Anschlussfl&dche des Anschlussbereichs der

Radfelge (1) angeordnet ist/sind.

Fahrzeugrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Verbindungselement (4) Jjeweils Teil einer mehrtei-

ligen Verbindungsanordnung (12)ist, wobei die Dichtung(en)

(10) kontaktfrei zu der / den Verbindungsanordnung(en) (12)
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angeordnet ist/sind.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dichtung(en) (10) derart ausgebildet

und angeordnet ist/sind, dass wenigstens eine Anschlussfld-
che oder ein Abschnitt einer Anschlussfldche der Radscheibe
(2) und wenigstens eine Anschlussfldche oder ein Abschnitt
einer Anschlussfldche der Radfelge (1) jeweils als erste
Kontaktfldche (7.1, 8.1) zum unmittelbaren Kontakt der Rad-
scheibe (2) mit der Radfelge (1) und/oder zum mittelbaren
Kontakt der Radscheibe (2) und/oder der Radfelge (1) mit-—-

tels einer Verbindungsanordnung (12) ausgebildet ist.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass wenigstens eine Anschlussfldche oder ein

Abschnitt einer Anschlussfldche der Radscheibe (2) und we-
nigstens eine Anschlussfldche oder ein Abschnitt einer
Anschlussfldche der Radfelge (1) Jjeweils als zweite Kon-
taktfldche (Dichtfl&dche) (7.2, 8.2) zum unmittelbaren
Kontakt der Dichtung{en) (10) mit der Radscheibe (2) und
mit der Radfelge (1) ausgebildet ist.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Verbindungsanordnung (l1l2) ein oder

mehrere Buchsenteile (13, 13.1, 13.2) aufweist.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Verbindungsanordnung (12) eine oder

mehrere Lochscheibe (n) (17) und/oder eine oder mehrere

Lochplatte (n) aufweist.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dichtung(en) (10) koaxial umlaufend
um ein oder mehrerer Verbindungselement (e) (4) oder um eine
oder mehrere Verbindungsanordnung(en) (12) angeordnet

ist/sind.
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Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-

kennzeichnet, dass wenigstens zwei Dichtung(en) (10", 10'")

radial um den Umfang der Radscheibe (2) bzw. der Radfelge

(1) umlaufend angeordnet sind.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 5 bis 92, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dichtungen(en) (10) stoffschliissig

mit der zweiten Kontaktfl&dche (Dichtfl&che) (7.2) des An-
schlussbereichs der Radscheibe (2) und/oder mit der zweiten
Kontaktfldche (Dichtfldche) (8.2) des Anschlussbereichs der

Radfelge (1) verbunden ist/sind.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass in einer Anschlussfl&dche, insbesondere

Kontaktfldche (7) des Anschlussbereichs der Radscheibe (2)
und/oder in einer Anschlussfldche, insbesondere Kontaktfl&-
che (8) des Anschlussbereichs der Radfelge (1) eine oder
mehrere Nut (en) (9) ausgebildet ist/sind, in der die Dich-

tung(en) (10) angeordnet ist/sind.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 2 bis 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dass in einer Randzone einer Anschlussflédche,

insbesondere in einer Randzone der Kontaktfldche (7) des
Anschlussbereiches der Radscheibe (2) und/oder in einer
Randzone einer Anschlussfldche, insbesondere in einer Rand-
zone der Kontaktfldche (8) des Anschlussbereiches der
Radfelge (1) eine Ausnehmung (16) ausgebildet ist, in der

die Dichtung(en) (10) angeordnet ist/sind.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dichtung (10) als Dichtungselement,

vorzugsweise als ringfdrmiges, lochscheibenfdrmiges oder

bandférmiges Dichtungselement, ausgebildet ist.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dichtung (10) aus einer Dichtmasse

gebildet ist.
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Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dichtung (10) aus elastischen

Material, insbesondere aus Fluor—-Kautschuk ocder Silikon,

besteht.

Fahrzeugrad nach einem der vorstehenden Anspriiche 5 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kontaktfl&che

(Dichtfldche) (7.2) des Anschlussbereichs der Radscheibe
(2) und/cder die zweite Kontaktfldche (Dichtfl&dche) (8.2)
des Anschlussbereichs der Radfelge (1) eine fluiddichte Be-

schichtung (19) aufweist.

Fahrzeugrad nach einem der Anspriiche 3 bis 16, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Verbindungsanordnung (l1l2) ein oder

mehrere Langbuchsenteile (20, 20.1, 20.2) aufweist.
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