e POPIS VYNALEZU
'K AUTORSKEMU OSVEDCENI

REPUBLIKA

(19)

(61)

(23) Vystavni priorita

(22) Prihladeno 30 06 83
(21) pv 4887-83

URAD PRO VYNALEZY .
(40) Zvefejnéno 17 09 84

A OBJEVY (45) Vydano
- 01 02 88

{

236 207

(11) {B1)

(51) Int. CI
C 21 D 8/12,
C 21 D 9/52

75) JANOK JAN ing.,

STRABAR SLAVOMIR ing.,
BERGHAUER ZOLTAN ing.,

DEMETER ARPAD ing., KOSICE

Autor vynalezu ULIENY 3TEFAN ing.CSc., KOSICE,
SZLAUER JIR! ing., TRINEC,

(54) pasi z oceli

Ocel s hmotnostnim obsahen 2,0 aZ
4,0 % kiremiku, 0,02 aZz 0,06 % uhliku,
0,02 a% 0,20 % maangaau, 0,004 az 0,012 %
dusiku, 0,003 aZ 0,030 % siry, stopy az
0,050 % hliniku, zbytek Zelezo a nadisg-
toty, je vyvélcovana z bram za tepla na
pas tloustky 1,0 aZ 3,0 mm, potom valco-
véna za studena na kone&nou tloustku 0,2
az 0,4 mm a podrobena Zihdni. Podstata
vynalezu spoéivd v tom, Ze bramy z oceli,
ve které je pomér obsahu hliniku k obsa~
hu dusiku 0,3 aZ 4,0, se po poklesu tep-
loty z dovalcovani teploty nebo z teploty
v,stupu ze zafizeni pro plynulé odlévani
na teplotu 300 a% 900 OC opé&t ohFivaji
na teplotu 1 260 az 1 340 ©°C po dobu 1,0
aZz 4,0 hodin, nadeZ se valcujl na pés
tlous¥ky 1,0 a% 3,0 mm.
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Zpisob vyroby orientovanych transformdtorovych
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Vyndlez se tykd vfroby orientovanych transformidtorovych pési
z kiemikové ocell vdlcovanim za tepla a za studena.

Vychozi ocel pro uvedené orientované transformdtorové pédsy
zpravidle obsahuje 2,0 aZ 4,0 % k¥emiku, 0,02 aZ 0,06 % uhliku,
0,02 a¥ 2,0 % manganu, 0,004 a¥ 0,012 % dusiku, 0,003 a% 0,030 %
siry, stopy af 0,050 % hliniku a zbytek Zelezo a neéistoty, v hmot-
nostnich podilech. Nejprve se rozvalcuji ingoty nebo kontinudlné
odlité bramy na tloustku 25 mm. Tyto polotovary se zpracovdvaji na
pdsy po ochlazeni na teplotu prostiedi podle potieby, pFilemZ je
nutné pro ndsledovné vdlcovéni na tloustku 1,8 a¥ 3,0 mm je oh¥ivat
z teploty prost¥edi na teplotu vdlcovédni za tepla, kterdZto ope=-
race je velml dileZitd pro docileni Zddouci struktury materidlu.
Podobnd je dtleZitd volba vychozi oceli, kdy kromé uvedeného slo-
Yen{ oceli v hmotnostnich podilech prvki, hledaji se poméry obsa-
hé prvkd, které by zajistily optimdlni strukturu jakoZ i dosahovae
né magnetické vlastnosti pdsi. Tak byl JiZ dosud doporuéovin pomér
obsahu manganu a siry, manganu a médi, siry a hliniku, docilené
visledky vSak byly neuspokojivé. Pro #izeni texturotvornych pro-
cesl, které podminuji dosaZeni poZadovanych magnetickych vlastnos-
t{ pdst jsou vyuZiviny jemné precipitdty. 2 hlediska disperzity
a rozloZeni precipitdtd rozhodujici vliv méd operace vdlcovéni za
teple. PFi vdlcovéni za teple je protc nutno ohiivet bramy na tep-
loty 1 360 aZ 1 420 %c, aby piimdsi p¥esly do homogenniho tekutého
roztoku a pPi nédsledovném vdloovéni doZlo k vyloueni precipitdti
ve vhodné disperzitd. Oh¥ev bram ne takto vysoké teploty vede ke
zvy$en{ ndkladl v souvislosti s nutnosti vybudovat specidlni ohii-
vaci pece,umoéﬁujici pracovat 8 tekutou struskou napadajici vyz-
divky béZnych oh¥{vacich peci, jakoZ i na spot¥ebu energie. V ji=-
nych piripadech se poufivaji ni%3{ teploty ohievu bram,cof vyZadu=
je deldi dobu ohrevu a tim opét vysokou spotrfebu energie.

Uvedené nevyhody odstranuje zplisob vyroby orientovanych trans-
formitorovych pdsi z oceli, obsahujici v hmotnostnich podilech
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2,0 ai 4,0 % k¥emiku, 0,02 a¥ 0,06 % uhliku, 0,02 aZ 0,20 % manga=-

nu, 0,004 a¥ 0,012 % dusiku, 0,003 aZ 0,030 % sirv. stopy af 0,050 %
hliniku, zbytek Zelezo a nelistoty, vdlcovdn{m bram za tepla pri
teploté 1 260 aZ 1 340 °C na p4s tloustky 1,0 aZ 3,0 mm, s nésled-
nym vélcovdnim pésd za studens na konednou tloutku 0,2 af 0,4 mm

a Z{fhdnim, podle vyndlezu. Podstate vyndlezu spolivd v tom, %e bra-
‘my z oceli, ve které je pomdr obsahu hliniku k obsahu dusiku 0,3 ai
4,0, se na teplotu vdlcovdni za tepla ohiivaji po dobu 1 aZ 4 h po
poklesu teploty bramy z dovdlcovaci teploty nebo kontinudlniho 1it{
na teplotu 300 a¥ 900 °c,

Vyhodou zpisobu vyroby orientovanych transformitorovych pdsd
podle vyndlezu Je, Ze se jim dociluje vynikajiocfch magnetickych
vlastnosti pést bez nérokld na vysoké teploty a del3{ dobu ohFevu
bram. P¥itom teplota oh¥evu 1 260 aZ 1 340 %c se ukdzala p¥i uve-
deném pomdru obsahu hliniku a dusiku jako optimdlni pro vyloudeni
jemnych precipitdtd pot¥ebnych pro ¥izeni texturotvornych procesi.
Odstrandni vysokoteplotniho oh¥evu bram zvySuje vyuZiti kovové sub-
stance, snifuje spotfebu energie, smiZuje spotiebu Zdruvzdornych
materidld na vyzdivky oh¥{vacich peci, zvySuje vykon téchto peci
a tim i vikon tratd. Zpisob podle vyndlezu umoinuje provdddt ohfev
bram v b&inych nardfecich pecich bes nutnosti vystavby specidlnich
jednodelovych peci.

Pr¥iklad 1

Z tavby,o sloZen{ v hmotnostnich podilech 0,03 % uhliku, O, 11 %
manganu, 2,95 % k¥emiku, 0,010 % si{ry, 0,008 % dusiku a 0,008 %
hliniku byly odlity ingoty hmotnosti 12,0 t, které byly odvdlco-
vény na bramy tlous¥ky 180 mm. P¥ed zchlazenim a% na teplotu pros-
t¥edi se drive,tj. pr¥i teplotsd 450 °C bramy nasadily do nardZecd
peve a ohFdly na teplotu 1 300 %¢. Celkov4 doba oh¥evu bram byla
190 min. P¥ed spojitym po¥adfm byla teplota pFedvalku 1 080 °C pfi
tloustce 28 mm. Dovdlcovaci teplota byla 880 °C & svinovac{ teplota
byla 590 °C. Teply pds byl ddle vélcovdn za studena na tlous¥ku
0,34 mm a podroben oduhlidovaci{mu & vysokoteplotnimu Zfhéni obvyk-
1ym zpisobem. Docileny orientovany transformétorovy pds vykazoval
velmi dobré magnetické vlastnosti, zejméne mdrné strdty p¥i indukci
1,7 T v hodnotd P, 7" 1,28 W/kg a indukoi pri intenzité pole
10 Az/m v hodnoté B1000 = 1,84 T,

P¥iklad 2
Z tavby oceli, o sloﬁeni v hmotnostnich podilech 0,04 % uhlfiku,
0,16 % manganu, 3,10 % k¥emfku, 0,008 % siry, 0,010 % dusiku a
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0,005 % hliniku, byly odlity ingoty o hmotnosti 10,0 t, kterd byly
odvdlcovdny na bramy tlouEEky 120 mm, Bramy s povrchovou teplotou
500 a¥ 530 °C z tohoto vdlcovén{ byly v nard¥eci peci oh¥4ty na
taplotu 1 280 °C po dobu 150 min. PFed spojitym poFadim byla tep-
loty pFedvalku 1 070 °C p¥i tloustce 24 mm. Dovdlcovaci teplota by-
la 890 °C a svinovaci teplota 610 °C. Teply pés byl ddle zpracovén
béinym postupem vdlcovdnim za studena na tloustku 0,34 mm a tepeln¥
zpracovdn ¥{hénim, Ziskany orientovany transformitorovy pds vyka-
zoval mérné ztrity P1’7 = 1,26 W/kg a indukel B,y 5, = 1,86 T,
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Zpisob vyroby orientovanych transformdtorovych pdsi z ocell,
obsahujfci v hmotnostnich podflech 2,0 a% 4,0 % k¥emiku, 0,02 a
0,06 % uhliku, 0,02 a% 0,20 % manganu, 0,004 a% 0,012 % duaiku,
0,003 a% 0,030 % siry, stopy a% 0,050 % hlinfku, zbytek Zelezo &
nefistoty, vdlcovdnim bram za tepla p¥i teplotd 1 260 a¥ 1 340 °C
ne pds tloustky 1,0 a¥ 3,0 mm s ndslednym vélcovédnim pdsi za stu=-
dena ne kone&nou tlous¥ku 0,2 a% 0,4 mm a ¥ihdnim, vyznaleny tim,
Ye bramy z oceli, ve které je pomér obsahu hlinfku k obsahu dusiku
0,3 a¥ 4,0, se na teplotu vdlcovdni za tepla oh¥{vaji po dobu 1 aZ
4 h a to po poklesu teploty bramy 2z dovdlcovaci teploty nebo kon-
tinudlniho 1iti na teplotu 300 aZ 900 °c.
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