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청

청 항 1 

리  상에 순차 ,

1 체 , 1 능  사 , 2 체 , 2 능  사   3 체   리

,

 또는 태양열  사하는 1  2 능  사  께  합  24 내지 35nm ,

1   2  능  사   체  께에  한  1  능  사   께  비  55%  내지

65% 고,

상  1 체 , 상  2 체   상  3 체  각각,

Zr, Sn, Nb, Al, Sb, Mo, Cr, Ti  Ni  택  하나 상  원 가 함  Si계 질  포함하는 

체 ; 

Sn, Nb, Al, Sb, Mo, Cr, Ti  Ni  택  하나 상  원  함 하는 Zn계 산  포함하는 하나 

상  브 체 ;  포함하고,

상  1  2 능  사  각 상   하 에 하 , Cr, Ti, Cu, Nb  Zr  택  하나

상  원  함 하는 Ni 합  또는 Ni 합  질  포함하는 1 내지 4 능  수  보  

포함하는 것  리.

청 항 2 

1항에 어 , 찰각 0° 내지 55°에  리  사색상  a*  b* 값  -7 내지 1 , 리.

청 항 3 

1항에 어 , 

상   체  상  브 체 보다 께가 꺼운 것  리.

청 항 4 

1항에 어 , 상  2 체  께가 70 내지 90 nm  리.

청 항 5 

삭

청 항 6 

1항에 어 , 브 체  1  체  상 , 2  체  상 과 하 ,  3 

체  하 에 하는 리.

청 항 7 

1항에 어 , 3 체  상 에 하 , 

Ti, Zr  Si  택  하나 상  원  함 하는 산 , 질  또는 질 산  함 하는 상

보  포함하는 리.

청 항 8 
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1항에 어 , 사  0.01 내지 0.03 고, 가시  과  40% 상 , 리.

 

 술  야

본  사 리에 한 것 다.[0001]

 경  술

건 에  열 실  가  많  리(  창 )가 근  경향  드러지고 어 건  에 지 실[0002]

 많아질 것  상 고 다. 하지만  리에 비해 에 질 감 과가 우수한 리  내 사

 미미하여, 고 능  리 양산 술도 보 어 지 않  실 다. 근 에 지 감과 한 도

들  마  리  폭  수 가 상 는 , 해  술  체할 내 고 능 리 생산 

술 보가 실한 상 다.

 또한, 근  건  트 드에  건  재에 어  미  역할  각 , 건  시각   [0003]

재  가   할 수 는 건  내 재  리가 각  고 는 , 는 리가  보함

과 동시에,  변 나  등에 해 여러 색상 나 채도, 도 등  할 수 어, 다양한  창 할

수  다. 러한  신 건 에는  재에 어  리가 차지하는 비  차 늘어나고

, 상업  고  빌  등  경우에는   리  도 한다. 

사 리는  공 에  크게  가지  할 수 는 , 스 링공 (Sputtering Process)에 한[0004]

프트 (Soft Low-E) 리  상압 학 상 착 (Atmospheric Pressure Chemical Vapor Deposition)에 한

하드 (Hard Low-E) 리가 다. 하드 는 막  고 에  생  산 막  에 후강 가 가능하

고, 취  다는  는 , 막  낮  도  해 프트 에 비해 단열  차폐

능  어진다는 결  단  어 규  보 에는 한계가 다.

한편, 프트 는 도  가  우수한  Ag  막   에 상  단열  차폐[0005]

능  우수하고, 또한 여러 보 막들  포함  다 막   에 막간  간  계에 해 비

가 원하는 다양한 특   공 할 수 는  갖는다. 

러한 사 리는 심미  에  보았   눈에 뛰는 색상보다는 색  거  없는 뉴트럴(Neutral) 계열[0006]

 색상  고 , 특  건 에  사 하는 사 리는 실  색상 , 리  색상  시

고 다.

그러나 다  리  경우 각   등 학  달 　간 과에 해 색상  나타나  에,[0007]

색감  없고 암만  재하는 뉴트럴 계열 색상   Ag  사 리에  하  해 는 한 는 

건  많아 어 움  다.

 내

해결하 는 과

본  특  께비  갖는  능  사  포함함 , 사  0.01 내지 0.03 고 가시[0008]

 과  40% 상 , 뉴트럴 색상  하는 사 리  공한다.

과  해결 수단

본  리는, 리  상에 순차  1 체 , 1 능  사 , 2 체 , 2 능[0009]

 사   3 체   리 ,  또는 태양열  사하는 1  2 능  사

 께  합  20 내지 35nm , 1  2 능  사  체 께에 한 1 능  사

 께  비  55% 내지 65% 다.

 과

본  사 리  사 하는 경우 뉴트럴 색상  함과 동시에, 사  0.01 내지 0.03 고 가시[0010]
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 과  40% 상   열  능  보할 수 다. 

도  간단한 

도 1  본  사 리  개략도  나타낸 것 다. [0011]

도 2는 본  실시 에   사 리  개략도  나타낸 것 다. 

도 3  1 능  사 (Ag )  비 에  색상 변  나타내는 그 프 다.

 실시하  한 체  내

하, 본  보다 상 하게 한다.[0012]

본  리는, 리  상에 순차  1 체 , 1 능  사 , 2 체 , 2 능[0013]

 사   3 체   리 ,  또는 태양열  사하는 1  2 능  사

 께  합  20 내지 35nm , 1  2 능  사  체 께에 한 1 능  사

 께  비  55% 내지 65% 다. 

본  리는 도 1에 나타낸  같  1  2 능  사  포함하고, 또한 상  능  사[0014]

 께가 특  비  가짐 , 우수한 열  능  학  가질 수 다. 

본  리는 능  수  보 과 체  에, 다   포함할 수 , 본  재[0015]

에 한 지 않는다. 

 체 에 , 본  리는 도 2에 나타낸  같  리  상에 복수  ,   체 ,[0016]

브 체 , 능  수  보 , 능  사   상  보   것  수 다.

본  리에 사 는 리 는 건   동차  사 는 통상  리, 컨  다[0017]

리가 사  수 다. 또한 사 에  2 내지 12mm  께  갖는 리  사 할 수 나, 에 한

지 않는다.

본  리에 , 상  1, 2  3 체  각각, Zr, Sn, Nb, Al, Sb, Mo, Cr, Ti  Ni  [0019]

택  하나 상  원 가 함  Si계 질  포함하는  체 ;  Sn, Nb, Al, Sb, Mo, Cr, Ti  Ni

 택  하나 상  원  함 하는 Zn계 산  포함하는 하나 상  브 체 ;  포함하고,

 체  브 체 보다 께가 꺼운 것  수 다. 본 에 , 1 체 에 포함  

체 과 브 체  각각 1  체 과 1 브 체  재한다.

상  1 내지 3  체  강    등  한 열처리 시에 하  다  리에  산 어 [0020]

어 는 Na
+

 차단하고,  달 는 산  또는  차단하는 역할  한다. 

본 에 어 , 상  1 내지 3  체  Zr, Sn, Nb, Al, Sb, Mo, Cr, Ti  Ni  택[0021]

하나 상  Si계 질 , 컨  Al  함  Si계 질  함 할 수 다. 

1 체   3 체  본  리  하   상 에 하 , 1 내지 3 체  께는[0022]

10 내지 30 nm  수 다. 또한 1 체 과 3 체  사 에 하는 2 체  께는 70 내지

90 nm  수 다.  2 체  께가 상   어나는 경우 술한 1  2 능  사 

께 비 에  어나게 어 뉴트럴 색상  어 우 , 찰각에  색상 변 가 심하다.

본  리는, 상  체  사 에 각각 ,  또는 태양열  사하는 1  2 능[0023]

사  포함한다. 능  사  재료는 Ag, Au, Cu, Al, Pt  들  합  택 는

어느  하나,  컨  Ag  수  다.  Ag는  가시  역에   과   우수한  내 에  가  

합하다. 능  사  태양열 (IR) 역  택  과 또는 사시키는 역할  한다. 

1  2 능  사  께  합  20 내지 35nm  수 , 리 에 가 운 1 능  [0024]

사  께 비  1  2 능  사  체 께에 하여 55 내지 65%  수 다. 능

 사  께  합  상   어나는 경우 본 에  하는 사  0.01~0.03  하

어 우 , 께 비  상   어나는 경우 뉴트럴 색상  하  어 울 수 다. 

본  리는, 1  2 능  사  각 상   하 에 하 , Cr, Ti, Cu, Nb  Zr[0026]
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택  하나 상  원  함 하는 Ni 합  또는 Ni합  질  포함하는 1 내지 4 능  수 

보  포함할 수 다. 능  수  보  강    등  한 열처리 시에 공   O2  동

 해하는 벽  역할과 사    열처리 건에 도 안  거동  가능하도  돕는 역할

한다. 

도 2에  보여지는  같  1 능  사  상   하 에 1  2 능  수  보[0027]

하고, 2 능  사  상   하 에 3  4 능  수  보  할 수 다.

특별  한 하지 않 나 능  수  보  각각  께는 0.5 내지 5nm  수 다. 상  께 

어나는 경우 가시  과  40%  하  어 울 수 다. 

본  리는, 1  체  상 , 2  체  상 과 하 ,  3  체  하 에 [0029]

하 , Sn, Nb, Al, Sb, Mo, Cr, Ti  Ni  택  하나 상  원  함 하는 Zn계 산 , 컨

Al  함  Zn계 산  포함하는 1 내지 4 브 체  포함할 수 다. 브 체  사 

 하 에 착 어 사  결 가  루어질 수 도  도하는 역할  수행하 , 또한 사 

 열처리  경우 상하  체  산 가스가 산 는 것  지하고, 과 같  학  결함  생

하는 것  억 하는 역할  한다. 

도 2에  보여지는  같 , 1  체  상 에 1 브 체  하고, 2  체[0030]

상   하 에 2 브 체   3 브 체  하 , 3  체  하 에 4 브 

체  할 수 다. 특별  한 하지 않 나 브 체  각각  께는 5 내지 20 nm  수 다.

께가 상   어나는 경우 사  결 가  루어지지 않  수 다. 

본  리는, 3  체  상 에 하 , Ti, Zr  Si  택  하나 상  원  함 하[0032]

는 산 , 질  또는 질 산  함 하는 상  보  포함할 수 , 컨  TiOxNy  수 다.

여  y/x<1 고, 컨  x : y는, x  y  합 100몰%  , 100몰% : 0몰% 내지 75몰% : 25몰%  수

다. 

상  보   거  감 시  내스크  시키고, 막  계   학  내[0033]

시키는 역할  한다. 트  께는 2 내지 15nm, 컨  2 내지 9nm 다. 2nm 미만  내  

하  우 가 고, 15nm  과하  과  하 거나 림  생시키는 원   수 다.

본   리는  찰각  0°  내지  55°에  a*   b*  값  -7  내지  1  수  고,  사  0.01  내지[0035]

0.03 , 가시  과  40% 상  수 다.

상  CIE L*a*b*는 리  색상  도계에 해  값   색  양  한 지  색  [0037]

 색도  나타낼  사 , 색 시계에   나타낼 수 다. L*는 량  색   나타내

고, a*  경우 플러스는 빨강, 마 스는 , b*  경우 플러스는 , 마 스는  색  나타남

미한다. 

하, 실시   비  통하여 본  보다 상 하게 한다. 그러나, 본  가 들  한[0039]

는 것  아니다.

[실시  1 내지 3][0041]

6mm 께 리에  1  체  질 /아 곤  하에  께 15nm  하 다. 어  1[0043]

브  아 곤/산  하에  10nm  하 다. 그 후 어  1 능  수  보  1nm

께  하고, 1 능  사  Ag  아 곤  하에  15nm  하 다. 

1 능  사  에 2 능  수  보  1nm 께  하고, 그 후 2 브 체 [0044]

과 2  체  각각 10nm, 80nm  하 다. 

2  체  상 에 3 브  아 곤/산  하에  10nm  하고, 3 능  수 [0045]

 보  1nm 께  하 다. 그 후, 2 능  사  9nm   하 고, 4 능  수 

 보  1nm  하 다. 4 브 체  10nm, 3  체  15nm  하  마지막

 상  보  아 곤 질   하에  7nm 께  하여 실시  1  사 리  하 다. 

[막 : 1  체  / 1 브 체  / 1 능  수  보  / 1 능  사 [0047]

(Ag) / 2 능  수  보  / 2 브 체  / 2  체  / 3 브 체  / 3 
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능  수  보  / 2 능  사 (Ag) / 4 능  수  보  / 4 브 체  /

3  체  / 상  보 ]

또한, 1 능  사 , 2 능  사  께  31nm  고  후 1,2 능  사 [0049]

 비  하   1과 같  변 시  한 것  하고, 상  실시  1과 동 한  실시  2  3

 사 리  하 다.

각  체  [0051]

1) 1,2,3  체  : Al  포함하는 Si계 질[0052]

2) 1,2,3,4 브 체  : Al  포함하는 Zn계 산[0053]

3) 1,2,3,4 능  수 보  : NiCr 합[0054]

4) 1,2 능  사  : Ag[0055]

5) 상 보  : TiOx 믹 재료  포함하는 TiOxNy[0056]

[비  1 내지 5][0058]

1 능  사 , 2 능  사  께  31nm  고  후 1,2 능  사  비[0059]

 하   1과 같  변 시  한 것  하고, 상  실시  동 한  사 리  하

다.

상   실시  리 샘플  아  같   열처리 하 다. 강  리 생산시 사 는 [0061]

강 에  상 하  도  약 600 내지 700℃  도  지한 상태에 , 상  리 샘플  통과시  약 5

동안 가열한  냉하는 건  열처리 하 다. 열처리  후 각 380~780nm   에  D65  원

10도 KS L 2514규격에  가시  과   사색상  하 고, FT-IR  사  하 다. 사

태양열  사  Ag에 해 는 값 , 열처리 후에도 사 리  능  가늠할 수 게

하는 평가  하나  나타낸다. 

상  항 에 한  결과  아   1에 나타내었고, 1 능  사 (Ag )  비 에  색상 변[0063]

 나타내는 그 프  도 3에 나타내었다.

[0064]

 1에 도 알 수 는  같 , 본 에  실시  사 리는 열 능  우수하여 건  리[0065]

등에 사 하 에 합하 ,    찰시에도 뉴트럴(Neutral) 리  색상  나타낸다.
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