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DESCRIPCION
Agente resistente al aceite para papel
Campo técnico
La presente divulgacion se refiere a un agente resistente al aceite para papel y papel tratado con el mismo.
Técnica anterior
Puede requerirse que el papel tenga resistencia al aceite.

Por ejemplo, se requieren envases de alimentos y recipientes de alimentos que estan hechos de papel para evitar que
el agua y el aceite contenidos en los alimentos rezumen. Por consiguiente, se aplica interna o externamente al papel
un agente resistente al aceite.

Se han hecho varias propuestas para conferir resistencia al aceite al papel.

En el documento JP-A-2015-129365 se divulga un método para formar un articulo de celulosa, que comprende: unir
fibras de celulosa a un compuesto que comprende una dispersiéon acuosa que comprende al menos un polimero
seleccionado del grupo que consiste en un polimero termoplastico de etileno, un polimero termoplastico de propileno
y una mezcla de los mismos; al menos un estabilizador de polimero; y agua.

En el documento WO 2015/008868 se divulga una lamina de fibra de celulosa fina que comprende fibras de celulosa
finas que tienen un diametro de fibra promedio de 2-1.000 nm, en donde la razén en peso de las fibras de celulosa
finas es de 50-99 % en peso, y el agregado de poliisocianato de bloque esta contenido a una razén en peso de 1-100 %
en peso, basandose en el peso de la fibra de celulosa fina.

En el documento JP-A-2004-148307 se divulga un método para producir un soporte recubierto que comprende: a)
formar una cortina multicapa compuesta que fluye libremente que comprende al menos dos capas que confieren
funcionalidades de barrera, y b) poner la cortina en contacto con un soporte de banda continua para proporcionar un
soporte recubierto.

Compendio de la invencion
Problema técnico

Un objeto de la presente divulgacion es proporcionar un agente resistente al aceite capaz de conferir excelente
resistencia al aceite al papel.

Solucioén al problema

La presente divulgacién proporciona un agente, que es un agente resistente al aceite para papel que se afiade al
interior del papel, que comprende:

(1) un polimero acrilico libre de flior que tiene 30-95 % en peso, basandose en el polimero libre de fllor, de unidades
repetitivas formadas a partir de un monémero (a) que tiene un grupo hidrocarbonado de cadena larga y es un
monémero de la férmula:

CH2=C(-X")-C(=0)-Y'(R")
en donde
cada uno de R’ es independientemente un grupo hidrocarbonado C7-Cao,
X' es H, halégeno distinto de F, o un grupo organico monovalente, y preferiblemente es H o metilo,

Y'! es un grupo di- a tetravalente compuesto por al menos uno de un grupo hidrocarbonado que tiene un atomo de
carbono, -CsHy-, -O-, -C(=0)-, -S(=0)2- 0

-NH-, siempre que se excluya un grupo hidrocarbonado, y k sea 1-3; y

(2) al menos un tipo de particulas seleccionadas entre particulas inorganicas o particulas organicas, en donde la
cantidad de las particulas (2) es de 1-99,9 % en peso, basandose en el peso total del polimero (1) y las particulas (2).

Asimismo, la presente invencién proporciona un papel, que es papel resistente al aceite que comprende el agente de
la presente invencion en el interior del papel.

Pero adicionalmente, la presente invencién proporciona un método para producir papel resistente al aceite, que
comprende preparar una suspension de pasta formulada afiadiendo el agente de la presente invenciéon a una
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suspensién en donde la pasta se dispersa en un medio acuoso, constituyendo un intermedio de papel resistente al
aceite, seguido de deshidratacién y después secado para obtener el papel resistente al aceite.

Las realizaciones preferidas de la invencion son las definidas en las reivindicaciones dependientes adjuntas y/o en la
siguiente descripcion detallada.

Efectos ventajosos de la invencion

En el agente resistente al aceite, el polimero libre de flior se dispersa favorablemente en un medio acuoso,
particularmente agua.

El agente resistente al aceite confiere alta resistencia al aceite al papel. El agente resistente al aceite puede conferir
alta resistencia al agua y altas propiedades de barrera frente a los gases.

Descripcion de la realizacion

El agente resistente al aceite comprende (1) un polimero libre de fllor y (2) particulas. El agente resistente al aceite
puede ser un liquido de una, dos o tres partes. El liquido de una parte es un liquido que comprende el polimero libre
de fldor (1) y las particulas (2). El liquido de dos partes (dos componentes) es una combinacién de un liquido que
comprende polimero libre de flor (1) y un liquido que comprende las particulas (2) (o solo particulas (2)). En el liquido
de tres partes (tres componentes), se afiade para su uso un liquido que comprende un aditivo para papel. El liquido
que comprende las particulas (2) puede ser un solido (por ejemplo, solo particulas).

(1) Polimero libre de fluor

El polimero libre de fllior es un polimero acrilico. El polimero acrilico tiene preferiblemente un enlace éster y/o un
enlace amida.

El polimero libre de flior tiene 30-95 % en peso, basandose en el polimero libre de fllor, de unidades repetitivas
formadas a partir de un monémero (a) que tiene un grupo hidrocarbonado de cadena larga y es un monémero de la
formula:

CHo=C(-X")-C(=0)-Y'(R")
en donde
cada uno de R’ es independientemente un grupo hidrocarbonado C7-Cao,
X' es H, halégeno distinto de F, o un grupo organico monovalente, y preferiblemente es H o metilo,

Y' es un grupo di- a tetravalente compuesto por al menos uno de un grupo hidrocarbonado que tiene un atomo de
carbono, -CsHy-, -O-, -C(=0)-, -S(=0)2- 0

-NH-, siempre que se excluya un grupo hidrocarbonado, y k sea 1-3.
El polimero libre de fltor tiene preferiblemente:
(a) una unidad repetitiva formada a partir del monémero (a) anterior, y
(b) una unidad repetitiva formada a partir de un monémero acrilico que tiene un grupo hidréfilo.

Por otra parte, el polimero libre de fltor tiene preferiblemente una unidad repetitiva formada por (c) un monémero que
tiene un grupo donador de iones ademas de los monémeros (a} y (b).

El polimero libre de fllor puede tener una unidad repetitiva formada a partir de (d) otro monémero, ademas de los
monoémeros (a), (b) y (c).

(a) Monémero (a)p

El mondémero (a) tiene un grupo hidrocarbonado C7-Cao de cadena larga. El grupo hidrocarbonado C7-Cao de cadena
larga es preferiblemente un grupo hidrocarbonado C7-Cao lineal o ramificado. El nimero de atomos de carbono del
grupo hidrocarbonado de cadena larga es preferiblemente 10-40, tal como 12-30, particularmente 15-30.
Alternativamente, el nimero de atomos de carbono del grupo hidrocarbonado de cadena larga puede ser 18-40 atomos
de carbono.

El monémero acrilico que tiene un grupo hidrocarbonado de cadena larga (a) es un monémero de la férmula:
CH2=C(-X"}-C(=0)-Y'(R")

en donde
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cada uno de R’ es independientemente un grupo hidrocarbonado C7-Cao,
X' es H, halégeno distinto de F, o un grupo organico monovalente, y preferiblemente es H o metilo,

Y'! es un grupo di- a tetravalente compuesto por al menos uno de un grupo hidrocarbonado que tiene un atomo de
carbono, -CeH4-, -O-, -C(=0)-, -S(=0)2- 0 -NH-, siempre que se excluya un grupo hidrocarbonado, y

kes 1-3.

X' puede ser H, metilo, halégeno distinto de F, bencilo opcionalmente sustituido o fenilo opcionalmente sustituido. Los
ejemplos de X' incluyen H, metilo, Cl, Br, | y ciano. X' es preferiblemente H, metilo o Cl. X' es particularmente de
manera preferible H.

Y' es un grupo di- a tetravalente, preferiblemente un grupo divalente, y esta compuesto por al menos uno seleccionado
de un grupo hidrocarbonado que tiene un atomo de carbono, -CeHas-, -O-, - C(=0)-, -S(=0)2- 0 -NH-, siempre que se
excluya un grupo hidrocarbonado. Los ejemplos del grupo hidrocarbonado que tiene un atomo de carbono incluyen
-CHz-, -CH= que tiene una estructura ramificada, y -CH= que tiene una estructura ramificada.
Y! puede ser -Y'-, -Y'-Y'-, -Y'-C(=0)-, -C(=0})-Y'-, -Y'-C(=0)-Y'-, -Y'-R'-, -Y'-R'-Y'-, -Y'-R'-Y'-C(=0}-, -Y'-R'-C(=0)-Y"-,
-Y'-R'-Y'-C(=0)-Y'-, 0 -Y'-R'-Y'-R'- en donde

Y' es un enlace directo, -O-, -NH- 0 -S(=0)2- y

R' es -(CH2)m- en donde m es un namero entero de 1-5 o -CsHa-(fenileno).
Los ejemplos especificos de Y! incluyen -O-, -NH-, -O-C(=0)-, -C(=0)-NH-, -NH-C(=0)-, -O-C(=0)-NH-, -NH-C(=0)-
O-, -NH-C(=0)-NH-, -O-CgHa-, -O-(CH2)m-O-, -NH-(CH2)m-NH-, -O-(CH2)m-NH-, -NH-(CHz2)m-O-, -O-(CH2)m-O-C(=0)-,
-0-(CH2)m-C(=0)-0-, -NH-(CH2)m-O-C(=0)-, -NH-(CH2)m-C(=0)-0-, -O-(CH2)m-O-C(=0)-NH-, -O-(CH2)m-NH-C(=0}-
O-, -O-(CH2)m-C(=0)-NH-, -O-(CH2)m-NH-C(=0)-, -O-(CH2)m-NH-C(=0)-NH-, -O-(CH2)}m-O-CeHa-, -O-(CH2)m-NH-
S(=0)2-, -O-(CH2)m-S(=0)2-NH-, -NH-(CHz2)m-O-C(=0)}-NH-, -NH-(CH2)}m-NH-C(=0}-O-, -NH-(CH2)m-C(=0)-NH-, -NH-
(CH2)m-NH-C(=0)-, -NH-(CH2)m-NH-C(=0)-NH-, -NH-(CH2)m-O-CsHa-, -NH-(CH2)}m-NH-CgHa-, -NH-(CH2)}m-NH-S(=0)2-
0 -NH-(CH2)m-S(=0)2-NH-, en donde m es 1-5, particularmente 2 o 4.
Y es preferiblemente -O-, -NH-, -O-(CH2)m-O-C(=0)-, -O-(CH2)m-NH-C(=0)-, -O-(CHz2)m-O-C(=0)-NH-, -O-(CH2)m-NH-
C(=0)-0-, -O-(CH2)m-NH-C(=0)-NH-, -O-(CH2)m-NH-S(=0)z2-, -O-(CH2)m-S(=0)2-NH-, -NH-(CH2)m-NH-S(=0)2- 0 -NH-
(CH2)m-S(=0)2-NH- en donde m es un ndmero entero de 1-5, particularmente 2 o0 4. Y'! es mas preferiblemente -O- o
-O-(CH2)m-NH-C(=0)-, particularmente -O-(CH2)m-NH-C(=0)-.

R es preferiblemente un grupo hidrocarbonado lineal o ramificado. El grupo hidrocarbonado puede ser particularmente
un grupo hidrocarbonado lineal. El grupo hidrocarbonado es preferiblemente un grupo hidrocarbonado alifatico,
particularmente un grupo hidrocarbonado alifatico saturado, y especialmente un grupo alquilo. El nimero de atomos de
carbono del grupo hidrocarbonado es preferiblemente 12-30, tal como 16-26 o0 15-26, particularmente 18-22 0 17-22.

Los ejemplos del monémero (a) incluyen:

(a1) un mondémero (al1) de la férmula:
CH2=C(-X#)-C(=0)-Y2-R?

en donde

R? es un grupo hidrocarbonado C7-Cao,

x4 es H, halégeno o un grupo organico monovalente, y

Y2 es -0- 0 -NH-;

y

(a2) un mondémero de la férmula:
CH2=C(-X5)-C(=0)-Y3-Z(-Y*-R%)

en donde

R3 es cada uno independientemente un grupo hidrocarbonado C7-Cao,
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X8 es H, halégeno o un grupo organico monovalente,
Y3 es -O- 0 -NH-,

Y4 es cada uno independientemente un grupo compuesto por al menos uno de un enlace directo, -O-, -C(=0)-,
-S(=0)2- 0 -NH-,

Z es un enlace directo o un grupo hidrocarbonado di- o trivalente Ci-Cs, y
n es1o2.
Monomero acrilico (a1)

El monémero acrilico (a1) tiene la formula mostrada anteriormente y es un monémero de éster acrilato de cadena
larga en donde Y2 es -O- 0 un monémero de acrilamida de cadena larga en donde Y2 es -NH-.

R? es preferiblemente un grupo hidrocarbonado alifatico, particularmente un grupo hidrocarbonado alifatico saturado,
y especialmente un grupo alquilo. En R2?, el nimero de atomos de carbono del grupo hidrocarbonado es
preferiblemente 12-30, tal como 16-26, particularmente 18-22.

X* puede ser H, metilo, halégeno distinto de F, bencilo opcionalmente sustituido, o fenilo opcionalmente sustituido, y
es preferiblemente H, metilo o CI.

Los ejemplos especificos preferibles del monémero de éster acrilato de cadena larga incluyen (met)acrilato de laurilo,
(met)acrilato de estearilo, (met)acrilato de icosilo, (met)acrilato de behenilo, a-cloroacrilato de estearilo, a-cloroacrilato
de icosilo y a-cloroacrilato de behenilo.

Los ejemplos especificos preferibles del monémero de acrilamida de cadena larga incluyen estearil (met)acrilamida,
icosil (met)acrilamida, y behenil (met)acrilamida.

Monomero acrilico (a2)

El monémero (a2) tiene la formula mostrada anteriormente y es un mondémero diferente del monémero (al). El
monémero (a2) es (met)acrilato o (met)acrilamida que tiene un grupo compuesto por al menos uno seleccionado entre
-O-, -C(=0)-, -S(=0)2- 0 -NH-.

R3 es preferiblemente un grupo hidrocarbonado alifatico, particularmente un grupo hidrocarbonado alifatico saturado,
y especialmente un grupo alquilo. En R3, el nimero de atomos de carbono del grupo hidrocarbonado es
preferiblemente 12-30, tal como 16-26 o0 15-26, particularmente 18-22 0 17-22.

X?® puede ser H, metilo, halégeno distinto de F, bencilo opcionalmente sustituido o fenilo opcionalmente sustituido, y
es preferiblemente H, metilo o Cl.

Y4 puede ser -Y'-, -Y-Y'-, -Y'-C(=Q)-, -C(=0)-Y"-, -Y'-C(=0)-Y'-, -Y'-R'-, -Y'-R-Y'-, -Y'-R-Y'-C(=0}-, -Y'-R'-C(=0)-Y'-,
-Y'-R'-Y'-C(=0)-Y'-, 0 -Y'-R'-Y'-R'- en donde
Y' es cada uno independientemente un enlace directo, -O-, -NH- 0 -§(=0)2-y

R' es -(CH2)m-, en donde m es un numero entero de 1-5, un grupo hidrocarbonado C1-Cs- lineal que tiene un enlace
insaturado, un grupo hidrocarbonado C1-Cs de estructura ramificada, o -(CHz)-CsH4-(CH2)- en donde | es cada uno
independientemente un nimero entero de 0-5 y -CeHa- es fenileno.

Los ejemplos especificos de Y# incluyen un enlace directo, -O-, -NH-, -O-C(=0)-, -C(=0)-0-, -C(=0)-NH-,

-NH-C(=0)-, -NH-S§(=0)2-, -S(=0)2-NH-, -O-C(=0)-NH-, -NH -C(=0)-0-, -NH-C(=0)-NH-, -O-CeH4-, -NH-CgHas-, -O-
(CH2)m-0O-, -NH-(CH2)m-NH-, -O-(CHz2)m-NH-, -NH -(CH2)}m-0-, -O-(CH2)m-O-C(=0)-, -O-(CH2)}m-C(=0)-0-, -NH-(CH2)m-
0-C(=0)-, -NH-(CH2)m-C(=0)-0-, -O- (CH2) 0O-C(=0)- NH-, -0-(CH2)m-NH-C(=0)-0O-, -O-(CHz2)m-C(=0)-NH-, -O-
(CH2)m-NH-C(=0)-, -O-(CHz2)m-NH-C(=0)-NH-, -O-(CH2)m-O-CsH4-, NH-(CH2)m-O-C(=0)-NH-, -NH-(CH2)m-NH-C(=0)-
O-, -NH-(CH2)m-C(=0)-NH-, -NH-(CH2)m-NH-C(=0}-, -NH-(CHz2)m-NH-C(=0}-NH-, -NH-(CHz2)m-O-CeH4-, -NH-(CHz)m-
NH-CesHs- en donde m es un niimero entero de 1-5.

Y4 es preferiblemente -O-, -NH-, -O-C(=0)-, -C(=0)-0-, -C(=0)-NH-, -NH-C(=0)-, -NH-S(=0)2-, -S(=0)2-NH-, -O-
C(=0)-NH-, -NH-C(=0)-O-, -NH-C(=0)-NH- 0 -O-CsH4-. Y* es mas preferiblemente -NH-C(=0)-, -C(=0)-NH-, -O-
C(=0)-NH-, -NH-C(=0)-0O-, 0 -NH-C(=0)-NH-.

Z es un enlace directo o un grupo hidrocarbonado Ci-Cs divalente o trivalente, y puede tener una estructura lineal o
una estructura ramificada. El nimero de atomos de carbono de Z es preferiblemente 2-4, particularmente 2. Los
ejemplos especificos de Z incluyen un enlace directo, -CHa-, -CH2CH2-, -CH2CH2CH2-, -CH2CH2CH2CHa-,



10

15

20

25

ES 2 994 088 T3

-CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH2CH= que tiene una estructura ramificada, -CH2(CH-)CH2- que tiene una estructura ramificada,
-CH2CH2CH= que tiene una estructura ramificada, -CH2CH2CH2CH2CH= que tiene una estructura ramificada,
-CH2CH2(CH-)CH2- que tiene una estructura ramificada, y -CH2CH2CH2CH= que tiene una estructura ramificada.

Z no es preferiblemente un enlace directo, e Y#y Z no son simultaneamente enlaces directos.

El monoémero (a2) es preferiblemente

CH2=C(-X%)-C(=0)-0-(CH2)m-NH-C(=0)-R3,

CH2=C(-X?)-C(=0)-O-(CH2)m-O-C(=0)-NH-R?3,

CH2=C(-X%)-C(=0)-O-(CH2)m-NH-C(=0)-0-R3, o

CH2=C(-X5)-C(=0)-O-(CH2)m-NH-C(=0)-NH-R3, en donde R3y X5 se definen como antes.

El monémero (a2) es particularmente de manera preferible CH2=C(-X5)-C(=0)-0O-(CH2)m-NH-C(=0)-R3.

El monémero (a2) se puede producir haciendo reaccionar (met)acrilato de hidroxialquilo o hidroxialquil (met)acrilamida
con isocianato de alquilo de cadena larga. Los ejemplos del isocianato de alquilo de cadena larga incluyen isocianato de
laurilo, isocianato de miristilo, isocianato de cetilo, isocianato de estearilo, isocianato de oleilo e isocianato de behenilo.

Alternativamente, el mondmero (a2) también se puede producir haciendo reaccionar (met)acrilato que tiene un grupo
isocianato en una cadena lateral, tal como metacrilato de 2-metacriloiloxietilo, con alquilamina de cadena larga o
alcohol alquilico de cadena larga. Los ejemplos de alquilamina de cadena larga incluyen laurilamina, miristilamina,
cetilamina, estearilamina, oleilamina y behenilamina. Los ejemplos del alcohol alquilico de cadena larga incluyen
alcohol laurilico, alcohol miristilico, alcohol cetilico, alcohol estearilico, alcohol oleilico y alcohol behenilico.

Los ejemplos preferibles del monémero acrilico que contiene un grupo hidrocarbonado de cadena larga son los
siguientes:

(met)acrilato de estearilo, (met)acrilato de behenilo, a-cloroacrilato de estearilo, a-cloroacrilato de behenilo;
estearil (met)acrilamida, behenil (met)acrilamida;

=
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en donde n es un numero de 7-40, y m es un numero de 1-5.
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Los compuestos de las formulas quimicas anteriores son compuestos acrilicos en los que la posicién a es H, y los
ejemplos especificos pueden ser compuestos metacrilicos en los que la posicién a es metilo y compuestos a-
cloroacrilicos en los que la posicién a es Cl.

El punto de fusion del monémero acrilico que tiene un grupo hidrocarbonado de cadena larga (a) es preferiblemente
2 10°C, y mas preferiblemente 2z 25°C.

El grupo monomérico (a) es preferiblemente un acrilato en el que X', X*, y X5 son H.
El monémero (a2) es preferiblemente un mondmero que contiene un grupo amida o tiene la formula:
R12-C(=0)-NH-R3-O-R'!
en donde
R'! es un resto organico que tiene un grupo polimerizable etilénicamente insaturado,
R'2 es un grupo hidrocarbonado C7-Cag, y
R'3 es un grupo hidrocarbonado Ci-Cs.

R'" es un resto organico que tiene un grupo polimerizable etilénicamente insaturado, y no esta limitado siempre que
haya un doble enlace carbono-carbono. Los ejemplos especificos incluyen restos organicos que tienen un grupo
polimerizable etilénicamente insaturado tal como -C(=0)CR'#=CHa, -CHR'"*=CHz, y -CH2CHR"=CH2z, y R es H 0
alquilo C1-C4. R"" puede tener varios grupos organicos distintos del grupo polimerizable etilénicamente insaturado,
por ejemplo, grupos organicos tales como hidrocarburos de cadena, hidrocarburos ciclicos, grupos polioxialquileno y
grupos polisiloxano, y estos grupos organicos pueden estar sustituidos con varios sustituyentes. R'! es preferiblemente
-C(=0)CR"*=CHa.

R'2 es un grupo hidrocarbonado C7-Cao y preferiblemente un grupo alquilo, tal como un grupo hidrocarbonado de
cadena o un grupo hidrocarbonado ciclico. Entre ellos, es preferible un grupo hidrocarbonado de cadena, y es
particularmente de manera preferible un grupo hidrocarbonado saturado lineal. El nimero de atomos de carbono de
R'2 es 7-40, preferiblemente 11-27 y particularmente de forma preferible 15-23.

R'3 es un grupo hidrocarbonado C1-Cs, y preferiblemente un grupo alquilo. El grupo hidrocarbonado C+-Cs puede ser
lineal o ramificado, puede tener un enlace insaturado, y es preferiblemente lineal. El nimero de atomos de carbono
de R'3 es preferiblemente 2-4 y de forma particularmente preferida 2. R'® es preferiblemente un grupo alquileno.

El monémero que contiene un grupo amida puede ser un monémero que tiene un tipo de R (por ejemplo, un
compuesto en donde R'? tiene 17 atomos de carbono) o un mondmero que tiene una combinacién de maltiples tipos
de R'? (por ejemplo, una mezcla de un compuesto en donde R'? tiene 17 4tomos de carbono y un compuesto en donde
R'2 tiene 15 atomos de carbono).

Un ejemplo del monémero que contiene un grupo amida es alquil(met)acrilamida de acido carboxilico.

Los ejemplos especificos del monémero que contiene grupo amida incluyen etil(met)acrilamida de acido palmitico,
etil(met)acrilamida de acido estearico, etil(met)acrilamida de &acido behénico, etil(met)acrilamida de &cido miristico,
etil(met)acrilamida de acido laurico, etil(met)acrilamida de acido isoestearico, etil(met)acrilamida de acido oleico,
etilmet)acrilamida de &cido terc-butilciclohexilcaproico, etil(met)acrilamida de acido adamantanocarboxilico,
etil(met)acrilamida de acido naftalencarboxilico, etil{met)acrilamida de acido antracenocarboxilico, propil(met)acrilamida
de acido palmitico, propil(met)acrilamida de acido estearico, éter etilvinilico de amida de acido palmitico, éter etilalilico de
amida de acido palmitico, éter etilalilico de amida de acido estearico y mezclas de los mismos.

El monémero que contiene grupo amida es preferiblemente etil(met)acrilamida de acido estearico. El mondémero que
contiene grupo amida puede ser una mezcla que comprende etil(met)acrilamida de acido estearico. En una mezcla
que comprende etil(met)acrilamida de acido estearico, la cantidad de etil(met)acrilamida de acido estearico es, por
ejemplo, de 55-99 % en peso, preferiblemente de 60-85 % en peso, y mas preferiblemente de 65-80 % en peso,
basandose en el peso de la totalidad del monémero que contiene grupo amida, y el resto del monémero puede ser,
por ejemplo, etil(met)acrilamida de acido palmitico.

(b) Monomero acrilico que tiene grupo hidréfilo

El monémero acrilico que tiene un grupo hidréfilo (b) es un monémero diferente del monémero (a), y es un monémero
hidréfilo. El grupo hidréfilo es preferiblemente un grupo oxialquileno (el nimero de atomos de carbono del grupo
alquileno es 2-6). Particularmente, el monémero (b) es preferiblemente mono(met)acrilato de polialquilenglicol,
di(met)acrilato de polialquilenglicol y/o mono(met)acriiamida de polialquilenglicol. El mono(metjacrilato de
polialquilenglicol, el di(met)acrilato de polialquilenglicol y la mono(met)acrilamida de polialquilenglicol son
preferiblemente aquellos de las formulas:
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CH2=CX2C(=0)-O-(RO}n-X3 (b1),
CH2=CX2C(=0)-0-(RO)n-C(=0)CX?=CHz (b2),
0
CH2=CX2C(=0)-NH-(RO}n-X3 (b3)
en donde,

X2 cada uno es independientemente H o metilo,
X3 cada uno independientemente es H o un grupo hidrocarbonado Ci- C22 insaturado o saturado,
es cada uno R independientemente alquileno C2-Cs, y

n es un nimero entero de 1-90. n puede ser, por ejemplo, 1-50, particularmente 1-30, y especialmente 1-15 0 2-15.
Alternativamente, n puede ser, por ejemplo, 1.

R puede ser alquileno lineal o ramificado tal como un grupo de la férmula -(CHz)x- 0 -(CH2)x1- (CH(CH3))x2, en donde
x1 y x2 son 0-6, tal como 2-5, y la suma de x1 y x2 es 1-6; y el orden de -(CHz)xi1- y - (CH(CH3))x2- no se limita a la
féormula mostrada, y puede ser aleatorio.

En -(RO)n- puede haber dos o0 mas tipos (tales como 2-4 tipos, particularmente 2 tipos) de R, y por tanto -(RO)n- puede
ser una combinacion de, por ejemplo, -(R'O)n1-y -(R?0)n2- en donde R' y R? son diferentes entre siy un grupo alquileno
C2-Cs, n1 y n2 son un nimero 2 1, y la suma de n1 y n2 es 2-90.

R en las férmulas generales (b1), (b2) y (b3) es particularmente de manera preferible etileno, propileno o butileno. R
en las férmulas generales (b1), (b2) y (b3) puede ser una combinacién de dos o mas tipos de grupos alquileno. En
este caso, al menos un R es preferiblemente etileno, propileno o butileno. Los ejemplos de la combinacion de R
incluyen una combinacién de etileno/propileno, una combinacién de etileno/butileno y una combinacién de
propileno/butileno. El monémero (b) puede ser una mezcla de dos 0 mas tipos. En este caso, en al menos un
monémero (b), R en la férmula general (b1), (b2) o (b3) es preferiblemente etileno, propileno o butileno. El
di(met)acrilato de polialquilenglicol de férmula (b2) no se utiliza preferiblemente solo como mondémero (b), y se utiliza
preferiblemente combinado con el monémero (b1). También en este caso, el compuesto de férmula (b2) es
preferiblemente < 30 % en peso en el monémero (b) utilizado.

Los ejemplos especificos del monémero acrilico que tiene un grupo hidréfilo (b) incluyen los siguientes.
CH2=CHCOO-CH2CH20-H
CH2=CHCOO-CH2CH2CH20-H
CH2=CHCOO-CH2CH(CH3)O-H
CH2=CHCOO-CH(CH3)CH20-H
CH2=CHCOO-CH2CH2CH2CH20-H
CH2=CHCOO-CH2CH2CH(CH3)O-H
CH2=CHCOO-CH2CH(CH3)CH20-H
CH2=CHCOO-CH(CH3)CH2CH20-H
CH2=CHCOO-CH2CH(CH2CH3)O-H
CH2=CHCOO-CH2C(CH3)20-H
CH2=CHCOO-CH(CH2CH3)CH20-H
CH2=CHCOO-C(CH3)2CH20-H
CH2=CHCOO-CH(CH3)CH(CH3)O-H
CH2=CHCOO-C(CH3s)(CH2CHz)O-H
CH2=CHCOO-(CH2CH20)2-H
CH2=CHCOO-(CH2CH20)4-H
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CH2=CHCOO-(CH2CH20)s-H
CH2=CHCOO-(CH2CH20)6-H
CH2=CHCOO-(CH2CH20)5-CHs
CH2=CHCOO-(CH2CH20)s-CHs
CH2=CHCOO-(CH2CH20)25-CHs
CH2=CHCOO-(CH2CH20)90-CHs
CH2=CHCOO-(CH2CH(CH3)O)o-H
CH2=CHCOO-(CH2CH(CHs)O)e-CHs
CH2=CHCOO-(CH2CH(CHs)O)12-CHs
CH2=CHCOO-(CH2CH20)s-(CH2CH(CHa)O)2-H
CH2=CHCOO-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)0)3-CHa
CH2=CHCOO-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)0)s-CH2CH(C2Hs) CaHo
CH2=CHCOO-(CH2CH20)25-00C(CH3)C=CHz
CH2=CHCOO-(CH2CH20)20-(CH2CH(CH3)O)s-CH2-CH=CHz
CH2=CHCOO-(CH2CH20)s-H
CH2=C(CH3)COO-CH2CH20-H
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2CH20-H
CH2=C(CH3)COO-CH2CH(CH3)O-H
CH2=C(CH3)COO-CH(CHs)CH20-H
CH2=C(CH3)COO0-CH2CH2CH2CH20-H
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2CH(CHg)O-H
CH2=C(CH3)COO-CH2CH(CHs)CH20-H
CH2=C(CH3)COO-CH(CH3)CH2CH20-H
CH2=C(CH3)COO-CH2CH(CH2CHg)O-H
CH2=C(CH3)COO-CH2C(CHa)20-H
CH2=C(CH3)COO-CH (CH2CHg)CH20-H
CH2=C(CH3)COO-C(CHa)2CHz0-H
CH2=C(CH3)COO-CH(CHs)CH(CHg)O-H
CH2=C(CH3)COO-C(CHa)(CH2CHz)O-H
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)2-H
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)4-H
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)s-H
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)e-H
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)s-H
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)s-CHs
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)s-CHs
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH20)23-CHa
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CH2=C(CH3)COO-(CH2GH20)s0-CHs
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH(CHs)O)s-H
CH2=C(CH3)COO-(CH2GH(CH3)O)s-CHs
CH2=C(CH3)COO-(CH2CH(CHz3)O)12-CHs
CHz2=C(CH3)COO-(CH2CH20)5-(CH2CH(CHs)O)2-H
CHz2=C(CH3)COO-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)O)a-CHs
CH2=C(CH3)COO-(CH2GH20)s-(CH2CH(CH3)O)e-CH2CH(C2Hs)CaHo
CHz2=C(CH3)COO-(CH2CH20)23-O0C(CH3)C=CHz
CH2=C(CH3)COO-(CH2GH20)20-(CH2CH(CH3)O)s-CH2-CH=CHz
CH2=CH-G(=0)-NH-CH2CH20-H
CH2=CH-G(=0)-NH-CH2CH2CH20-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-CH2CH(CH3)O-H
CH2=CH-C(=0)-NH-CH(CHs)CH20-H
CH2=CH-G(=0)-NH-CH2CH2CH2CH20-H
CH2=CH-C(=0)-NH-CH2CH2CH(CH3)O-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-CH2CH(CH3)CHz0-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-CH(CHs)CH2CH20-H
CH2=CH-C(=0)-NH-CH2CH(CH2CH3)O-H
CH2=CH-G(=0)-NH-CH2C(CHs)20-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-CH(CH2CHs)CHz0-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-C(CHg)2CH20-H
CH2=CH-C(=0)-NH-CH(CHs)CH(CHz)O-H
CH2=CH-C(=0)-NH-C(CHs)(CH2CHz)O-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-(CH2CH20)2-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-(CH2CH20)4-H
CH2=CH-G(=0)-NH-(CH2CH20)s-H
CH2=CH-G(=0)-NH-(CH2CH20)s-H
CH2=CH-G(=0)-NH-(CH2CH20)s-H
CH2=CH-G(=0)-NH-(CH2CH20)5-CHs
CH2=CH-G(=0)-NH-(CH2CH20)s-CHs
CH2=CH-G(=0)-NH-(CH2CH20)23-CHs
CH2=CH-G(=0)-NH-(CH2CH20)s0-CHs
CHz2=CH-C(=0)-NH-(CH2CH(CHs)O)s-H
CHz2=CH-C(=0)-NH-(CH2CH(CHz3)O)e-CHs
CHz2=CH-C(=0)-NH-(CH2CH(CH3)O)12-CHa
CH2=CH-C(=0)-NH-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)0)2-H

CH2=CH-C(=0)}-NH-(CH2CH20)5-(CH2CH(CH3)O)3-CH3
10



10

15

20

25

30

35

ES 2 994 088 T3

CH2=CH-C(=0)-NH-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)0)s-CH2CH(C2Hs)CaHs
CH2=C(CHz)-G(=0)-NH-CH2CH20-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-CH2CH2CH20-H
CH2=C(CHa)-C(=0)-NH-CH2CH(CH3)O-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-CH(CH3)CH20-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-CH2CH2CH2CH20-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-CH2CH2CH(CHz)O-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-CH2CH(CH3)CH20-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-CH(CH3)CH2CH20-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-CH2CH(CH2CHs)O-H
CH2=C(CHz)-G(=0)-NH-CH2C(CHs)20-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-CH(CH2CH3)CHz0-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-C(CHz)2CH20-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-CH(CH3)CH(CH3)O-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-C(CHs)(CH2CHz)O-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CH20)2-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CH20)4-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CH20)s-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CHz0)s-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CHz0)s-H
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CH20)5-CHs
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CH20)s-CHs
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CH20)23-CHs
CH2=C(CHz)-C(=0)-NH-(CH2CHz0)s0-CHs
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-(CH2CH(CHs)O)o-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-(CH2CH(CHz)O)e-CHs
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-(CH2CH(CHs)O)12-CHs
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)O)2-H
CHz2=C(CHa)-C(=0)-NH-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)0)3s-CHs

CH2=C(CH3)-C(=0)-NH-(CH2CH20)s-(CH2CH(CH3)O}s-CH2CH(C2Hs)C4Hg

El monémero (b) es preferiblemente acrilato o acrilamida en donde X? es H. Particularmente, se prefiere acrilato de
hidroxietilo, acrilato de hidroxipropilo, acrilato de hidroxibutilo o hidroxietil acrilamida.

(¢) Mondomero que tiene un grupo donador de iones

El monémero que tiene un grupo donador de iones (c) es un monémero diferente del monémero (a) y el monémero
(b). El monémero (c) es preferiblemente un monémero que tiene un doble enlace carbono-carbono olefinico y un grupo
donador de iones. El grupo donador de iones es un grupo donador de aniones y/o un grupo donador de cationes.

Los ejemplos del monémero que tiene un grupo donador de aniones incluyen monémeros que tienen un grupo
carboxilo, un grupo de &cido sulfénico o un grupo de acido fosférico. Los ejemplos especificos del mondémero que tiene
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un grupo donador de aniones incluyen acido (met)acrilico, acido croténico, acido maleico, acido fumarico, acido
itaconico, acido citraconico, acido vinilsulfonico, acido (met)alilsulfénico, acido estirenosulfénico, (met)acrilato de acido
fosférico, acido vinilbencenosulfénico, acido acrilamido terc-butilsulfénico y sus sales.

Los ejemplos de sales del grupo donador de aniones incluyen sales de metales alcalinos, sales de metales alcalinotérreos
y sales de amonio, tales como una sal de etilamonio, una sal de etanolamonio y una sal de trietanolamonio.

En el monémero que tiene un grupo donador de cationes, los ejemplos del grupo donador de cationes incluyen un
grupo amino y preferiblemente un grupo amino terciario y un grupo amino cuaternario. En el grupo amino terciario, dos
grupos unidos al atomo de nitrégeno son iguales o diferentes y son preferiblemente un grupo alifatico C1-Cs
(particularmente alquilo), un grupo aromatico Ce-C20 (arilo), o un grupo aralifatico C7-Cas (particularmente aralquilo tal
como bencilo (CeHs-CH2-}). En el grupo amino cuaternario, tres grupos unidos al atomo de nitrégeno son iguales o
diferentes y son preferiblemente un grupo alifatico C1-Cs (particularmente alquilo), un grupo aromatico Cs-C2o (arilo),
o un grupo aralifatico C7-Cas (particularmente aralquilo tal como bencilo (CeHs-CHz2-)). En los grupos amino terciarios
y cuaternarios, el grupo restante unido al atomo de nitrégeno puede tener un doble enlace carbono-carbono. El grupo
donador de cationes puede estar en forma de una sal.

Un grupo donador de cationes que es una sal es una sal formada con un &cido (un acido organico o un acido
inorganico). Son preferibles acidos organicos tales como los acidos carboxilicos C1-C2o (particularmente, acidos
monocarboxilicos tales como acido acético, acido propionico, acido butirico y acido estearico). Son preferibles
(met)acrilato de dimetilaminoetilo, (met)acrilato de dietilaminoetilo y sus sales.

Los ejemplos especificos del monémero que tiene un grupo donador de cationes son los siguientes.
CH2=CHCQOO-CH2CH2-N(CHs)2 y sus sales (tales como acetato)
CH2=CHCOO-CH2CH2-N(CH2CHs)2 y sus sales (tales como acetato)
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N(CHs)2 y sus sales (tales como acetato)
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N(CH2CHs)2 y sus sales (tales como acetato)
CH2=CHC(O)N(H)-CH2CH2CH2-N(CH3)2 y sus sales (tales como acetato)
CH2=CHCOO-CH2CH2-N(-CH3)(-CH2-CesHs) y sus sales (tales como acetato)
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N(-CH2CHs)(-CH2-CeHs) y sus sales (tales como acetato)
CH2=CHCOO-CH2CH2-N*(CH3)sCl
CH2=CHCOO-CH2CH2-N*(-CHa)2(-CH2-CeHs)CI
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N*(CHs)sCl
CH2=CHCOO-CH2CH(OH)CH2-N*(CHs)sCl
CH2=C(CH3)COO-CH2CH(OH)CH2-N*(CH3)sCI
CH2=C(CH3)COO-CH2CH(OH)CH2-N*(-CH2CHa)2(-CH2-CsHs)ClI-
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N*(CHs)3Br-

CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N*(CHs)sl
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N*(CH3)30-SO3CHs
CH2=C(CH3)COO-CH2CH2-N*(CHs)(-CH2-CeHs)2Br

El monémero (c) es preferiblemente acido metacrilico, &cido acrilico y metacrilato de dimetilaminoetilo, y mas
preferiblemente acido metacrilico y metacrilato de dimetilaminoetilo.

(d) Otro mondomero

El otro monémero (d) es un monémero diferente de los monémeros (a), (b} y (c). Los ejemplos del otro monémero
incluyen etileno, acetato de vinilo, cloruro de vinilo, fluoruro de vinilo, vinil estireno halogenado, a-metilestireno, p-
metilestireno, mono(met)acrilato de polioxialquileno, (metjacrilamida, (metjacrilamida de diacetona, (metjacrilamida
metilolada, N-metilol (met)acrilamida, alquil vinil éter, alquil vinil éter halogenado, alquil vinil cetona, butadieno,
isopreno, cloropreno, (met)acrilato de glicidilo, (met)acrilato de aziridinilo, (met)acrilato de bencilo, (metjacrilato de
isocianatoetilo, (met)acrilato de ciclohexilo, (met)acrilato de isobornilo, (met)acrilato de alquilo de cadena corta,
anhidrido maleico, (met)acrilato que tiene un grupo polidimetilsiloxano y N-vinilcarbazol.
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La cantidad de la unidad repetitiva formada a partir del monémero (a) puede ser de 30-95 % en peso, preferiblemente
de 40-88 % en peso, y mas preferiblemente de 50-85 % en peso, basandose en el polimero libre de fllor
(particularmente, un polimero acrilico).

La cantidad de la unidad repetitiva formada a partir del monémero (b) puede ser de 5-70 % en peso, preferiblemente
de 8-50 % en peso, y mas preferiblemente de 10-40 % en peso, basandose en el polimero libre de fltor.

La cantidad de la unidad repetitiva formada a partir del monémero (c) puede ser de 0,1-30 % en peso, preferiblemente
de 0,5-20 % en peso, y mas preferiblemente de 1-15 % en peso, basandose en el polimero libre de flior.

La cantidad de la unidad repetitiva formada a partir del monémero (d) puede ser 0-20 % en peso, tal como de 1-15 %
en peso, particularmente de 2-10 % en peso, basandose en el copolimero libre de fltor.

El peso molecular medio ponderal del polimero libre de fllor puede ser de 1.000-10.000.000, preferiblemente de 5.000-
8.000.000, y mas preferiblemente de 10.000-4.000.000. El peso molecular medio ponderal es un valor obtenido en
términos de poliestireno por cromatografia de permeacién en gel.

En la presente memoria, "(met)acrilo" significa acrilo o metacrilo. Por ejemplo, "(met)acrilato”" significa acrilato o
metacrilato.

Desde el punto de vista de la resistencia al aceite, el polimero libre de fllor (particularmente, un polimero acrilico) es
preferiblemente un copolimero aleatorio en lugar de un copolimero en bloque.

La polimerizacién para el polimero libre de fllor no estéd limitada, y se pueden seleccionar varios métodos de
polimerizacién, tales como polimerizacion en masa, polimerizacién en solucién, polimerizacién en emulsién y
polimerizacion por radiaciéon. Por ejemplo, en general, se seleccionan la polimerizacién en solucién que implica un
disolvente organico, y la polimerizacion en emulsién que implica agua o que implica un disolvente organico y agua
combinados. El copolimero libre de fllior después de la polimerizacion se diluye con agua para emulsionarse en agua
y asi formar un liquido de tratamiento.

En la presente memoria, es preferible que después de la polimerizacion (por ejemplo, polimerizacién en solucién o
polimerizacién en emulsion, preferiblemente polimerizacién en solucion), se afiada agua, y después se elimine el
disolvente para dispersar el polimero en agua. No es necesario afiadir un emulsionante, y se puede producir un
producto auto-dispersante.

Los ejemplos de disolventes organicos incluyen cetonas tales como acetona y metil etil cetona, ésteres tales como
acetato de etilo y acetato de metilo, glicoles tales como propilenglicol, monometil éter de dipropilenglicol, N-metil-2-
pirrolidona (NMP), dipropilenglicol, tripropilenglicol y polietilenglicol de bajo peso molecular, y alcoholes tales como
alcohol etilico e isopropanol.

Por ejemplo, se puede utilizar peréxido, un compuesto azbdico o un compuesto persulfato como iniciador de la
polimerizacion. El iniciador de polimerizacion es, en general, soluble en agua y/o soluble en aceite.

Los ejemplos especificos del iniciador de polimerizacion soluble en aceite incluyen preferiblemente 2,2'-azobis(2-
metilpropionitrilo),  2,2'-azobis(2-metilbutironitrilo), 2,2'-azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo), 2,2'-azobis(2,4-dimetil-4-
metoxivaleronitrilo), 1,1'-azobis(ciclohexan-1-carbonitrilo), 2,2'-azobis(2-metilpropionato) de dimetilo, 2,2'-azobis(2-
isobutironitrilo), peréxido de benzoilo, peréxido de di-terc-butilo, peréxido de laurilo, hidroperéxido de cumeno,
peroxipivalato de t-butilo, peroxidicarbonato de diisopropilo y perpivalato de t-butilo.

Los ejemplos especificos del iniciador de polimerizacién soluble en agua incluyen preferiblemente dihidrocloruro de
2,2'-azobisisobutilamidina, hidrocloruro de 2,2'-azobis(2-metilpropionamidina), hidrocloruro de 2,2'-azobis[2-(2-
imidazolin-2-iljpropano], hidrato de sulfato de 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano], hidrocloruro de 2,2'-azobis|2-
(5-metil-2-imidazolin-2-il)propano], persulfato de potasio, persulfato de bario, persulfato de amonio y peroxido de
hidrégeno.

El iniciador de polimerizacion se utiliza en el intervalo de 0,01-5 partes en peso (partes en peso), basandose en 100
partes en peso de los monémeros.

Para regular el peso molecular, se puede utilizar un agente de transferencia de cadena tal como un compuesto que
contiene un grupo mercapto, y los ejemplos especificos del mismo incluyen 2-mercaptoetanol, acido tiopropiénico y
alquilmercaptano. El compuesto que contiene grupo mercapto se utiliza en el intervalo de < 10 partes en peso, o 0,
01-5 partes en peso, basandose en 100 partes en peso de los monémeros.

Especificamente, el polimero libre de fllor se puede producir de la siguiente manera.

En la polimerizacién en solucién, se emplea un método que implica disolver los monémeros en un disolvente organico,
purgar con nitrégeno, después afiadir un iniciador de polimerizacién, y calentar y agitar la mezcla, por ejemplo, en el
intervalo de 40-120°C durante 1-10 horas. El iniciador de polimerizacién puede ser, en general, un iniciador de
polimerizacién soluble en aceite.
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El disolvente organico es inerte y disuelve los monémeros, y los ejemplos incluyen cetonas tales como acetona y metil
etil cetona, ésteres tales como acetato de etilo y acetato de metilo, glicoles tales como propilenglicol, monometil éter
de dipropilenglicol, N-metil-2-pirrolidona (NMP), dipropilenglicol, tripropilenglicol y polietilenglicol de bajo peso
molecular, alcoholes tales como alcohol etilico e isopropanol, y disolventes hidrocarbonados tales como n-heptano, n-
hexano, n-octano, ciclohexano, metilciclohexano, ciclopentano, metilciclopentano, metilpentano, 2-etilpentano,
hidrocarburo de isoparafina, parafina liquida, decano, undecano, dodecano, alcohol mineral, trementina mineral y
nafta. Los ejemplos preferibles del disolvente incluyen acetona, cloroformo, HCHC 225, alcohol isopropilico, pentano,
hexano, heptano, octano, ciclohexano, benceno, tolueno, xileno, éter de petréleo, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano, metil
etil cetona, metil isobutil cetona, acetato de etilo, acetato de butilo, 1,1,2,2-tetracloroetano, 1,1,1-tricloroetano,
tricloroetileno, percloroetileno, tetraclorodifluoroetano, triclorotrifluoroetano, N-metil-2-pirrolidona (NMP) y monometil
éter de dipropilenglicol (DPM). El disolvente organico se utiliza en el intervalo de 50-2.000 partes en peso, tal como
50-1.000 partes en peso, basandose en 100 partes en peso totales de los monémeros.

En la polimerizacién en emulsion, se emplea un método que implica emulsionar los mondémeros en agua en presencia
de un emulsionante, purgar con nitrdgeno, después afiadir un iniciador de polimerizacién y agitar la mezcla en el
intervalo de 40-80°C durante 1-10 horas para la polimerizacién. Como iniciador de polimerizacion, se puede utilizar un
iniciador de polimerizacion soluble en agua, tal como dihidrocloruro de 2,2'-azobisisobutilamidina, hidrocloruro de 2,2'-
azobis(2-metilpropionamidina). Se utiliza hidrocloruro de 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano], hidrato de sulfato de
2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-il)propano], hidrocloruro de 2,2'-azobis[2-(5-metil-2-imidazolin-2-il)propano], persulfato
de potasio, persulfato de bario, persulfato de amonio o peréxido de hidrégeno; o uniniciador de polimerizacion soluble
en aceite tal como 2,2'-azobis(2-metilpropionitrilo}, 2,2'-azobis(2-metilbutironitrilo), 2,2'-azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo),
2,2'-azobis(2,4-dimetil-4-metoxivaleronitrilo), 1,1'-azobis(ciclohexan-1-carbonitrilo), 2,2"-azobis(2-metilpropionato) de
dimetilo, 2,2'-azobis(2-isobutironitrilo}, peréxido de benzoilo, peroxido de di-terc-butilo, perdxido de laurilo,
hidroperéxido de cumeno, peroxipivalato de t-butilo, peroxidicarbonato de diisopropilo o perpivalato de t-butilo. El
iniciador de polimerizacion se utiliza en el intervalo de 0,01-10 partes en peso, basandose en 100 partes en peso de
los monémeros.

Para obtener una dispersién acuosa del polimero, que tenga una excelente estabilidad cuando se deja reposar, es
deseable que los monémeros se formen en particulas en agua utilizando un aparato emulsionante capaz de aplicar
una fuerte energia de trituraciéon tal como un homogeneizador de alta presién o un homogeneizador ultrasonico, y
polimerizar utilizando un iniciador de polimerizacién soluble en aceite. Se pueden utilizar varios emulsionantes
aniénicos, catidnicos o no i6nicos como emulsionantes, y se utilizan en el intervalo de 0,5-20 partes en peso,
basandose en 100 partes en peso de los monémeros. Preferiblemente se emplea un emulsionante aniénico y/o no
ionico y/o catiénico. Cuando los monémeros no son completamente compatibles, se afiade preferiblemente un
compatibilizador tal como un disolvente organico soluble en agua o un monémero de bajo peso molecular que provoca
que los monémeros sean suficientemente compatibles. Mediante la adicién de un agente compatibilizante se puede
aumentar la emulsionabilidad y la copolimerizabilidad.

Los ejemplos del disolvente organico soluble en agua incluyen acetona, propilenglicol, monometil éter de
dipropilenglicol (DPM), dipropilenglicol, tripropilenglicol, etanol, N-metil-2-pirrolidona (NMP), 3-metoxi-3-metil-1-
butanol o isoprenoglicol, y el disolvente organico soluble en agua puede utilizarse en el intervalo de 1-50 partes en
peso, tal como 10-40 partes en peso, basandose en 100 partes en peso de agua. Afiadiendo NMP o DPM o 3-metoxi-
3-metil-1-butanol o isoprenoglicol (una cantidad preferible es, por ejemplo, 1-20 % en peso, y particularmente 3-10 %
en peso, basandose en la composicion), se aumenta la estabilidad de la composicion (particularmente, la emulsion).
Los ejemplos del monémero de bajo peso molecular incluyen metacrilato de metilo, metacrilato de glicidilo y metacrilato
de 2,2,2-trifluoroetilo, y el monémero de bajo peso molecular se puede utilizar en el intervalo de 1-50 partes en peso,
tal como 10-40 partes en peso, basandose en 100 partes en peso totales de los monémeros.

La cantidad del polimero libre de flior (1) es de 0,1-99 % en peso, basandose en el peso total del polimero libre de
flor (1) y las particulas (2). El limite inferior de la cantidad del polimero libre de fltor (1) puede ser de 1 % en peso,
tal como de 5 % en peso, particularmente de 10 % en peso, y especialmente de 20 % en peso o de 30 % en peso. El
limite superior de la cantidad del polimero libre de fldor (1) puede ser de 90 % en peso, tal como de 70 % en peso,
particularmente de 60 % en peso, y especialmente de 50 % en peso o de 40 % en peso.

(2) Particula

Las particulas (2) comprenden al menos un tipo de particulas inorganicas o particulas organicas. Las particulas (2)
comprenden preferiblemente particulas organicas. Las particulas (2) comprenden mas preferiblemente tanto particulas
inorganicas como particulas organicas.

Las particulas inorganicas son particulas elaboradas de materiales inorganicos. Los ejemplos de los materiales
inorganicos que constituyen las particulas inorganicas incluyen carbonato de calcio, talco, caolin (y caolin calcinado),
arcilla (y arcilla calcinada), mica, hidréxido de aluminio, sulfato de bario, silicato de calcio, sulfato de calcio, silice,
carbonato de zinc, 6xido de zinc, 6xido de titanio, bentonita y hulla blanca. Son preferibles carbonato de calcio, silice
y arcilla calcinada. Es particularmente de manera preferible el carbonato de calcio.

Las particulas organicas son particulas elaboradas de materiales organicos. Los ejemplos de los materiales organicos
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que constituyen las particulas organicas incluyen polisacaridos y resinas termoplasticas (tales como alcohol
polivinilico, poliolefina, poliestireno). Las particulas organicas (tales como particulas de polisacaridos y particulas de
resinas termoplasticas) pueden modificarse (por ejemplo, modificarse con cationes o modificarse con aniones). Son
preferibles los polisacaridos.

Los polisacaridos son biopolimeros sintetizados en sistemas biolégicos por condensacién y polimerizacion de diversos
monosacaridos, incluyendo los que han sido modificados quimicamente (desnaturalizados). Los ejemplos de
polisacaridos incluyen almidén, celulosa, celulosa modificada, amilosa, amilopectina, pululano, curdlano, xantano,
quitina y quitosano. Los ejemplos de celulosa modificada incluyen hidroximetilcelulosa, hidroxietilcelulosa y
carboximetilcelulosa.

Los polisacéaridos son preferiblemente almidon. Las particulas de almidén tienen excelente dispersabilidad en la
suspension de pasta. El almidoén puede ser un almidén no desnaturalizado. Los ejemplos de los almidones incluyen
almidén de harina de arroz, almidén de trigo, almidén de maiz, almidén de patata, almidén de tapioca, almidén de
batata, almidon de judia adzuki, almidén de judia mung, almidén de kudzu y almidén de violeta diente de perro. El
almidén puede consistir en aquellos que se han desnaturalizado, por ejemplo, mediante desnaturalizacién enzimatica,
desnaturalizacién termoquimica, esterificacién de acetato, esterificacién de fosfato, carboxi eterificacion, hidroxi
eterificacion y desnaturalizacion catiénica. Puesto que proporciona una alta permeabilidad al aire y una alta resistencia
al aceite, el almidon es preferiblemente almidén anfoterizado (almidén que tiene un grupo catiénico y un grupo
aniénico) o almidén cationizado (almidén que tiene un grupo catiénico). Es preferible una combinacion de almidén
anfoterizado y almidén cationizado (a una razén en peso preferida de (0,1:9,9)-(4:6) o (0,5:9,5)-(2:8)) ya que también
aumenta la resistencia al agua.

En las particulas (2), el grupo catidnico (particularmente, el grupo catiénico en el almidon anfoterizado o el almidén
cationizado) puede ser un grupo catiénico similar al grupo catiénico en el monémero que tiene el grupo donador de
iones (c), tal como un grupo amino, y el grupo aniénico (particularmente, el grupo anidnico en el almidén anfoterizado)
puede ser un grupo aniénico similar al grupo aniénico en el monémero que tiene el grupo donador de iones (c), tal
como un grupo carboxilo, un grupo acido sulfénico y un grupo acido fosférico.

Las particulas (2) pueden tener, por ejemplo, una forma en polvo, granular, fibrosa o en copos.

Las particulas (particulas inorganicas y particulas organicas) son preferiblemente insolubles en agua a 40°C. Insoluble
en agua significa que la solubilidad en 100 g de agua a 40°C es < 1 g, tal como £ 0,5 g.

El tamafio medio de particula de las particulas puede ser de 0,01-100 pm, tal como de 0,1-50 pm, particularmente de
1,0-20 pm.

El tamafio medio de particula puede medirse mediante un aparato de medicién de la distribucion del tamafio de particula
por difraccién laser (aplicando la teoria de dispersién de luz) utilizando una dispersién acuosa de las particulas.

La temperatura de disolucién de particulas organicas en agua es preferiblemente z 55°C (por ejemplo, 60-100°C). La
"temperatura de disolucion" significa la temperatura mas alta a la que la apariencia del liquido cambia de turbia a
transparente después de afiadir 5 partes en peso de particulas organicas basadas en 100 partes en peso de agua
mantenida a la temperatura objetivo con agitacién por observacion visual a presion atmosférica (el liquido podria estar
turbio en el momento de la adicién), y mantener el liquido a la temperatura durante 30 minutos con agitacion continua.

Los ejemplos de tales particulas organicas que pueden disolverse en agua son almidén no desnaturalizado, almidén
desnaturalizado (tal como almidén cationizado), goma de algarroba, carboximetilcelulosa y alcohol polivinilico.

Las particulas organicas pueden ser ibnicas o no i6nicas. Si la pasta es i6nica, las particulas organicas son
preferiblemente particulas organicas idénicas, mas especificamente anionicas, catidnicas o anféteras, de modo que
pueden anclarse facilmente a la pasta en la suspension de pasta y el producto. Particularmente, si la pasta es ionica,
es preferible utilizar particulas organicas que tengan la parte idnica opuesta a la pasta, de modo que las particulas
organicas puedan anclarse eficazmente a la pasta (preferiblemente junto con un agente resistente al aceite) y puedan
potenciarse las propiedades de barrera frente a gases del recipiente de pasta moldeada finalmente obtenido. Las
pastas son habitualmente aniénicas, y para tales pastas, es preferible que las particulas organicas tengan un radical
cationico, o0 mas particularmente estén cationizadas o anfoterizadas.

Las particulas organicas que tienen radicales catiénicos incluyen almidén cationizado, almidén anfétero y alcohol
polivinilico modificado con cationes.

La cantidad de particulas (2) es 1-99,9 % en peso, basandose en el peso total del polimero libre de fldor (1) y las
particulas (2). El limite inferior de la cantidad de particulas (2) puede ser de 10 % en peso, tal como de 30 % en peso
o de 40 % en peso, particularmente de 50 % en peso o de 60 % en peso, y especialmente de 65 % en peso o de 70 %
en peso. El limite superior de la cantidad de particulas (2) puede ser de 99 % en peso o de 98 % en peso, tal como de
97 % en peso 0 de 95 % en peso, particularmente de 90 % en peso, y especialmente de 80 % en peso o de 70 % en
peso. Alternativamente, la cantidad de las particulas (2) puede ser de 60-99 % en peso, tal como de 65-98 % en peso,
particularmente de 70-97 % en peso, basandose en el peso total del polimero libre de fldor (1) y las particulas (2).
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(3) Otro componente

El agente resistente al aceite puede comprender otro componente (3) distinto del polimero libre de fllor (1} y las
particulas (2). Los ejemplos del otro componente (3) incluyen un medio acuoso y un emulsionante.

El medio acuoso es agua o una mezcla de agua y un disolvente organico (un disolvente organico miscible con agua).
La cantidad del medio acuoso puede ser de 50-99,99 % en peso, basandose en la cantidad total del polimero libre de
flaor (1) (y las particulas (2), si fuera necesario) y el medio acuoso.

La cantidad del emulsionante puede ser de 0-30 partes en peso, tal como de 0,1-10 partes en peso, basandose en
100 partes en peso del polimero libre de fldor (1).

[Agente resistente al aceite]

El agente resistente al aceite puede estar en forma de una solucién, una emulsién o un aerosol. El agente resistente
al aceite puede comprender el polimero libre de fltor (1) y un medio liquido. El medio liquido es, por ejemplo, un
disolvente organico y/o agua, y preferiblemente un medio acuoso. El medio acuoso es agua o una mezcla de agua y
un disolvente organico (tal como polipropilenglicol y/o un derivado del mismo).

En el caso de una forma de dispersién (emulsién), el polimero libre de fldor es un tipo de dispersion acuosa que se
dispersa en un medio acuoso, y el polimero libre de flior (1) puede autoemulsionarse, dispersarse en el medio acuoso
en forma de una sal neutralizada, o emulsionarse utilizando un emulsionante.

Las particulas (2) se pueden utilizar en forma de sélido o dispersar en un medio liquido. El polimero libre de fltor (1)
y las particulas (2) se pueden dispersar en el mismo medio liquido o se pueden dispersar en diferentes medios liquidos.
En el agente resistente al aceite, la concentracion del polimero libre de fllor puede ser, por ejemplo, de 0,01 a 50 %
en peso. El agente resistente al aceite puede comprender o0 no un emulsionante, pero es preferible que no comprenda
un emulsionante.

El agente resistente al aceite se puede utilizar para tratar un sustrato de papel. El "tratamiento” significa que el agente
resistente al aceite se aplica al interior y/o al exterior del papel.

El agente resistente al aceite se puede aplicar al sustrato mediante un método conocido convencionalmente. El agente
resistente al aceite esta presente principalmente dentro del papel a través de tratamiento interno.

Los ejemplos del sustrato de papel que se va a tratar incluyen papel, un recipiente hecho de papel y un articulo
moldeado hecho de papel (por ejemplo, pasta moldeada).

El polimero libre de fllior se adhiere favorablemente al sustrato de papel.

El agente resistente al aceite debe utilizarse de manera que la cantidad de polimero libre de fllor (1) y las particulas
(2) sea de 0,01-75 partes en peso, tal como de 0,1-60 partes en peso, basandose en 100 partes en peso de sélidos
de pasta.

[Fabricacion de papel]

El papel se puede producir mediante un método de fabricaciéon de papel conocido convencionalmente. Se puede
utilizar un método de tratamiento interno en donde el agente resistente al aceite se afiade a una suspension de pasta
antes de la fabricacion de papel, o un método de tratamiento externo en donde el agente resistente al aceite se aplica
al papel después de la fabricacion de papel. El método de tratamiento con el agente resistente al aceite en la presente
divulgacion es preferiblemente un método de tratamiento interno. Incluso si el agente resistente al aceite de la presente
divulgacion se utiliza en el tratamiento interno, no se requiere ningln equipo nuevo.

En el método de tratamiento interno, el papel tratado mediante el agente resistente al aceite se puede producir
mezclando el agente resistente al aceite con suspensién de pasta y fabricando de papel. El papel tratado mediante el
agente resistente al aceite es papel resistente al aceite que tiene resistencia al aceite. El papel resistente al aceite
puede ser delgado o grueso, 0 pasta moldeada.

El papel asi tratado, después del secado basto a temperatura ambiente o alta temperatura, se somete opcionalmente
a un tratamiento térmico que puede tener un intervalo de temperatura de hasta 300°C, tal como hasta 200°C,
particularmente 80-180°C, dependiendo de las propiedades del papel, y por lo tanto muestra una excelente resistencia
al aceite y resistencia al agua.

La presente divulgacion se puede utilizar, por ejemplo, en papel base de escayola, papel base recubierto, papel que
contiene madera, revestimiento y medio de corrugacion comiunmente utilizados, papel glaseado a maquina neutro,
revestimiento neutro, revestimiento a prueba de oxidacién y papel laminado metalico, y papel kraft. La presente
divulgacion también se puede utilizar en papel de escritura de impresion neutra, papel base recubierto neutro, papel
PPC neutro, papel termosensible neutro, papel base sensible a la presion neutro, papel de inyeccién de tinta neutro y
papel de comunicacién neutro.
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Una pasta (materia prima de pasta) puede ser cualquiera de pasta quimica blanqueada o sin blanquear, tal como
pasta kraft 0 pasta de sulfito, pasta blanqueada o sin blanquear de alto rendimiento, tal como pasta molida, pasta
mecanica o pasta termomecanica, pasta de papel residual, tal como periédicos residuales, revistas residuales, cartén
ondulado residual o papel destintado residual y pasta no de madera, tal como pasta de bagazo, pasta de kenaf o pasta
de bambi. La materia prima de pasta puede ser una combinacién de uno o mas de estos. También se puede utilizar
una mezcla de la materia prima de pasta anterior y uno o mas de, por ejemplo, fibra sintética de asbesto, poliamida,
poliimida, poliéster o poliolefina.

En el tratamiento interno, una suspensién de pasta que tiene una concentracién de pasta de 0,5-5,0 % en peso (tal
como 2,5-4,0 % en peso) se conforma preferiblemente en papel. Se pueden afiadir a la suspensién de pasta un aditivo
(tal como un agente de encolado, un agente de refuerzo del papel, un floculante, un coadyuvante de retencién o un
coagulante) y el polimero libre de fldor. Puesto que la pasta es generalmente anionica, al menos uno del aditivo y el
polimero libre de fllor es preferiblemente catiénico o anfétero de manera que el aditivo y el polimero libre de fltor
estan anclados favorablemente al papel. Se utiliza preferiblemente una combinacién de un aditivo catidénico o anfétero
y un polimero aniodnico libre de fllor, una combinacion de un aditivo anidénico y un polimero catiénico o anfétero libre
de fldor, y una combinacién de un aditivo catidnico o anfétero y polimero libre de flior.

Se pueden utilizar otros componentes (aditivos) ademas del agente resistente al aceite. Los ejemplos de los otros
componentes son coagulantes catidnicos, agentes resistentes al agua, aditivos para resistencia del papel, floculantes,
agentes fijadores y mejoradores del rendimiento.

Los coagulantes cationicos, aditivos para la resistencia del papel, floculantes, agentes fijadores y mejoradores del
rendimiento pueden ser polimeros o materiales inorganicos que son catidnicos o anfoteros. Los coagulantes
cationicos, aditivos para la resistencia del papel, floculantes, agentes fijadores y mejoradores del rendimiento pueden
anclar eficazmente el agente resistente al aceite que consiste en el polimero libre de fllor (1} y las particulas (2) a la
pasta, que es generalmente anibnica, y se pueden potenciar las propiedades de barrera frente a gases y/o resistencia
al agua y resistencia al aceite del recipiente de pasta moldeada obtenido finalmente.

Los ejemplos de coagulantes catidnicos, aditivos de resistencia del papel, floculantes, agentes de fijacién y
mejoradores del rendimiento incluyen una resina de poliamina-epiclorhidrina, una resina de poliamida-epiclorhidrina,
poliacrilamida cationica (p. ej., un copolimero de acrilamida-alilamina, un copolimero de acrilamida-(met)acrilato de
dimetilaminoetilp, un copolimero de acrilamida-(met)acrilato de dietilaminoetilo, un copolimero de acrilamida-
(met)acrilato de dimetilaminoetilo cuaternizado o un copolimero de acrilamida-(met)acrilato de dietilaminoetilo
cuaternizado, cloruro de polidialildimetilamonio, polialilamina, polivinilamina, polietilenimina, un copolimero de N-
vinilformamida-vinilamina, una resina de melamina, una resina epoxidica de poliamida, banda de sulfato, PAC
(policloruro de aluminio}, cloruro de aluminio y cloruro férrico. Particularmente, se pueden utilizar poliamidapoliamina-
epiclorhidrina (PAE), cloruro de polidialildimetilamonio (poli-DADMAC) y poliacrilamida (PAM).

Se puede utilizar un agente resistente al agua ademas del agente resistente al aceite. En la presente divulgacion, el
"agente resistente al agua" se refiere a un componente que, cuando se afiade a la suspension de pasta, es capaz de
aumentar la resistencia al agua de un producto de pasta moldeada en comparacién con el caso en el que no se afiade
(siempre que se excluya el agente resistente al aceite descrito anteriormente). Debido al agente resistente al agua, se
puede aumentar la resistencia al agua del recipiente de pasta moldeada obtenido finalmente. El coagulante catiénico
descrito anteriormente es generalmente incapaz de aumentar la resistencia al agua por si mismo y se puede entender
que es diferente del agente resistente al agua.

Un agente de encolado utilizado en la fabricacion de papel ordinaria es utilizable como un agente resistente al agua.
Los ejemplos del agente resistente al agua incluyen agentes de encolado catiénicos, agentes de encolado anidnicos
y agentes de encolado a base de colofonia (tales como agentes de encolado a base de colofonia acidos o agentes de
encolado a base de colofonia neutros) y son preferibles los agentes de encolado cationicos. Particularmente, son
preferibles un polimero que contiene estireno tal como un copolimero de estireno-(met)acrilato, un anhidrido alquenil
succinico y un dimero de alquil ceteno.

Si fuera necesario, también se pueden utilizar un colorante, un colorante fluorescente, un agente de control de limo,
un agente antideslizante, un agente antiespumante y un agente de control de brea que se utilizan habitualmente como
productos quimicos para la fabricacién de papel en agentes de tratamiento de papel.

El papel es preferiblemente un producto de pasta moldeada. El producto de pasta moldeada se puede producir mediante
un método de produccién que comprende: preparar una suspension de pasta formulada afiadiendo un agente resistente
al aceite a una suspension en donde la pasta se dispersa en un medio acuoso, fabricar un intermedio de pasta moldeada,
seguido de deshidratacién y después al menos secado para obtener un producto de pasta moldeada.

La preparacion de la suspensién de pasta formulada se realiza preferiblemente de manera que las particulas organicas
permanezcan en un estado sélido. Por ejemplo, la suspension de pasta formulada se prepara a una temperatura
inferior a, por ejemplo, una temperatura al menos 5°C inferior a la temperatura de disolucién de las particulas
organicas. En la suspensién de pasta formulada preparada, las particulas organicas permanecen en estado sélido (p.
€j., en polvo, granular, fibroso o en copos, dependiendo de las particulas organicas utilizadas como materia prima) vy,
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por ejemplo, cuando se utiliza polvo de almidén como materia prima, el polvo de almidén puede permanecer disperso
en un medio acuoso.

El agente resistente al aceite y las particulas organicas, y opcionalmente el coagulante catiénico y/o el agente
resistente al agua se pueden afiadir a la suspension de pasta en cualquier orden siempre que las particulas organicas
permanezcan en un estado sélido.

El contenido de cada componente en la suspensién de pasta formulada (basandose en todos los componentes) se
puede seleccionar adecuadamente para lograr una alta capacidad de drenaje adecuada para la fabricacién de papel
y la deshidratacién y las propiedades fisicas deseadas de un producto de pasta moldeada y, por ejemplo, puede ser
el siguiente.

Medio acuoso: 89,5-99,89 % en peso, particularmente 94,5-99,69 % en peso
Pasta: 0,1-5 % en peso, particularmente 0,3-2,5 % en peso
Agente resistente al aceite (s6lidos): 0,00001-1 % en peso, particularmente 0,0001-0,5 % en peso

Coagulante catiénico (sélidos): 0-1 % en peso, particularmente 0-0,5 % en peso (cuando se afiade, por ejemplo, 2
0,00005 % en peso)

Agente resistente al agua (s6lidos): 0-1 % en peso, particularmente 0-0,5 % en peso (cuando se afiade, por gjemplo,
2 0,00005 % en peso)

Cuando cada componente esta en forma de, por ejemplo, una dispersién, el contenido anterior indica el contenido de
solidos (basandose en todos los componentes) de cada componente en la suspensién de pasta formulada.

Desde otro punto de vista, el contenido de cada uno de la pasta y el agente resistente al aceite basandose en el medio
acuoso en la suspensién de pasta formulada se puede seleccionar adecuadamente para lograr una alta capacidad de
molienda adecuada para la fabricacion de papel y la deshidratacion, y por ejemplo, puede ser el siguiente.

Pasta: 0,1-5,58 % en peso, particularmente 0,3-2,64 % en peso
Agente resistente al aceite (s6lidos): 0,001-2,79 % en peso, particularmente 0,005-1,05 % en peso

Cuando las particulas organicas se disuelven en el medio acuoso (o cuando se afiade una solucién acuosa en donde
las particulas organicas, tales como almidén, se disuelven de antemano en el medio acuoso a una suspensién de
pasta), la composicién acuosa resultante tiene una capacidad de liberacion reducida. Por otro lado, en la suspensiéon
de pasta formulada, las particulas organicas permanecen en un estado sélido sin disolverse en el medio acuoso y, por
lo tanto, en comparacién con el caso en donde las particulas organicas se disuelven en el medio acuoso, se puede
afiadir una mayor cantidad de las particulas organicas mientras se mantiene la alta capacidad de liberacion de la
suspensién de pasta formulada.

A continuacion, la suspension de pasta formulada preparada anteriormente se prepara para formar un intermedio de
pasta moldeada, el intermedio de pasta moldeada se deshidrata y después se seca al menos para obtener un producto
de pasta moldeada.

La fabricacién de papel, deshidratacion y secado se pueden realizar segun métodos conocidos convencionalmente
relacionados con la pasta moldeada.

Por ejemplo, colando la suspensiéon de pasta formulada para deshidratarla (por ejemplo, mediante succién y/o
reduccién de presion) utilizando un molde que tiene una forma deseada y que esta provisto de numerosos orificios (y
que puede estar equipado con un filtro segun sea necesario), el medio acuoso se puede retirar al menos parcialmente
de la suspensién de pasta formulada, y se puede obtener un intermedio de pasta moldeada que tiene una forma que
corresponde al molde.

Se realiza el procedimiento desde la preparacién hasta la deshidratacién de la suspension de pasta formulada,
permaneciendo las particulas organicas en estado solido. Por ejemplo, después de la preparacion, la deshidratacion
se realiza a una temperatura inferior a, tal como una temperatura al menos 5°C inferior a la temperatura de disolucién
de las particulas organicas. En cuanto a la fabricacion de papel y la deshidratacién, el medio acuoso se retira de la
suspensién de pasta formulada a través de un molde (y opcionalmente un filtro} y, por lo tanto, una disminucién
excesiva de la capacidad de liberacion de la suspension de pasta formulada debido a la disolucién de las particulas
organicas hace sustancialmente imposible realizar la fabricacién de papel y la deshidratacién y, por lo tanto, no es
preferible. Por otro lado, con las particulas organicas permaneciendo en un estado sélido, la capacidad de liberacién
de la suspensién de pasta formulada no disminuye, y la fabricaciéon de papel y la deshidratacion pueden realizarse de
manera apropiada.

Después de deshidratar, en el intermedio de pasta moldeada resultante, las particulas organicas permanecen en un
estado solido (p. €j., en polvo, granular, fibroso o en copos, dependiendo de las particulas organicas utilizadas como
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materias primas) y, por ejemplo, cuando se utiliza polvo de almidén como materia prima, el polvo de almidén puede
dispersarse en la pasta.

No es necesario realizar el secado, de manera que las particulas organicas permanezcan en un estado sélido, y se
puede realizar a una temperatura a la que el medio acuoso restante se pueda eliminar eficazmente (si corresponde,
puede ser una temperatura igual o superior a la temperatura de disolucién de las particulas organicas), por ejemplo,
90-250°C, particularmente 100-200°C. El tiempo de secado no esta limitado, y se puede seleccionar de manera que
el medio acuoso que queda en el producto intermedio de pasta moldeada se elimine sustancialmente. La atmésfera
de secado no esta limitada, y puede ser convenientemente una atmésfera ambiente (aire a presion normal).

Durante y/o después del secado, se pueden realizar, si fuera necesario, otras etapas que son conocidas
convencionalmente en lo que respecta a la pasta moldeada, por ejemplo, moldeo por prensado (incluyendo prensado
en caliente).

Durante el secado y/o moldeo por prensado, hacer que las particulas organicas se disuelvan al menos parcialmente
hace posible obtener propiedades de barrera a los gases incluso mayores. Las particulas organicas no necesitan
disolverse completamente, y las particulas organicas pueden permanecer parcialmente en un estado sélido.

Por lo tanto, se puede producir un producto de pasta moldeada. Este producto de pasta moldeada comprende una
pasta, un agente resistente al aceite, y puede lograr altas propiedades de barrera a los gases y excelente resistencia
al agua y resistencia al aceite.

En el producto de pasta moldeada de la presente divulgacion, el contenido de particulas organicas basado en la pasta
es de 0,0001-75 % en peso, tal como de 0,1-60 % en peso, particularmente de 2-50 % en peso.

Cuando se obtiene un producto de pasta moldeada afiadiendo una solucidon acuosa en la que particulas organicas,
tales como almidén, se disuelven de antemano en un medio acuoso a una suspension de pasta para aumentar la
resistencia, se puede obtener un efecto de mejora de la resistencia suficiente incluso cuando el contenido de particulas
organicas basado en la pasta es bajo, y por lo tanto no se necesité aumentar el contenido de particulas organicas
basado en la pasta.

En la presente divulgacién, el contenido de particulas organicas basado en la pasta es preferiblemente alto, y el limite
inferior del contenido de particulas organicas basado en la pasta puede ser de 3 % en peso o0 de 5 % en peso, tal
como de 8 % en peso o de 10 % en peso, particularmente de 15 % en peso. El limite superior del contenido de
particulas organicas basado en la pasta puede ser de 60 % en peso, tal como 50 % en peso 0 40 % en peso,
particularmente 30 % en peso o0 20 % en peso. El contenido de particulas organicas basado en la pasta puede ser de
3-70 % en peso o de 5-60 % en peso, tal como 8-50 % en peso u 8-40 % en peso. En otras palabras, el contenido de
particulas organicas puede ser de 3-70 partes en peso o de 5-60 partes en peso, tal como 8-50 partes en peso 0 8-40
partes en peso, basandose en 100 partes en peso de la pasta. Con un contenido tan alto de las particulas organicas,
es posible no solo obtener altas propiedades de barrera a los gases, sino también aumentar adicionalmente la
resistencia al agua vy la resistencia al aceite.

En el producto de pasta moldeada, las particulas organicas se pueden obtener de polvo de almidén dispersado en el
medio acuoso (en la suspensién de pasta formulada).

Las proporciones de la pasta, las particulas organicas, el agente resistente al aceite, y opcionalmente el coagulante
cationico y/o el agente resistente al agua contenidos en el producto de pasta moldeada pueden considerarse
sustancialmente iguales que los contenidos solidos de estos componentes utilizados como materias primas
(usualmente, el medio acuoso y, si estan presentes, otros medios liquidos se pueden eliminar mediante secado y
moldeo por prensado, pero los solidos pueden permanecer sin eliminarse o descomponerse).

En el producto de pasta moldeada, el contenido de cada componente (un componente que puede permanecer en el
producto de pasta moldeada) basandose en la pasta (sélidos) se puede seleccionar adecuadamente segin las
propiedades fisicas deseadas del producto de pasta moldeada y, por ejemplo, puede ser €l siguiente.

Agente resistente al aceite (s6lidos): 0,01-50 % en peso o 0,01-20 % en peso, particularmente 0,05-10 % en peso

Coagulante catiénico (s6lidos): 0-20 % en peso, particularmente 0-10 % en peso (si esta presente, tal como = 0,001 %
en peso)

agente resistente al agua (s6lidos): 0-20 % en peso, particularmente 0-10 % en peso (si esta presente, tal como 2
0,001 % en peso)

El agente resistente al aceite se afiade internamente al producto de pasta moldeada (se afiade a una suspension de
pasta, y el producto de pasta moldeada se produce mediante un método de moldeo de pasta). Por consiguiente,
después de utilizar el producto de pasta moldeada, |a totalidad del producto se puede triturar para devolverlo a las
materias primas originales, y por tanto es adecuado para su reciclaje. Ademas, es posible utilizar la biodegradabilidad
intrinseca de la pasta, el producto de pasta moldeada puede reducir extremadamente y preferiblemente puede eliminar
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sustancialmente la carga medioambiental. Ademas, con el producto de pasta moldeada, la textura de la pasta se
puede mantener en el lado frontal del producto, y el aspecto no se ve afectado a diferencia de cuando el lado frontal
se lamina con una pelicula de plastico y se vuelve brillante.

El producto de pasta moldeada se puede utilizar adecuadamente como recipientes de alimentos (incluyendo, p. €j.,
bandejas), por ejemplo, recipientes de almacenamiento para alimentos congelados y alimentos refrigerados.

Dado que el presente producto de pasta moldeada tiene una excelente resistencia al agua y resistencia al aceite, la
humedad y el aceite derivados de los alimentos no impregnan el producto de pasta moldeada (un recipiente), y es
posible, por lo tanto, evitar el deterioro de la resistencia del recipiente resultante de la impregnacién con agua y aceite
y evitar la tincion de, p. €j., la superficie de la mesa orientada hacia la superficie inferior del recipiente con la humedad
y el aceite permeados a través del recipiente. Asimismo, el presente producto de pasta moldeada tiene altas
propiedades de barrera de gas y es poco probable que permita que el gas y el vapor de agua penetren, y por lo tanto,
cuando se acomodan alimentos calientes y hiumedos o cuando se calientan en un microondas con alimentos que se
acomodan en el mismo, es posible evitar el problema de que el gas y el vapor de agua derivados de los alimentos
penetren a través del recipiente y se filtren al exterior y, particularmente, se condensen en, por ejemplo, la superficie de
la mesa orientada hacia la superficie inferior del recipiente. Asimismo, el presente producto de pasta moldeada tiene altas
propiedades de barrera a los gases y es poco probable que permita que el gas y el vapor de agua (0 humedad) penetren,
y por lo tanto, cuando se refrigera el alimento acomodado, se pueden reducir de manera eficaz la evaporacion de agua
del alimento y la exposicion del alimento al oxigeno, se puede prevenir de manera eficaz la quemadura por congelacién
resultante de la misma, y se puede mantener durante un largo periodo de tiempo el sabor del alimento.

Ejemplos

A continuacion, la presente divulgacién se describira ahora en detalle por medio de Ejemplos, Ejemplos Comparativos
y Ejemplos de Prueba.

A continuacién, una parte, % y una razon indican una parte en peso, % en peso y una razén en peso, respectivamente,
a menos que se especifique lo contrario.

Los métodos de ensayo utilizados a continuacién son los siguientes.
[Resistencia al aceite a alta temperatura]

En primer lugar, se vertieron 100 ml de un liquido de evaluacién (aceite de maiz) a 90°C en un producto de pasta
moldeada moldeado en forma de recipiente, el producto de pasta moldeada se dejé reposar durante 30 minutos,
después se desechd el liquido de evaluacion y se evalué visualmente el grado de impregnacion del producto de pasta
moldeada (el recipiente) con el liquido de evaluacion segun los siguientes criterios.

4: Casi no se observaron manchas de aceite en el interior del fondo del recipiente de pasta moldeada

3: No se observaron manchas de aceite en el exterior del fondo del recipiente de pasta moldeada

2: Se observaron manchas de aceite en < 5 % de la zona exterior del fondo del recipiente de pasta moldeada

1: Se observaron manchas de aceite en 5 a < 50 % de la zona exterior del fondo del recipiente de pasta moldeada

0: Manchas de aceite observadas en 2 50 % de la zona exterior de la parte inferior del recipiente de pasta moldeada
[Resistencia al agua a alta temperatura]

En primer lugar, se vertieron 100 ml de un liquido de evaluacion (agua corriente) a 90°C en un producto de pasta
moldeada moldeado en una forma de recipiente, el producto de pasta moldeada se dej6é reposar durante 30 minutos,
después se desechd el liquido de evaluacion y se evalué visualmente el grado de impregnacion del producto de pasta
moldeada (el recipiente) con el liquido de evaluacion segun los siguientes criterios.

4: Casi no se observaron manchas de agua en el interior del fondo del recipiente de pasta moldeada

3: No se observaron manchas de agua en el exterior del fondo del recipiente de pasta moldeada

2: Se observaron manchas de agua en < 5 % de la zona exterior del fondo del recipiente de pasta moldeada

1: Se observaron manchas de agua en el 5 % a < 50 % de la zona exterior del fondo del recipiente de pasta moldeada

0: Se observaron manchas de agua en 250 % de la zona exterior de la parte inferior del recipiente de pasta moldeada
[Permeabilidad al aire]

La permeabilidad al aire (resistencia al aire) en la parte inferior de un producto de pasta moldeada en forma de
recipiente se midié segun la norma JIS P 8117 (2009) utilizando un densimetro Gurley automatico fabricado por
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YASUDA SEIKI SEISAKUSHO, LTD. (Nim. de Producto 323-AUTO, diametro del orificio de ventilacion 28,6 + 0,1
mm). El valor medido de permeancia de aire se evalud segin los siguientes criterios.

Criterios de evaluacion
Excelente: 2 500 segundos
Buena: = 300 segundos
Regular: = 100 segundos
Deficiente: < 100 segundos

Ejemplo de Sintesis 1

Se proporciond un reactor que tenia un volumen de 500 mly equipado con un agitador, un termémetro, un condensador
de reflujo, un embudo de goteo, una entrada de nitrégeno y un calentador, y se afiadieron 100 partes de una metil etil
cetona (MEK) disolvente. Posteriormente, mientras se agitaba el disolvente, se afiadieron en este orden un monémero
compuesto por 78 partes de acrilato de estearilo (StA, punto de fusion: 30°C), 16 partes de acrilato de hidroxietilo
(HEA) y 6 partes de acido metacrilico (MAA) (siendo el monémero 100 partes en total) asi como 1,2 partes de un
iniciador de perbutilo PV (PV), y la mezcla se mezclé agitdndose durante 12 horas en una atmésfera de nitrégeno a
65-75°C para llevar a cabo la copolimerizacion. La concentracion de contenido solido de la solucién que contiene
copolimero resultante fue del 50 % en peso. Cuando se analiz6 el peso molecular del copolimero resultante mediante
cromatografia de permeacion en gel, el peso molecular promedio en peso en términos de poliestireno fue de 230.000.

Como post-tratamiento, se afiadieron 142 g de una solucién acuosa de NaOH al 0,3 % a 50 g de la solucién de
copolimero resultante y se disperso, después se separd6 MEK mediante destilacion a presioén reducida mientras se
calentaba la mezcla utilizando un evaporador, y asi se obtuvo una dispersién acuosa de color blanco lechoso de un
copolimero (el contenido del disolvente organico volatil era <1 % en peso). Ademas, se afiadié agua de intercambio
ionico a la dispersion acuosa, y de este modo se obtuvo una dispersién acuosa que tenia una concentracién de
contenido solido del 15 % en peso.

El punto de fusién del copolimero fue de 48°C.
Ejemplo de Sintesis 2

Se proporciond un reactor que tenia un volumen de 500 mly equipado con un agitador, un termémetro, un condensador
de reflujo, un embudo de goteo, una entrada de nitrégeno y un calentador, y se afiadieron 100 partes de una metil etil
cetona (MEK) disolvente. Posteriormente, mientras se agitaba el disolvente, se afiadieron en este orden un monémero
compuesto por 78 partes de acrilato de etilo de amida de acido estearico (C18AmEA, punto de fusién: 70°C), 16 partes
de acrilato de hidroxibutilo (HBA, Tg: -40°C) y 6 partes de metacrilato de dimetilaminoetilo (DM) (siendo el monémero
100 partes en total) asi como 1,2 partes de un iniciador de perbutilo PV (PV), y se mezclaron agitandose durante 12
horas en una atmésfera de nitrégeno a 65-75°C para llevar a cabo la copolimerizacién. La concentracion de contenido
solido de la solucién que contenia copolimero resultante fue de 50 % en peso.

Como post-tratamiento, se afiadieron 142 g de una solucién acuosa de acido acético al 0,4 % a 50 g de la solucién de
copolimero resultante y se dispers0d, después la mezcla se calenté utilizando un evaporador para separar MEK por
destilacién a presién reducida, y asi se obtuvo un liquido de dispersién acuosa de copolimero de color pardo claro (el
contenido del disolvente organico volatil fue < 1 % en peso). Por otra parte, se afiadié agua de intercambio i6nico a la
dispersion acuosa, y de este modo se obtuvo una dispersién acuosa que tenia una concentracion de contenido sélido
de 15 % en peso.

Ejemplo 1

Se afiadieron con agitacion continua 2.400 g de una dispersién acuosa al 0,5 % en peso de una mezcla de 70 partes
de pasta kraft blanqueada de hojas y 30 partes de pasta kraft blanqueada de aciculas, batida hasta un grado de
refinado (grado de refinado canadiense) de 550 cc. A continuacion, se afiadieron 1,2 g de carbonato de calcio y se
mantuvo agitando durante 1 minuto, y se afiadieron 2,4 g de una solucién acuosa sélida al 5 % de almidén anfoterizado
y se mantuvo agitando durante 1 minuto. A continuacién, se afiadieron 0,72 g de una solucién acuosa sélida al 5 %
de dimero de alquilceteno (AKD) y se mantuvo agitando durante 1 minuto, y posteriormente se afiadieron 3,6 g de la
dispersion acuosa del copolimero libre de fllor del Ejemplo de Sintesis 2 diluido con agua hasta un contenido de
sélidos de 10 % y se mantuvo agitando durante 1 minuto.

La suspensién de pasta anterior se colocd en un deposito metalico. En la parte inferior del depésito, estaba presente
un molde de pasta de metal con muchos orificios de succioén con un cuerpo reticular colocado encima del molde. Desde
el lado opuesto al lado en donde se colocé el cuerpo reticular del molde para pasta, la composicion acuosa que
contenia pasta se succiono y se deshidraté a través del molde para pasta y el cuerpo reticular utilizando una bomba
de vacio, y los solidos (tales como pasta) contenidos en la composicién acuosa que contenia pasta se depositaron
sobre el cuerpo reticular para obtener un producto intermedio de pasta moldeada. A continuacién, el intermedio de
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pasta moldeada resultante se sec6 aplicando presion desde la parte superior y la parte inferior con moldes macho y
hembra metalicos calentados a 60-200°C. Como resultado, se produjo un producto de pasta moldeada moldeado en
forma de recipiente. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacion del contenido de cada componente basado
en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia al aceite a alta
temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo 2

Se afiadieron con agitacion continua 2.400 g de una dispersién acuosa al 0,5 % en peso de una mezcla de 70 partes
de pasta kraft blanqueada de hojas y 30 partes de pasta kraft blanqueada de aciculas, batida hasta un grado de
refinado (grado de refinado canadiense) de 550 cc. A continuacion, se afiadieron 0,6 g de carbonato de calcio y se
mantuvo agitando durante 1 minuto, y se afiadieron 1,2 g de polvo de almidén cationizado y se mantuvo agitando
durante 1 minuto. A continuacién, se afiadieron 2,4 g de una solucién acuosa soélida al 5 % de almidén anfoterizado y
se mantuvo agitando durante 1 minuto, y se afiadieron 0,72 g de una solucién acuosa sélida al 5 % de dimero de
alquilceteno (AKD) y se mantuvo agitando durante 1 minuto. Posteriormente, se afiadieron 3,6 g de la dispersion
acuosa del copolimero libre de fltor del Ejemplo de Sintesis 2 diluido con agua hasta un contenido de sélidos de 10 %y
se mantuvo agitando durante 1 minuto.

Después de esto, se produjeron productos de pasta moldeada de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que
se utilizé la suspensién de pasta anterior. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacién del contenido de cada
componente basado en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia
al aceite a alta temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo 3

El experimento se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se afiadieron 1,2 g de carbonato de
calcio en el Ejemplo 2 y se afiadieron 2,4 g de polvo de almidén cationizado. La Tabla 1 muestra los resultados de la
evaluacion del contenido de cada componente basado en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi
como caracteristicas de resistencia al aceite a alta temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta
temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo 4

El experimento se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se afiadieron 2,4 g de la dispersién
acuosa del copolimero libre de flior del Ejemplo de Sintesis 2 en el Ejemplo 3 diluido con agua hasta un contenido de
solidos de 10 %. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacion del contenido de cada componente basado en la
pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia al aceite a alta temperatura,
caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo 5

El experimento se realiz6 de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se afiadieron 4,8 g de polvo de
almidén cationizado en el Ejemplo 4. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacién del contenido de cada
componente basado en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia
al aceite a alta temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo 6

El experimento se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que no se afiadié carbonato de calcio en
el Ejemplo 5, y se afiadieron 3,6 g de la dispersion acuosa del copolimero libre de fllor del Ejemplo de Sintesis 2
diluido con agua hasta un contenido de sélidos de 10 %. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacién del
contenido de cada componente basado en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como
caracteristicas de resistencia al aceite a alta temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y
permeancia de aire.

Ejemplo 7

El experimento se realiz6 de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que no se afiadié una solucién acuosa
solida al 5 % de almidén anfoterizado en el Ejemplo 5, y no se afiadié una solucién acuosa sélida al 5 % de dimero de
alquilceteno (AKD). La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacién del contenido de cada componente basado en
la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia al aceite a alta
temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo 8

El experimento se realiz6 de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se afiadieron 0,6 g de carbonato de
calcio en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacién del contenido de cada componente basado
en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia al aceite a alta
temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.
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Ejemplo 9

El experimento se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se afiadieron 3,6 g de la dispersién
acuosa del copolimero libre de fldor del Ejemplo de Sintesis 2 en el Ejemplo 8 diluida con agua hasta un contenido de
sélidos de 10 % y se mantuvo agitando durante 1 minuto, y después se afiadieron 6,0 g de la dispersién acuosa del
copolimero libre de flior del Ejemplo de Sintesis 1 diluida con agua hasta un contenido de s6lidos de 10 % y se
mantuvo agitando durante 1 minuto. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacién del contenido de cada
componente basado en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia
al aceite a alta temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo 10

El experimento se realiz6 de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que no se afiadié una solucién acuosa
sélida al 5 % del dimero de alquil ceteno (AKD) en el Ejemplo 3. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacion
del contenido de cada componente basado en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como
caracteristicas de resistencia al aceite a alta temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y
permeancia de aire.

Ejemplo comparativo 1

El experimento se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que no se afiadié carbonato de calcio en
el Ejemplo 1, y se afiadieron 3,6 g de latex de estireno-butadieno diluido con agua hasta un contenido de sélidos de
10 % en lugar de la dispersion acuosa del copolimero libre de fllior del Ejemplo de Sintesis 2 diluido con agua hasta
un contenido de sélidos de 10 %. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacién del contenido de cada
componente basado en la pasta en el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia
al aceite a alta temperatura, caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.

Ejemplo comparativo 2

El experimento se realizé de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se afiadieron 3,6 g de latex de
estireno-butadieno diluido con agua hasta un contenido de sélidos de 10 % en lugar de la dispersién acuosa del
copolimero libre de flior del Ejemplo de Sintesis 2 en el Ejemplo 2 diluido con agua hasta un contenido de sélidos de
10 %. La Tabla 1 muestra los resultados de la evaluacion del contenido de cada componente basado en la pasta en
el producto de pasta moldeada resultante, asi como caracteristicas de resistencia al aceite a alta temperatura,
caracteristicas de resistencia al agua a alta temperatura y permeancia de aire.
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Aplicabilidad industrial
El agente resistente al aceite de la presente divulgacién es aplicable a una variedad de papel, particularmente papel

para su uso en un recipiente para alimentos y un material de envasado de alimentos. El agente resistente al aceite se
incorpora externa o internamente, particularmente internamente al papel.
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REIVINDICACIONES
1. Un agente, que es un agente resistente al aceite para papel que se afiade al interior del papel, que comprende:

(1) un polimero acrilico libre de flior que tiene 30-95 % en peso, basandose en el polimero libre de flior, de
unidades repetitivas formadas a partir de un monémero (a) que tiene un grupo hidrocarbonado de cadena
larga y es un monémero de féormula:

CHo=C(-X"}-C(=0)-Y'(R")k

en donde
cada uno de R! es independientemente un grupo hidrocarbonado C7-Cao,
X' es H, halégeno distinto de F, o un grupo organico monovalente, y preferiblemente es H o metilo,
Y' es un grupo di- a tetravalente compuesto por al menos uno de un grupo hidrocarbonado que tiene
un atomo de carbono, -CeHs-, -O-, -C(=0)-, -S(=0)2- 0 -NH-, siempre que se excluya un grupo
hidrocarbonado, y
kes1-3;y

(2) al menos un tipo de particulas seleccionadas entre particulas inorganicas o particulas organicas,

en donde la cantidad de las particulas (2) es de 1-99,9 % en peso, basandose en el peso total del polimero (1) y las
particulas (2).

2. El agente de la reivindicacion 1, en donde X' es H o metilo.

3. El agente de la reivindicacion 1 o 2, en donde el al menos un tipo de particulas se selecciona entre particulas
organicas.

4. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la cantidad de las particulas (2) es de 50-99,9 % en
peso, basandose en el peso total del polimero (1) y las particulas (2).

5. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde el grupo hidrocarbonado de cadena larga en el
monomero (a) tiene = 18 atomos de carbono.

6. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde el monémero (a) es un mondémero de la formula (al)
y/o (a2):

CH2=C(-X#)-C(=0)-Y2-R2 (at)
en donde
R? es un grupo hidrocarbonado C7-Cao,
X* es H, halégeno o un grupo organico monovalente, y
Y2 es -O- 0 -NH-;
CH2=C(-X5)-C (=0)-Y3-Z(-Y*-R%), (a2)
en donde
cada uno de R? es independientemente un grupo hidrocarbonado C7-Cao,
X% es H, halégeno o un grupo organico monovalente,
Y3 es -O- 0 -NH-,
cada uno de Y* es independientemente un grupo compuesto por al menos uno de un enlace directo, -O-,
-C(=0)-, -S(=0)2- 0 -NH-,
Z es un enlace directo o un grupo hidrocarbonado C1-Cs- di- o trivalente, y
nesio?2.

7. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el polimero libre de fllor tiene adicionalmente una
unidad repetitiva formada a partir de un monémero (b) que es al menos un (met)acrilato de oxialquileno de férmula:
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CH2=CX2C(=0)-O-(RO}n-X3 (b1)
CH2=CX2C(=0)-0-(RO)n-C(=0)CX?=CHz (b2),
0
CH2=CX2C(=0)-NH-(RO)n-X3 (b3)
en donde

X2 es H o metilo,

X3 es H o un grupo hidrocarbonado C1-C22 insaturado o saturado,
cada uno de R es independientemente alquileno C2-Ce, y

n es un numero entero de 1-90.

8. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde el polimero libre de fllor comprende adicionalmente
una unidad repetitiva formada a partir de un monémero (¢} que es distinto de los monémeros (a} y (b) y tiene un doble
enlace carbono-carbono olefinico y tiene un grupo donador de aniones, preferiblemente un grupo carboxilo, o un grupo
donador de cationes, preferiblemente un grupo amino.

9. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde, basandose en el copolimero, la cantidad de unidades
repetitivas formadas a partir del monémero (a) es de 30-90 % en peso, y la cantidad de unidades repetitivas formadas
a partir del monoémero (b) es de 5-70 % en peso.

10. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en donde

las particulas inorganicas estan elaboradas de al menos uno de carbonato de calcio, talco, caolin, arcilla, mica,
hidréoxido de aluminio, sulfato de bario, silicato de calcio, sulfato de calcio, silice, carbonato de zinc, 6xido de zinc,
oxido de titanio, bentonita y hulla blanca, y

las particulas organicas estan constituidas por al menos uno de polisacaridos y de resinas termoplasticas;
y preferiblemente las particulas inorganicas son carbonato de calcio, y las particulas organicas son almidén.

11. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en donde las particulas organicas son insolubles en agua a
40°C.

12. El agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-11, que comprende adicionalmente un medio liquido que es agua
o una mezcla de agua y un disolvente organico.

13. Papel, que es papel resistente al aceite que comprende el agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-12 en el
interior del papel, y preferiblemente es un producto de pasta moldeada.

14. El papel de la reivindicacién 13, que es un material de envasado de alimentos o un recipiente de alimentos.

15. Un método para producir papel resistente al aceite, que comprende preparar una suspension de pasta formulada
afiadiendo el agente de cualquiera de las reivindicaciones 1-12 a una suspension en donde la pasta se dispersa en
un medio acuoso, fabricar un intermedio de papel resistente al aceite, seguido de deshidratacién y después secado
para obtener el papel resistente al aceite.
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