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Dzielnik programowany

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest dzielnik programowany, wykonany przy
pomocy obwodéw scalonych, przeznaczony do urzadz elektronicznych, a stosowany zwlaszcza w
ukiadach syntezy czgstotliwo$ci, szczegdlnie w generatorach programowych, ktére zawieraja
pomocnicza pgtlg fazowa.

Stan techniki. Znane dzielniki programowane budowane sg z zastosowaniem typowych
obwodoéw scalonych, wytwarzanych na bazie techniki TTL, przy czym wykorzystywne sa do tego
celu przede wszystkim konwencjonalne obwody scalone, ktére taczone sag w prosty lub bardziej
ztozony uktad szeregu licznikéw programowanych.

Stosowane dodtychczas dzielniki programowane charakteryzuja sig ogramczonym zakresem
czestotliwoséci roboczych, a mianowicie wynosi on okoto SMHz w przypadku uzycia ukfadu z
jednostopniowym licznikiem czgstotliwosci, albo okoto 3MHz dla badziej rozbudowanego
uktadu, ktory sktada si¢ z kaskadowo wspotpracujacych obwoddéw scalonych, tworzacych szereg
programowanych licznikdw czgstotliwosci.

Istota wynalazku. Cechg znamienng dzielnika programowanego, zgodnego z wynalazkiem,
jest to, ze zawiera on podstawowy stopient wejSciowy, rozwigzany wedlug zmodytikowanego
ukfadu Johnsona, wykonanego na rejestrze przesuwnym ze sterowaniem zewng¢trznym, ustalaja-
cym podna{ przez 10 oraz 11.

Do pierwszego wejécia podstawowego stopnia wejsciowego wiaczony jest sygnal ze zrédla
czestotliwosci o zakresie 0-30 MHz. Drugie wejscie tego stopnia polaczone jest z jednym z wyj$é
programowanego bloku wyjsciowego, jedna droga przez sterujacy uklad posredni i druga droga
poprzez niego oraz przez programowany blok po$redni. Trzecie wyjscie podstawowego stopnia
wejsciowego wiaczone jest do wyjscia uktadu zerowego. Wyjscie podstawowego stopnia wejécio-
wego dotaczone jest jednocze$nie do pierwszego wejscia programowanego bloku wyjsciowego,
oraz rownocze$nie do drugiego wejscia programowanego bloku posredniego.

Poza powyzszymi powigzaniami czg¢éci sktadowych dzieinika programowanego, dodatkowa
istotng jego cecha jest to, ze uktad zerowy i programowany blok posredni sa, poprzez ich pierwsze
wejscia, polaczone jednoczeénie ze sterujaca nastawa pierwsza, a programowany blok wyjSciowy
jest przez jego wejécie drugie polaczony ze sterujaca nastawa drugg.
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Opisany powyzej dzielnik programowany charakteryzuje si¢ przede wszystkim tym, Ze jego
graniczna czestotliwo$¢ robocza wynosi okoto 30 MHz.

Opracowane rozwigzanie umozliwa dzigki temu zaprogramowanie jego pracy bezposrednio
na dowolnej czgstoliwoéci zardwno w calym zakresie sygnatéw z modulacja amplitudy (AM), jak
réwniez na kompletnym zakresie sygnatow z modulacja czgstotliwodci (FM), pod warunkiem
uzycia w tym ostatnim przypadku prostego preskalera.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest na rysunku przedstawiony w postaci sche-
matu blokowego, ktéry obrazuje dzielnik programowy i umozliwa wyjasnienie jego dzialania.

Przyktad wykonania wynalazku. Istotna czg¢scia sktadowa opracowanego dzielnika programo-
wanego jest podstawowy stopien wejSciowy A. Poza nim dzielnik zawiera sterujacy uktad posredni
B, zerowy uklad C, programowany blok posredni D i programowany blok wyjsciowy E. Dzielnik
programowany posiada sygnalowe wejscie We wlaczone do wejscia 1 podstawowego stopnia
wejciowego A i sygnatowe wyjscie Wy wyprowadzone z wyjscia 4 programowanego bloku wyjscio-
wego E. Ponadto ma on sterujaca nastawe pierwsza NI, ktora poprzez wejscia 1 dotaczona jest
rownocze$nie do zerowego ukladu C jak i do programowanego bloku posredniego D, oraz ma
sterujgca nastawe druga NII wlaczona do programowanego bloku wyjsciowego E, przez jego
wejscie 2. '

Podstawowy stopien wejsciowy A, poprzez jego wejscie 2, potaczony jest z wyjSciem 3 progra-
mowanego bloku wyjsciowego E, zar6wno przez wejscie 2 1 wyjscie 3 sterujacego uktadu posred-
niego B, jak i poprzez niego oraz przez wejscie 31 wyjscie 4 programowanego bloku posredniego D.
Wejscie 3 podstawowego stopnia wejSciowego A potaczone jest z wyjsciem 2 zerowego uktadu C.
Podstawowy stopien wejSciowy A, poprzez jego wyj$cie 4, potaczony jest jednoczesnie zaréwno z
wejsciem 1 programowanego bloku wyjsciowego E, jak takze z programowanym blokiem posred-
nim D, poprzez jego wejscie 2.

Podstawowy stopien wejSciowy A speinia zadanie licznika posiadajacego dwa podzialy, a
mianowicie przez 101 11, lub przez 1001 101. Sterujacy uktad posredni B wptywa gléwnie na pracg
podstawowego stopnia wejsciowego A. Zerowy ukiad C reaguje wyrdzniajacego na stan zerowy,
ustawiany na wejSciu pierwszej nastawy NI Programowany blok posredni D stuzy jako licznik
sterowany pierwszg nastawg NI, wprowadzajaca jednostki i dziesigtki, lub tylko jednostki. Progra-
mowany blok wyjsciowy E sterowany jest druga nastawg NII, wprowadzajaca dziesiatkiisetki, lub
sctki 1 tysigce, oraz ewentualnie dalsze rzgdy wigkszych liczb.

Zasada dzialania opisanego powyzej dzielnika programowanego zostanie blizej wyjasniona
dla przyktadowej nastawy trzycyfrowej i dla przypadku pracy podstawowego stopnia wejScioweg A
z nastawa jednostek réznych od zera. Wowczas dwie cyfry, a mianowicie setek i dziesigtek,
wprowadzane sa do programowanego bloku wyjéciowego E, a trzecia pojedyncza cyfra jest
podawana do programowanego bloku posredniego D, natomiast podstawowy stopien wejsciowy A
pracuje wtedy w stanie podziatu przez 11. W tej sytuacji realizowana jest funkcja zliczania,
dokonywana przez programowany blok wyjSciowy E i przez programowany blok posredni D.

Po zakonczeniu zliczania przez programowany blok posredni D nast¢puje przestawienie
podstawowego stopnia wejSciowego A w pozycj¢ podziatu przez 10. W tej oolicznoSci programo-
wany blok posredni D nie bierze juz udziatu w pracy dzielnika, natomiast programowany blok
wyjéciowy E realizuje funkcj¢ zliczania dziesigtek i setek. Po osiggni¢ciu nastawionej liczby
nastgpuje wystanie sygnatu wyjsciowego Wy poprzez wyjscie 4 programowanego bloku wyjscio-
wego E, i rozpoczyna si¢ wowczas od poczatku nowy cykl zliczania.

Dla przypadku pracy podstawowego stopnia wejSciowego A z nastawg jednostek réwnych
zero, dzielnik programowany realizuje pracg wedtug drugiej czgSci powyzszego opisu dzialania, a
mianowicie jak od momentu przestawienia podstawowego stopnia wejSciowego A W pozycj¢
podziatu przez 10.

Praktyczny wniosek, z przeprowadzenia analizy teroretycznej pracy rozwigzania wynalaz-
czego, pozwala okresli¢ warunek, ktéry dla poprawnego dziatania opracowanego dzielnika
wymaga, aby programowany blok wyjSciowy E sterowany byl nastawa NII wyzsza, niz nastawa NI,
sterujgca programowany blok posredni D.
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Zastrzezenia patentowe

1. Dzielnik programowany, wykonany technika TTL, zbudowany z obwodow scalonych,
tworzacych uktad licznikbw programowych, znamienny tym, ze w sktadzie swym zawicra podsta-
wowy stopien wejsciowy (A), ktory rozwiazany jest wedtug zmodyfikowanego ukladu Johnsona, z
wykorzystaniem rejestru przesuwnego ze sterowaniem zewngtrznym, ustalajacym podziat przez 10
i 11, przy czym do wejscia (1) podstawowego stopnia wejSciowego (A) wiaczone jest Zrédio
sygnaléw w zakresie czgstotliwosci 0-30 MHz, a wejscie (2) podstawowego stopnia wejSciowego (A)
potaczone jest z wyjSciem (3) programowanego bloku wyjsciowego (E) dwoma drogami, a miano-
wicie przez wejscie (2) i wyjscie (3) sterujacego uktadu posredniego (B), oraz druga droga poprzez
wejscie (3) i wyjscie (4) programowanego bloku posredniego (D), a nast¢pnie przez wejscie (1) i
wyjscie (3) sterujacego uktadu posredniego (B), zas wejscie (3) podstawowego stopnia wejSciowego
(A) potaczone jest z wyjsciem (2) zerowego ukiadu (C), natomiast wyjscie (4) podstawowego
stopnia wejSciowego (A) jest dotaczone zarazem do wejscia (1) programowanego bloku wyjscio-
wego (E), jak i rownocze$nie do wejscia (2) programowanego bloku posredniego (D).

2. Dzielnik programowany wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zerowy ukfad (C)i programo-
wany blok posredni (D) sg poprzez wejscia (1) polaczone réwnoczesnie ze sterujagcg nastawg
pierwsza (NI), a programowany blok wyjsciowy (E) jest przez wejécie (2) potaczony ze sterujaca
nastawa druga (NII).
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