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"Spannkette"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannkette zum Ubertragen von Antriebskréaften
auf ein Vortriebsrohr.

Vorrichtungen zum Ubertragen von Antriebskriften auf Rohrstrange kommen beim
Verlegen von Erdleitungen zum Einsatz. Dabei wird von der Startbaugrube oder von
der Erdoberflache aus mit Hilfe eines Bohrkopfs am vorderen Ende eines Bohrgestén-
ges zunachst eine Pilotbohrung verhaltnismaRig geringen Querschnitts erzeugt. In
einer Zielbaugrube oder auch an der Erdoberflaiche wird dann der Bohrkopf am vorde-
ren Ende des Bohrgestanges durch einen Aufweitkopf ersetzt, der sodann mit Hilfe des
Gestdanges zusammen mit einem Rohrstrang durch die Pilotbohrung gezogen wird. Je
nach dem Rohrdurchmesser und insbesondere der Bodenbeschaffenheit sind infolge
der notwendigen Erdreichverdrangung mit Hilfe des Aufweitkopfs am vorderen Ende
des Gesténges erhebliche Krafte erforderlich.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 10 2009 054 183 ist eine Zug- und Druckvor-
richtung bekannt, bei der auf einem Gestell ein Hubschlitten mit einem Spannelement
verfahrbar angeordnet ist. Das Spannelement dient dazu, den Rohrstrang zu erfassen
und ein dem Schlittenhub entsprechendes Stiick in der einen oder anderen Richtung
vorwdrts zu bewegen. Um das zu erméglichen, besitzt das Spannelement ein das Pro-
duktrohr umgebendes Kupplungsrohr mit einem Druckmittelschlauch, der zwischen
spiralférmig verlaufenden Innenrippen des Kupplungsrohrs angeordnet ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Bekannt ist aus der deutschen Offenlegungsschrift 39 20 567 auch ein Spannelement
in Gestalt einer Klemme aus das Rohr umgebenden Schalen, die mit Hilfe einer
Schraube zusammengezogen und dabei reibungsschlissig mit dem Rohr verbunden
werden. Des Weiteren beschreibt die US-Patentschrift 4 842 248 eine Vorrichtung zum
Ubertragen der Antriebskraft auf ein Rohr mit zwei einander gegenuberliegenden
Klemmbacken mit je einer V-formigen Ausnehmung zum Erfassen des Vortriebsrohrs
auf zwei einander gegeniberliegenden Seiten.

SchlieBlich ist aus der deutschen Patentschrift 10 2006 062 322 eine Vorrichtung zum
Einspressen von Rohren bekannt, bei der ein Schlitten auf Fihrungsschienen verfahr-
bar ist. Der Schlitten weist an seinen Enden ein Querhaupt mit jeweils einem Verpref3-
ring auf, mit dessen Hilfe die PreBkraft auf ein in das Erdreich einzupressendes Rohr
Ubertragen wird. Dieser Prefring besteht im wesentlichen aus zwei einander gegen-
Uberliegenden Halbschalen zum formschlissigen Umgreifen des Rohrstrangs. Die
Halbschalen sind durch gegen ihre Stirnflachen geschraubte Halteringe so miteinander
verbunden, dass die formschlissige Verbindung auch bei der Ubertragung hoher
Kréfte erhalten bleibt.

Mit den bekannten Vorrichtung 1aRt sich zwar auf einfache Weise ein Rohrstrang gra-
benlos verlegen. Jedoch sind dabei je nach der Lange der Bohrung, deren Durchmes-
ser und der Bodenbeschaffenheit erhebliche Zug- und Druckkréafte aufzubringen, die
unabhéangig von der Art des Antriebs auf das Rohr bzw. den Rohrstrang Ubertragen
werden mussen.

Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen zum Ubertragen von Antriebskréften auf
Rohre bzw. Rohrstrange ist ihr hoher baulicher Aufwand und dariiber hinaus ihre
Beschrankung auf ein verhaltnismagig geringes Spektrum von unterschiedlichen Rohr-
durchmessern. Bei einem Durchmesserwechsel ist daher ein erheblicher Montage- und
Zeitaufwand erforderlich.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung das Problem zugrunde, eine Vorrichtung zu
schaffen, die bei geringem baulichen Aufwand ein schnelles Anpassen an unterschied-
liche Rohrdurchmesser und die Ubertragung unterschiedlich hoher Vortriebskrafte
erlaubt.

Die Lésung dieses Problems besteht in einer Spannkette aus einzelnen schalenférmi-
gen, jeweils beispielsweise Uber ein Gelenk verschwenkbar miteinander verbundenen
Ringstiicken, die sich ohne weiteres alleine oder zu mehreren nebeneinander um ein
Vortriebsrohr herumlegen laRt. Dabei brauchen die Enden der Spannkette anschlie-
Rend lediglich miteinander verbunden zu werden. Um die Vortriebskraft auf die Spann-
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kette Ubertragen zu kénnen, kénnen zwei der Ringstucke Uber einen Spannzylinder
miteinander verbunden sein, der beispielsweise Uber L-formige Laschen mit dem
jeweils benachbarten Ringstiick verbunden ist.

Die Ringstiicke kénnen auf ihrer der Rohroberflaiche zugekehrten Seite mit Haftkissen
beispielsweise nach Art eines Bremsbelages versehen sein.

Vorzugsweise befinden sich die Spannketten in einem zweiteiligen Kettengehduse, das
mit doppelt wirkenden hydraulischen Schub- und Zugzylindern zum Aufbringen der
Vortriebs- oder Zugkraft verbunden ist. Um ein Auslenken des Rohrstrangs wahrend
des Bohrens aufzufangen, kénnen die Schub- und Zugzylinder in einem Drehgestell
gelagert sein, das wihrend des Rohrvortriebs das seitliche Auslenken des Antriebs
erlaubt. Um das zu erleichtern, ist das Drehgestell vorzugsweise mit bogenférmigen
Kopfenden zwischen komplementaren FUhrungsstiicken ausgestattet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispielen des naheren erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 die perspektivische Darstellung einer offenen Spannkette,

Fig. 2 die Spannkette nach Fig. 1 beim SchlieRen des Rings,

Fig. 3 die Spannkette im geschlossenen Zustand,

Fig. 4 die ein Vortriebsrohr umschlieBende Spannkette im Betriebszustand,

Fig. 5 ein Paket aus vier aneinanderliegende Spannketten im Betriebszustand,

Fig. 6 ein zweiteiliges Spannkettengehiuse mit einem Vortriebsrohr vor dem Zusam-
menbau,

Fig. 7 das Spannkettengehduse der Fig. 6 im zusammengebauten Zustand,

Fig. 8 eine Zug- und Druckvorrichtung mit dem Kettengehduse und

Fig.9 eine Draufsicht auf die Spannvorrichtung mit einem verschwenkbaren

Zylindergehause.
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Die Spannkette 1 besteht aus mehreren jeweils Uber ein Gelenk 2 miteinander verbun-
denen Ringsticken 3, deren Anzahl so bemessen ist, dass die Kette ein Vortriebsrohr
4 eng umschlie3t, wie das in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist. Um das zu erreichen, sind
die einzelnen Ringsticke 3 zumindest auf ihrer Innenseite leicht gekrimmt, so dass sie
im Betriebszustand eng an der Rohroberfliche anliegen (Fig. 4, 5).

Um die Rohroberfliche zu schonen, sind die Ringstiicke 3 an ihren innenliegenden
Oberflachen mit einem kissenartigen, einen erhéhten Reibungswiderstand aufweisen-
den Belag 5, beispielsweise einem ublichen Bremsbelag versehen. Die einzelnen
Ringstlicke 3 besitzen — mit zwei Ausnahmen (Fig. 2) — dieselben Abmessungen. Bei
diesen Ausnahmen handelt es sich um das Ringsttick 6, mit doppelter Ladnge und dem
Ringstuckbelag 7 auf einer gebogenen Tragerplatte, die mit L-férmigen Laschen 8, 9
bzw. 10 versehen sind und zwischen sich einen hydraulischen Spannzylinder 11 auf-
nehmen. Der Spannzylinder 11 ist zum einen gelenkig mit der Lasche 10 und seine
Kolbenstange 12 ist zum anderen gelenkig mit den beiden L-férmigen Laschen 8, 9
verbunden. Der Spannzylinder 11 erméglicht so ein Spannen und Lésen der ringférmig
geschlossenen Spannkette 1 im Einbauzustand (Fig. 4).

Je nach dem Bereich der zu Ubertragenden Krafte konnen mehrere Ringstiicke, wie in
Fig. 5 dargestellt im gespannten Zustand bei ausgefahrener Kolbenstange 12 dicht
nebeneinander liegen und ein sehr breites Spektrum von Vortriebskraften aufnehmen.
Im Betriebszustand umschlief3t ein aus einem kappenartigen Oberteil 13 und einem
komplementiren Unterteil 14 bestehendes Gehause 15 das Ringstiuckpaket 16 (Fig. 6,
7).

Ein U-formiger Bligel 17 mit zwei Handradern 18, 19 dient zum Anstellen von jeweils
paarweise angeordneten Rollen 20, 21 als Fihrung fur das Vortriebsrohr 4. Das
Unterteil 14 des Ringstlickgehduses 15 besitzt eine Tasche 22 fir das Ringstlickpaket
16, deren Breite sich je nach der Anzahl der Spannkettenringe durch nicht dargestelite
PaBsticke verkleinern 1aRt. Das Gehause 15 dient vornehmlich der Kraftibertragung
von beispielsweise vier paarweise auf den Seiten des Vortriebsrohrs 4 angeordneten
Schub- und Zugzylindern 23. Diese Schub- und Zugzylinder sind jeweils in einem
Lagerstiick 24 gelagert, das seinerseits mittels Zapfen 25 in den Seitenwangen 26 des
Maschinenbetts 27 gelagert ist. Die Kolbenstangen 28 der Schub- und Zugzylinder 23
greifen paarweise gelenkig an jeweils einem Lagerblock 29 auf jeder Seite des
Gehéauseoberteils 13 an.

Die nach der Darstellung in Fig. 8 freiliegenden und mit dem Maschinenbett 27 unver-
rickbar verbundenen Schub- und Zugzylinder 23 kénnen nach Fig. 9 auch in einem
Schwenkrahmen 30 gelagert sein, um bei einem nicht linearen Verlauf der Erdbohrung
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bzw. des darin befindlichen Vortriebsrohrs 4 etwas seitlich ausweichen zu koénnen.
Dazu sind die Schub- und Zugzylinder 23 in Kammern 31, 32 des Schwenkrahmens 30
untergebracht, dessen Stirnflaichen 33, 34 bogenformig verlaufen und in
komplementdren Lagersticken 35, 36 gefuhrt sind. Diese Lagersticke liegen
unverrickbar an Stutzkérpern 37, 38 an.
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10.

Patentanspriiche:

Spannkette zum Ubertragen von Antriebskréften auf ein Vortriebsrohr (4) aus
schalenférmigen, verschwenkbar miteinander verbundenen Ringstiicken (3).

Spannkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringstiicke (3)
Uber ein Gelenk (2) miteinander verbunden sind.

Spannkette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Ringstiicke (3) zu einem dem Rohrdurchmesser entsprechenden Ring ergénzen.

Spannkette nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ringstiick (6) und ein Ringstickbelag (7) Gber einen Spannzylinder (11) mit-
einander verbunden sind.

Spannkette nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Spannzylinder (11) zwischen einander gegenuberliegenden Laschen (8, 9; 10)
angeordnet ist.

Spannkette nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ringstiicke (3. 6) zur Rohroberflaiche hin jeweils mit einem Haftbelag (5; 7)
belegt sind.

Spannkette nach einem der Anspriche 1 bis 6, gekennzeichnet durch ein
zweiteiliges Kettengehause (15).

Spannkette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kettengehduse
(15) mit doppelt wirkenden Schub- und Zugzylindern (23) verbunden ist.

Spannkette nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schub- und
Zugzylinder (23) mit einem Schwenkrahmen (30) verbunden sind.

Spannkette nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkrah-
men (30) mit bogenférmigen Stirnflichen (33, 34) in komplementéare Lagersticken
(35, 36) angeordnet sind.
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