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Verfahren zur Erhohung der elektrischen Oberflichenleitfihigkeit eines Korpers.

@ Die elektrische Oberflichenleitfahigkeit von an sich

elektrisch isolierenden Kérpern wird dadurch angeho-
ben, dass deren Oberfliche mit einem Uberzug aus einem
jonenleitenden Kunststoffpolymer mit einer elektrischen
Leitfahigkeit von mindestens 10-19 (Qcm)! bei 20 °C verse-
hen wird. Bevorzugt werden hierfiir Polydthylenoxyd/
Alkalisalz- oder Polyithylenoxyd/Ammoniumsalz-Kom-
plexe verwendet, die durch Streichen, Giessen, Tauchen
oder Spritzen auf das Substrat aufgebracht werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Erh6hung der elektrischen Oberflichen-
leitfahigkeit eines aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff
bestehenden Korpers, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper
mit einem Uberzug aus einem ionenleitenden Kunststoffpoly-
mer mit einer elektrischen Leitfahigkeit von mindestens 1010
(Qcm)—! bei 20°C versehen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das ionenleitende Kunststoffpolymer eine elektrische Leit-
fahigkeit von mindestens 10—? (Qcm)—! bei 20°C aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass als ionenleitendes Kunststoffpolymer ein Polyitherkom-
plex mit einem Wassergehalt von hichstens 1% verwendet
wird. )

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Polyédtherkomplex aus Polyithylenoxyd (C;H40), und
einer weiteren Komponente aufgebaut ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass als weitere Komponente ein Alkalisalz oder ein Ammoni-
umsalz im Polyédtherkomplex enthalten ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Polyatherkomplex nach einer der nachstehenden For-
meln aufgebaut ist:

(C:H,O)5LICF;CO0;
(CH40)KSCN;
(C2H40)sNaSCN.

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass als weitere Komponente eine schwer oder nicht wasserlosli-
che Komplexverbindung im Polyédtherkomplex enthalten ist.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Polydtherkomplex Natrium-Tetraphenylborat enthalt
und nach der Formel

(C2H40)sNaB(CsHs)a

aufgebaut ist. .

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das ionenleitende Kunststoffpolymer in einem Losungsmit-
tel gelost und der mit einem Uberzug zu versehende Kérper mit
der auf diese Weise hergestellten Lésung durch Bepinseln, Be-
streichen, Spritzen oder Eintauchen beschichtet und das Lo-
sungsmittel durch Verdampfen oder Verdunsten ausgetrieben
wird.

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Uberzug aus jonenleitendem Kunststoffpolymer mit ei-
ner Oberflichenleitfahigkeit von nicht mehr als 107 Q —! bei
20°C erzeugt wird.

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Erhohung
der elektrischen Oberflachenleitfahigkeit eines Korpers nach der
Gattung des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Es gibt in der Elektrotechnik zahlreiche Anwendungsbei-
spiele fiir Isolatoren, welche eine geringe elektrische Leitfahig-
keit aufzuweisen haben in der Ableitung statischer elektrischer
Ladungen (insbesondere Oberfldchenladungen), zur Feldsteue-
rung usw. Meist werden die Isoliermaterialien zu diesem Zweck
mit elektrisch leitenden Fiillermaterialien dotiert, wodurch eine
entsprechende héhere Volumenleitfihigkeit des Verbundwerk-
stoffes erzielt wird. Unter diesen Werkstoffen nehmen u.a. die
mit elektronisch leitenden Stoffen dotierten Kunststoffpolymere
eine wichtige Stellung ein.

Die bisher zum Beispiel als Antistatika-Belige meistens ver-
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wendeten, mit elektronisch leitenden Fiillstoffen dotierten
Kunststoffe wie Polyamide weisen jedoch in der Regel eine zu
niedrige elektrische Leitfahigkeit auf und bedingen einen gewis-
sen minimalen Wassergehalt, funktionieren also in der Regel
nur bei einer gewissen minimalen Feuchtigkeit (Wasserdampf-
druck) ihrer Umgebung. Zwar wurden elektrisch gut leitende
Kunststoffe zum Beispiel auf der Basis von Polyacetylen ent-
wickelt, doch sind diese Materialien chemisch nicht stabil, ins-
besondere nicht gegeniiber Oxydation. Ferner werden fiir
Hochfrequenz-Abschirmung Kunststoffe wie Polyithylen ver-
wendet, die mit elektrisch gut leitenden Stoffen wie Russ ge-
fiillt sind. Es bereitet jedoch grosse Schwierigkeiten, die elektri-
sche Leitfdhigkeit derartiger Materialien im gewiinschten Be-
reich mit hinreichender Genauigkeit und Reproduzierbarkeit
einzustellen.

Es besteht daher ein grosses Bediirfnis, nach anderen, von
den herkémmlichen Methoden abweichenden Verfahren zur Er-
reichung der gewiinschten Oberflichenleitfahigkeit derartiger
Korper Ausschau zu halten.

Der Erfindung liegt dabei die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur ErhOhung der elektrischen Oberfldchenleitfahigkeit
eines aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff bestehenden
Korpers anzugeben, welches einen fiir elektrotechnische Zwecke
zu verwendenden Isolator mit gut definierter und bequem ein-
stellbarer Oberflichenleitfahigkeit als ein chemisch und ther-
misch stabiles Erzeugnis zu liefern vermag.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost.

Ionenleitende Kunststoffpolymere sind schon seit langem
bekannt. Eine besondere Art stellen unter anderem perfluorier-
te Polymere mit Sulfosduren dar, welche zum Beispiel unter
dem Handelsnamen «Nafion» von der Fa. Du Pont hergestellt
und als Feststoffelektrolyte verwendet werden. Da sie jedoch
nur in gequollenem, wasserhaltigem Zustand elektrisch leiten,
sind sie fiir die vorgenannten Zwecke der Erhéhung der Ober-
flachenleitfihigkeit eines Isolators ungeeignet.

Eine weitere Gruppe von Ionenleitern stellen die Polyither/
Salz-Komplexe dar (Armand, M.B., Chabagno, J.M., and Du-
clot, M.J.K., Polyethers as solid electrolytes, in «Fast Ion
Transport in Solids», eds. Vashishta, P.M., Mundy, J.N.,
and Shenoy, G.K., North-Holland 1979, p. 131-136; US-PS
4 303 748). Derartige nominell wasserfreie Polyither/Salz-
Komplexe auf der Basis von Polyithylenoxid und Polypropy-
lenoxid sowie Alkali- oder Ammoniumsalzen haben elektrische
Leitfahigkeiten von 10~ bis 10~° (Qcm)—! bei 20°C. Sie kén-
nen deshalb unter anderem als Feststoffelektrolyte in elektro-
chemischen Zellen verwendet werden.

Diese Komplexe sind in zahlreichen verschiedenen Lasungs-
mitteln 16slich wie Wasser, Methanol, Azetylazeton, Azetonitril
usw. Sie kénnen deshalb durch Giessen, Bestreichen, Bepinseln,
Spritzen und Spriihen oder Eintauchen des Werkstiicks auf den
zu liberzichenden Korper aufgebracht werden. Anschliessend
kann das Losungsmittel durch Verdampfen/Verdunsten ausge-
trieben werden. Die auf diese Weise hergestellten leitenden
Uberziige zeichnen sich durch gute Haftfahigkeit und chemi-
sche Stabilitét aus.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Ausfiih-
rungsbeispiele ndher beschrieben.

Ausfiihrungsbeispiel I

Zunichst wurde eine Lésung von 10 g Polyithylenoxyd mit
einem Molekulargewicht von ca. 6 000 000 in 1 Liter Methanol
hergestellt. In dieser Losung wurden 4,6 g Natriumthiocyanat
aufgeldst. Die auf diese Weise erhaltene Fliissigkeit wurde dann
auf ebene Glasplatten aufgebracht. Es wurden gleichméssige
Schichten von (C;H40)4NaSCN durch Giessen, Pinseln und
Aufspriihen hergestellt. Die Schichten hafteten gut auf dem
Substrat und waren glasklar-transparent. Sie hatten durch-



schnittlich eine elektrische Leitfihigkeit von 10~7 bis 10—
(Qcm)~! bei einer Temperatur von 20°C.

Ausfiihrungsbeispiel IT

Ahnlich Beispiel I wurde zundchst eine erste Lésung von
10 g Polyithylenoxyd in 500 ml Methanol hergestellt. Dann
wurde eine weitere Losung von 9,71 g Natrium-Tetraphenyl-
borat zubereitet. Die erste L6sung wurde der zweiten Losung
unter stdndigem Riihren langsam zugegeben. Dabei bildete
sich ein Niederschlag, der von der L6sung durch Filtrieren ge-
trennt, mit Methano! gewaschen und getrocknet wurde. Die
Trockensubstanz wurde nun in Azetylazeton gelst und wie
unter Beispiel I beschrieben auf eine Glasplatte aufgebracht
und anschliessend getrocknet. Die aus (C;H40)sNaB(CgHs)s
bestehende Oberfldchenschichten hatten eine durchschnittliche
elektrische Leitfihigkeitvon 10~ bis 10~8 (Qcm)—! bei einer
Temperatur von 20°C. .

Statt Azetylazeton kann zum Auflosen der Trockensub-
stanz auch Azetonitril verwendet werden.

Ganz allgemein konnen zur Durchfiihrung des Verfahrens
ionenleitende Kunststoffpolymere verwendet werden, mit wel-
chen sich Oberfldchenschichten mit einer elektrischen Leitfa-
higkeit bei 20°C von mindestens 10~'° (Qcm)~—!, bevorzugt
mit einer solchen von mindestens 10—° (Qcm)—! erzeugen las-
sen.

Mit Vorteil kann das ionenleitende Kunststoffpolymer ein
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Polyatherkomplex mit einem Wassergehalt von hochstens 1%
sein und insbesondere aus Polyathylenoxyd und einer weiteren
Komponente aufgebaut sein. Diese weitere Komponente wird
vorzugsweise aus der Gruppe der Alkalisalze oder der Ammoni-
5 umsalze ausgewéhlt.
Bevorzugte Ausfiihrungen dieser Art entsprechen zum Bei-
spiel den nachstehenden chemischen Formeln:

10 (C:H40)sLiCF;COO0;
(C:H40)4KSCN;
(C;H40)sNaSCN.

15 Die oben erwdhnte weitere Komponente kann auch im be-
sonderen eine nicht wasserldsliche Komplexverbindung, zum
Beispiel Natrium-Tetraphenylborat sein.

Die nach dem Verfahren hergestellten Uberziige weisen be-
vorzugt eine Oberflichenleitfihigkeit von nicht mehr als 10~

20 Q! bei 20°C auf.

Die Anwendungsbereiche des Verfahrens bewegen sich von
der Herstellung von Uberziigen zur Ableitung elektrostatischer
Ladungen tber die Erzeugung von Oberflachenschichten zur
Steuerung elektrischer Potentiale bis zur Beschichtung von Iso-

25 lierkOrpern zur Abschirmung elektromagnetischer Wellen im
Hochfrequenzbereich.
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