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(67) Resumo: DISPOSITIVO DE FERMENTACAO PARA
CAPSULA COM MECANISMO DE FECHAMENTO DE RAZAO DE
TRANSMISSAO VARIAVEL. Dispositivo de fermentacdo para a
fermentacdo de uma capsula contendo um ingrediente de bebida
compreendendo: uma armagao principal (2), uma primeira parte de
sujeicao de capsula (5), uma segunda parte de sujeicdo de capsula (6;
66) para pelo menos parcialmente manter a capsula moével em relacéo
a primeira parte de sujeicdo de cépsula (5) na armacgao (2) e unida na
armacéao por um mecanismo de fechamento (23, 31) compreendendo
recurso de junta articulada ou recurso equivalente, uma manivela
manual (21) formando a alavanca para ativar através do mecanismo
de fechamento a segunda parte de sujeicdo da posigao aberta para a
posicao fechada e vice-versa, O mecanismo de fechamento (23, 31)
compreende recurso de transmissao de forga adicional (31) associado
com a manivela disposto para de-multiplicar a forga aplicada pela
manivela (21; 69) no recurso de junta articulada que compensa o
aumento da forgca necessaria para fechar as partes de sujeicdo na
capsula.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencgao para "DISPOSITIVO
DE FERMENTAGCAO PARA CAPSULA COM MECANISMO DE FECHA-
MENTO DE RAZAO DE TRANSMISSAO VARIAVEL".

A invencgao refere-se, de forma geral, a um dispositivo de fer-

mentagdo de uma bebida ou um liquido comestivel adaptado para manipuiar
uma capsula contendo ingrediente(s) que é capaz de produzir uma bebida
ou liquido comestivel quando interagindo com um liquido, tal como, por e-
xemplo, dgua pressurizada quente, introduzida no volume da capsula.

Especialmente na area de maquinas de café, maquinas tém sido
amplamente desenvolvidas nas quais uma capsula contendo ingredientes da
bebida € inserida em um dispositivo de fermentacdo. O dispositivo de fer-
mentacéao é firmemente fechado ao redor da capsula, agua é injetada na
primeira face da capsula, a bebida é produzida no volume fechado da capsu-
la e uma bebida fermentada pode ser drenada de uma segunda face da cap-
sula e coletada em um receptaculo tal como uma xicara ou copo.

Dispositivos de fermentagao foram desenvolvidos para facilitar a
insercao de uma capsula "nova" e a remogao da gasta.

WO 2005/004683 refere-se a um tal dispositivo de fermentagao
que compreende:

- uma armacgao,

- uma parte de sujeigao fixa para a capsula,

- uma parte de sujeicao moével, a dita parte sendo montada em
relacao a armagao em uma relacao deslizante,

- um mecanismo de junta articulada que prové um sistema me-
canico que possibilita fechar em uma maneira firme e hermética ao fluido as
partes de sujeigdo ao redor da capsula enquanto também resistindo a forga
contraria agindo na reabertura e gerada pela pressao de fermentagao interna
e

- uma manivela para manejar diretamente o mecanismo de junta
articulada.

Um tali dispositivo prové uma montagem simples possibilitando a

insergcao da capsula pela queda vertical através de uma passagem na arma-
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cao e a remocgao da capsula gasta na mesma dire¢do que a diregdo de in-
sergao.

Embora tal dispositivo seja facil para usar e confiavel, existem
ainda umas poucas desvantagens. Em particular, o dispositivo pode ser rela-
tivamente duro para fechar pela alavanca e/ou pode nao ser compacto o su-
ficiente. A compacidade depende de varios fatores técnicos e restricdes que
sao necessarias para um funcionamento apropriado do dispositivo. A cine-
matica de fechamento é tal que uma alavanca relativamente longa é neces-
saria para transferir uma forca suficiente para fechar o mecanismo de junta
articulada da forgca manual exercida pelo usuario na alavanca. A forgca ma-
nual depende do ajuste das forgcas de fechamento do mecanismo de junta
articulada que depende da forga de aperto exercida ao redor da capsula pa-
ra prover um sistema resistente a pressao e hermético ao fluido. Portanto, a
fim de que a forca manual permaneca aceitavel, o brago da alavanca deve
ser aumentado de modo a exercer o torque necessario no mecanismo articu-
lado. Além do mais, o comprimento da alavanca necessita posicionar a ala-
vanca na parte traseira do dispositivo, o que néao é tao perfeito desde que
iISSO requer que o usuario estenda o seu brago para pegar a alavanca de um
ponto relativamente distante da parte frontal da maquina e descreva um arco
de circulo grande para fechar o dispositivo. O espacgo disponivel poderia nao
ser suficiente (em particular em cozinhas apertadas) para acomodar tal pro-
jeto de dispositivo ou para executar uma operagao confortavel da maquina.

Em certos sistemas, as for¢as de fechamento devem também
ser suficientes para possibilitar que um lado da capsula seja perfurado. Por
exemplo, o lado de entrada da capsula é perfurado durante o fechamento
para permitir a introdugao do fluido de injecdao na capsula depois do fecha-
mento. As forgcas requeridas para perfurar a capsula podem ser relativamen-
te importantes quando o ingrediente estd em uma forma compactada na
capsula ao invés de em uma forma solta. O material do qual a capsula é feita
também influencia as forcas de fechamento requeridas do dispositivo. Por-
tanto, o aumento da forga requerida para perfurar a capsula, em particular,
essas contendo uma substancia compactada, impoe um esforco maior na
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manivela pelo usuario em um nivel que nao é aceitavel. Portanto, existe uma
necessidade para reduzir o esfor¢go na manivela enquanto provendo a forga
requerida para penetrar a capsula corretamente durante o fechamento do
dispositivo ao redor da capsula.

Além do mais, o dispositivo conhecido é unido a uma linha de
agua que precisa ser flexivel e longa o suficiente para compensar o deslo-
camento da parte de sujeicdo movel durante os ciclos de fechamen-
to/abertura. A extensio da linha de agua, assim, requer um volume interno
relativamente grande da armacéo para evitar que a linha seja comprimida ou
curvada, o que poderia causar a interrupgao do fluxo de agua ou problemas
de controle da taxa de fluxo.

Em vista dos problemas acima, € um objetivo da presente inven-
cao propor um dispositivo que, de acordo com varias modalidades possiveis,
exige relativamente menos forca de fechamento manual para um mesmo
brago de alavanca ou requer um bragco de alavanca menor para uma mesma
forca para fechar as partes de fermentagao em uma maneira firme ao redor
da capsula.

Existe uma necessidade por um dispositivo que proveja também
altas forgas de fechamento na capsula para penetrar e/ou prover um engate
de vedacgao suficientemente apertado no dispositivo enquanto ndo causando
impacto na facilidade de fechamento e em um nivel de esfor¢o manual que
permanece aceitavel para o usuario.

Também existe uma necessidade por um dispositivo simples e
de baixo custo sem afetar as restrigdes técnicas, em particular, a necessida-
de por forgas de fechamento relativamente elevadas.

~ Existe uma necessidade por um dispositivo que possa ser cons-
truido em um projeto mais compacto enquanto mantendo a eficiéncia de fe-
chamento e a confiabilidade do dispositivo de fermentagdo existente, em
particular, enquanto provendo um fechamento resistente a pressao e hermé-
tico ao fluido.

Esses objetivos sao atingidos por meio dos aspectos das reivin-

dicacdes independentes. As reivindicagbes dependentes desenvolvem tam-



10

15

20

25

30

bém a idéia central da presente invengao.

Um primeiro aspecto da invengao assim se refere a um dispositi-
vo de fermentagao para a fermentagao de uma cépsula contendo um ingre-
diente de bebida compreendendo:

- uma armagao principal,

- uma primeira parte de sujeicao de capsula,

- uma segunda parte de sujeicao de capsula para pelo menos
parcialmente manter a capsula; a dita parte de sujeicao de capsula sendo
movel em relagao a primeira parte de sujeigao de capsula na armagao e uni-
da na armagao por um mecanismo de fechamento compreendendo recurso
de junta articulada para se mover de uma posi¢cao aberta na qual as duas
partes estao distantes uma da outra para possibilitar a inser¢ao da capsula
entre as duas partes e uma posi¢cao fechada na qual a primeira e a segunda
partes de sujeicao sao fechadas ao redor da capsula,

- uma manivela formando um recurso de alavanca disposto para
ativar através do mecanismo de fechamento a segunda parte de sujei¢do da
posigao aberta para a posi¢cao fechada e vice-versa,

caracterizado em que:

0 mecanismo de fechamento compreende recurso de transmis-
sao de forga adicional associado com a manivela disposto para de-
muiltiplicar a for¢ca aplicada pela manivela no recurso de junta articulada que
compensa o0 aumento da for¢a necessaria para fechar as partes de sujeicao
na capsula.

Em um primeiro modo, o recurso de transmissao de forca com-
preende alavancas de for¢a adicionais adaptadas para de-multiplicar a forga
da manivela sobre o recurso da junta articulada.

Essa configuragao oferece a oportunidade para um projeto mais
compacto. Desde que menos forca é requerida para um mesmo braco de
alavanca, a manivela manual pode ser reduzida e posicionada em uma ma-
neira mais efetiva e conveniente.

Em um modo possivel, o recurso de junta articulada é composto

de pelo menos um par de hastes, de preferéncia, dois pares de hastes colo-
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cados em paralelo, que sdo unidos em uma primeira extremidade na parte
de sujeicdo moével e na outra extremidade fixados em rotagdo a armacao. A
segunda extremidade do dito pelo menos um par de hastes é também unida
em rotagcdo ao recurso de transmissao de forga ao invés de ser unido em
rotacao na manivela diretamente. Como um resultado, uma unidade de &n-
gulo (isto é, um delta A de 1 grau) no curso angular da alavanca transferira o
esforgo para um deslocamento menor do recurso de junta articulada no fim
do curso angular da manivela (isto é, onde o "ponto duro" do recurso da jun-
ta articulada deve ser superado), do que no comego do curso angular. Isso
resulta em menos esforgos manuais precisando ser empregados na manive-
la quando o ponto duro é superado; portanto, provendo a oportunidade de
reduzir o brago da alavanca quando comparado com os sistemas existentes
de dado torque.

Em um modo, a manivela é colocada em uma posigdo relativa-
mente acima e para frente do ponto de transmissdo traseiro que é fixado na
armacgédo. Essa configuragéo foi verificada como sendo mais eficiente para a
transmissao apropriada dos esforgos através do recurso de transmissao de
forga enquanto participando, ao mesmo tempo, de um projeto de fermenta-
¢ao compacto. Na realidade, o recurso de transmissao de forca se estende
substancialmente acima do recurso da junta articulada entre ele e a manive-
la, portanto, agindo pela de-multiplicagao de forga no recurso da junta articu-
lada sem tomar muito espago adicional. A manivela descreve uma trajetdria
menor em formato de arco durante a operagao e ela também fica mais aces-
sivel para o usuario.

De preferéncia, a manivela é também articulada para a parte
superior da armagao. Novamente isso participa para a eficacia das forgas
comprometidas e para os aspectos ergondmicos do dispositivo.

Além do mais, a manivela pode ser mais curta no comprimento
do que o comprimento do conjunto formado pela segunda parte de sujeicdo
e O recurso da junta articulada quando em extensdo na posicdao de fecha-
mento. Em particular, a manivela pode ser mais curta do que o comprimento
do conjunto sem detrimento da facilidade de fechamento do dispositivo por



10

15

20

25

30

um usuario adulto. Por exemplo, a manivela pode ser 25% mais curta ou
mais.

Por exemplo, os recursos de transmissao de forca sao configu-
rados em relagdo a manivela e recurso da junta articulada de modo que os
pelo menos 50 ultimos por cento do curso da manivela sao utilizados para
deslocar o curso do recurso da junta articulada de aproximadamente ou me-
nos do que os ultimos 20%, mais preferivelmente menos do que os ultimos
10%.

O curso do recurso da junta articulada é determinado aqui como
sendo a distancia transversal ou "vertical" percorrida pelo ponto de articula-
cao com relacao a uma linha central passando através dos dois eixos das
extremidades rotativas do recurso de haste.

De preferéncia, o dispositivo de fermentagcao da invengao é ori-
entado para ser capaz de executar facil insercao e remogéao ou ejegao da
capsula. Para isso, a segunda parte de sujeicao é disposta para deslizar em
uma direcao substancialmente horizontal dentro da armagao. O dispositivo
pode também compreender uma passagem adaptada para a queda vertical
da capsula entre as duas partes de sujei¢cdo. Portanto, a insergdo da capsula
pode ser executada em uma maneira similar a um cofrinho. Os recursos de
retengdo da capsula sdo também providos entre as duas partes de sujeigcao
para reter a capsula em uma posicao predefinida antes do fechamento. Es-
ses recursos de retengao podem ser idénticos as solugdes descritas em WO
2005/004683.

Em uma outra modalidade preferida da invengao, a unidade para
fermentacao para a fermentagcdo de uma cépsula contendo ingredientes de
bebida compreende uma armag¢ao e um primeiro e segundo elementos de
sujeicao de capsula para pelo menos parcialmente envolver a capsula du-
rante a fermentagdao. O primeiro elemento de sujeicao pode ser mével ao
longo da armacgao entre uma posi¢cao aberta e uma fechada em relagéo ao
segundo elemento de sujeicdo. Um mecanismo de fechamento é provido
para atuar o primeiro elemento de sujeicao entre as duas posi¢cdes compre-
endendo um elemento de atuacao. O mecanismo de fechamento compreen-
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de recurso de engrenagem capaz de transferir o torque provido pelo elemen-
to de atuacao para forgcas de fechamento translacionais no primeiro elemen-
to de sujeicao.

De preferéncia, o recurso de engrenagem ¢é disposto de modo
que a taxa de transmissao varia progressivamente durante a rotagao, portan-
to, possibilitando compensar o aumento da forca requerida para perfurar
e/ou firmemente circundar a capsula pelas partes de sujei¢ao.

O recurso de engrenagem pode compreender um par de engre-
nagens de dentes retos tendo secdes transversais nao circulares. Em parti-
cular, cada engrenagem de dentes retos tem um raio transversal mais longo
e 0s raios tfansversais respectivos sao posicionados em relagao de engre-
namento em aproximadamente 90 graus um com o outro.

O elemento de atuagao é preferivelmente uma manivela ou, al-
ternativamente, pode ser um motor com um eixo de transmissao. Uma outra
vantagem da invencao pode ser, na realidade, oferecer a oportunidade para
reduzir o esfor¢o a ser exercido por um motor para um dispositivo de fermen-
tacao motorizado; portanto, obtendo economia significativa no custo do mo-
tor e/ou consumo de energia.

Em um outro aspecto da invengao, o dispositivo para fermenta-
¢ao para a fermentagdo de uma capsula contendo um ingrediente de bebida
compreende:

- uma armacgao principal,

- uma primeira parte de sujeicao de capsula,

- uma segunda parte de sujeicao de capsula para pelo menos
parcialmente manter a capsula, a dita parte de sujeicdo de capsula sendo
moével em relagao a primeira parte de sujeicdo de capsula,

- recurso de suprimento de agua conectado na segunda parte de
sujeigao configurado para injetar agua na dita parte,

caracterizado em que:-

o recurso de suprimento de agua compreende uma por¢ao de
tubo de comprimento compensatério que é fixada relativamente a armacao

enquanto que a segunda parte de sujeicao pode se mover com relacdao a
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dita porcao de tubo de comprimento compensataorio.

Portanto, a porcao de tubo de comprimento compensatério do
recurso de suprimento de agua, que € necessaria para compensar 0 movi-
mento relativo da porgao de sujeicao da posicao fechada para a de abertura
do dispositivo, € planejada para permanecer em uma configuracao relativa-
mente estatica. Uma tal configuragdo do recurso de suprimento de agua
possibilita eliminar o volume necessario para absorver o deslocamento do
tubo durante a abertura do dispositivo. O comprimento do tubo pode também
ser significativamente reduzido. O tubo de agua € menos submetido aos es-
tresses mecanicos tal como curvatura de flexao repetida ou tor¢gdes que po-
dem afetar as condi¢gbes de fermentagao (pressao, taxa de fluxo, temperatu-
ras,...) e, portanto, sua duragado é melhorada.

Mais particularmente, a por¢cao de tubo de comprimento com-
pensatorio € montada relativamente na segunda parte de sujeicao de modo
que ela se insere pelo menos parcialmente na parte de sujeicao quando a
parte de sujeicdo se move para a posi¢cao aberta. A por¢ao de tubo de com-
primento compensatério pode deslizar pelo menos parcialmente em uma
passagem da parte de sujeicdo de capsula quando a dita parte de sujeicao
se move para a sua posicao de abertura. A passagem pode ser formada de
um tubo de metal oco que é parte de ou conectado na parte de sujeigao e
pode guiar a porgdo do tubo no engate deslizante enquanto reduzindo os
estresses mecanicos na porgao do proprio tubo. Em um modo possivel, uma
porgdo de tubo compensatéria se move dentro da parte de sujeicdo para
ajudar a ejetar a capsula da parte de sujeicao quando as partes de sujeicao
sao abertas. Vantagens adicionais, aspectos e objetivos da presente inven-
¢ao se tornarao evidentes a partir da descricao detalhada seguinte das mo-
dalidades preferidas da presente invengao em conjunto com as figuras dos
desenhos anexos.

A figura 1 mostra em perspectiva um dispositivo de fermentagao
para uma maquina de produgao de bebida de acordo com um primeiro modo
da presente invencao,

A figura 2 mostra uma vista em secao transversal e longitudinal
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do dispositivo de fermentacao da figura 1,

A figura 3 mostra em perspectiva o dispositivo de fermentagcao
das figuras 1 e 2, porém na posicao aberta,

A figura 4 mostra uma vista em perspectiva simplificada do dis-
positivo de fermentacao sem a armagao e na posi¢ao aberta,

A figura 5 é uma vista lateral da figura 4,

A figura 6 mostra uma vista em perspectiva simplificada do dis-
positivo de fermentagcao na posigao intermediaria, ’

A figura 7 é uma vista lateral da figura 6,

A figura 8 mostra uma vista em perspectiva simplificada do dis-
positivo de fermentagao na posi¢éo fechada,

A figura 9 € uma vista lateral da figura 8,

A figura 10 mostra uma vista da sec¢ao transversal de uma varia-
¢ao da invengao compreendendo o recurso do tubo compensatdrio fixo,

A figura 11 mostra uma vista em perspectiva de um dispositivo
de fermentacao de acordo com uma outra modalidade da inven¢ao na posi-
¢ao aberta para inserir uma capsula nele,

A figura 12 mostra a modalidade da figura 11 em vista em pers-
pectiva com a parede lateral removida,

A figura 13 mostra uma vista em perspectiva com a parede late-
ral removida do dispositivo de fermentagcao da figura 11 na posi¢ao fechada,

A figura 14 mostra uma vista lateral tomada ao longo de um pla-
no vertical mediano do dispositivo de fermentagao da figura 11,

A figura 15 mostra uma vista lateral tomada ao longo de um pla-
no vertical mediano do dispositivo de fermentagdo da figura 11 na posigao
fechada,

A figura 16 mostra uma vista esquematica da taxa de transmis-
sao variavel do recurso de engrenagem da modalidade das figuras 12 a 15.

Antes de se referir em detalhes as figuras dos desenhos anexos,
as definicdes seguintes sao fornecidas por clareza:

- O termo "bebida" abrange tanto os liquidos que podem ser be-

bidos quanto os liquidos comestiveis tais como (mas nao limitado a) sopas e
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semelhantes.

- O termo "capsula" é qualquer receptaculo contendo um ingre-
diente de bebida na forma seca, liquida, solida ou outra. A capsula pode ter
um envelope duro ou um envelope mole. Ela pode ser feita de um mesmo
material ou de materiais diferentes. Ela pode ser hermeticamente vedada
(por exemplo, um corpo de aluminio € membrana) ou nao (por exemplo, par-
cial ou totalmente porosa).

- O termo "fermentacgao"” e "dispositivo de fermentagado” se refe-
re, respectivamente, a todo tipo de interagdes entre um liquido e ingredien-
tes, tais como extragdo por pressao, mistura, dissolugao, infusao, etc. € mé-
dulos técnicos como parte de uma maquina de bebida capaz de manipular
uma capsula para prover o processo de fermentagao.

- A relacao espacial do dispositivo de fermentagdo pode também
ser alterada sem se afastar do escopo da invengao. Em particular, embora o
dispositivo de fermentagao seja descrito em uma disposi¢ao horizontal e re-
feréncia sejam feitas as "diregdes frontal" e "traseira" para a facilidade de
compreensdo, o dispositivo poderia ser disposto em outra configuragao es-
pacial, isto é, vertical ou inclinada.

As figuras 1 e 2 mostram uma visdao geral de uma primeira mo-
dalidade do dispositivo de fermentagao ou mddulo da presente invengao.

O dispositivo de fermentagao para uma capsula pode ser inte-
grado em maquinas de produgdo de bebida diferentes, especialmente méa-
quinas de café. Ele pode constituir um moédulo independente, que somente
precisa ser conectado em um suprimento e para agua pressurizada (suprida,
por exemplo, de uma bomba conectada em um bloco térmico, caldeira ou
um outro tipo de aquecedor).

O dispositivo de fermentagcao 1 da invengao compreende uma
armacao principal 2 geralmente feita de um material duravel tais como alu-
minio, ago inoxidavel, cobre ou plastico duro ou combinagbes desses. A ar-
macgao se estende na frente do dispositivo por uma saida de distribuicdo de
bebida 2 e na traseira do dispositivo por um alojamento 4 de configuragao
substancialmente tubular. A armacg¢ao assim se estende substancialmente na
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horizontal ao longo do plano horizontal mediano |. A saida de distribuigédo
inclui um canal interno que é configurado para coletar a bebida e para distri-
bui-la para baixo na diregao A.

O dispositivo também compreende por¢gdes de sujeicdo de cap-
sula, respectivamente, uma primeira por¢ao ou de sujeicdo frontal 5 e uma
por¢ao de sujeigdo traseira 6; ambas as quais cooperam juntas para manter
a capsula no lugar durante o processo de fermentagéo. As porcdes de sujei-
¢do 5,6 sao também configuradas para formar um invélucro no lado de inje-
¢ao da agua da capsula; dessa forma permitindo que a agua entrando no
invélucro interaja com o ingrediente na capsula. O invélucro é preferivelmen-
te hermético ao fluido ao longo das bordas periféricas 7 das porcdes, a her-
meticidade ao fluido sendo obtida por uma forga suficiente da porgao de su-
jeicéo traseira 6 encostando em uma beira da capsula e a pressionando para
a borda da porgao de sujeigdo frontal. Para vedagao apropriada, uma junta 8
pode ser provida na por¢éo de sujei¢do traseira 6 ou como parte da prdpria
capsula como descrito no pedido de patente europeu pendente No.
04025320.5.

A porcéo de sujeigao traseira pode ser uma placa tendo elemen-
tos projetados que rasgam ou perfuram uma membrana da capsula quando
uma pressao suficiente tiver sido formada dentro do invélucro. A bebida po-
de ser escoada através de canais e furos executados na propria placa e/ou
na superficie e/ou lado da placa. Outros principios de fermentagao sdo pos-
siveis tais como pré-abertura do lado de distribuicdo da cépsula e filtragem
da bebida através de um filtro na placa, por exemplo.

A porcao de sujeicao frontal 5 é preferivelmente fixada na arma-
¢ao, por exemplo, ela é fixamente inserida em uma aresta 9 formada entre a
saida de distribuicao 3 e o alojamento 4.

A porgéao de sujeicéo traseira 6 tem a forma de uma gaiola com
uma cavidade interna 10 que abrange o corpo da capsula e é associada com
o recurso de suprimento de agua 11 disposto para injetar Agua na cavidade
e consequentemente na capsula formando com a cavidade, o invélucro her-
mético ao fluido. No fundo da cavidade 10, estdo alojados elementos de pe-



10

15

20

25

30

12

netragao 12 tal como laminas para abrir a capsula e permitir que a agua
pressurizada entre na capsula. A agua pode ser injetada em qualquer ponto
na cavidade tal como em um lado ou no fundo através de uma entrada de
agua 13. O recurso de suprimento de agua também inclui recurso de tubo 14
para transportar a agua de um aquecedor para a entrada, uma valvula de
repercussao 15 para controlar a pressao no dispositivo e evitar a corrente de
retorno e um conector vedado 16.

A porcao de sujeigéo traseira 6 € mdvel na armacgao 2 para ser
capaz de se mover de uma posigao de abertura permitindo que a capsula
seja inserida entre as duas por¢cdes 5, 6 e uma posi¢cdo fechada para fer-
mentagao da capsula. A porgéao de sujeigdo pode se mover ao longo de uma
trajetéria de fechamento da posicao de abertura para a fechada que nao é
necessariamente totalmente linear. De preferéncia, a trajetéria nao é total-
mente linear. Em particular, a trajetéria de fechamento tem uma primeira
porgcao que € ligeiramente deslocada em relagao a linha central O que passa
através do centro da porgédo de sujeigdo frontal. Ela tem uma segunda por-
¢ao que é centralizada ao longo da linha central O. A variagao para um mo-
vimento linear puro da trajetoria de fechamento tem a funcao de mover a
capsula de uma posigdo de insergao fora de centro para uma posicao de
fermentagao. A capsula € retida na pré-posicao através de recurso de reten-
¢ao que pode ser forgcado durante o fechamento das porgdes de sujeigao.
Quando as partes de sujeicdo sao reabertas, a capsula nao sendo mais reti-
da pelo recurso de retengédo pode cair pela gravidade. Um tal modo de inser-
cao e pré-posicionamento da cépsula ja foi descrito em detalhes completos
em WO 2005/004683 A1; cujo conteudo é parte da presente descrigao, pelo
menos com relagdo a descrigdo da solugdo para reter a capsula durante o
fechamento (isto é, pagina 2, linhas 36 a pagina 7, linhas 26).

Para guiar a por¢cao de sujeicao na trajetéria de fechamento, a
porcao de sujeicao inclui, por exemplo, pinos laterais 17 se projetando para
fora e sendo guiados ao longo de ranhuras longitudinalmente orientadas 18
providas ao longo do lado do alojamento. As ranhuras sdo formadas com

uma primeira (traseira) e segunda (frontal) porcdes; com a primeira porgao
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sendo ligeiramente deslocada em relagao a linha central das por¢oes de su-
jeicao no estado fechado do dispositivo.

Como também evidente na figura 3, a armag¢ao é provida com
uma passagem superior 19 disposta para receber a capsula. O perfil da pas-
sagem 19 pode ser adaptado para a forma da capsula a ser recebida no lado
de insercao correto. Como evidente na figura 2, a armag¢ao também compre-
ende uma passagem inferior 20 para descartar a capsula gasta depois que o
processo de fermentacao estad terminado e a porcao de sujeicdo traseira é
reaberta. Como ja mencionado, a capsula cai por gravidade ja que ela nao
fica mais retida pelo recurso de retengéo de capsula quando a porgao de
sujeicao traseira reabre.

A disposi¢ao de fechamento cinematico do dispositivo de fer-
mentagado que constitui uma idéia central da invengao sera agora descrita
em relagao as figuras 4 a 9.

Antes de tudo, o dispositivo de fermentacao é planejado para ser
fechado manualmente por uma manivela 21 que é posicionada no lado supe-
rior do dispositivo e € articulada em rotacdao ao longo de um eixo 22 fixado
no lado superior da armagao.

A porgcao de sujeigcao traseira € associada com um mecanismo
de junta articulada 23 que é conhecido 'por si'. Um tal mecanismo possibilita
mover a porgao de sujeicdo 6 e trava-la firmemente no lugar por um efeito de
"articulagcao" depois que um "ponto duro" foi superado que corresponde com
a extensao do mecanismo em uma configuragao angular ligeiramente inver-
tida em relagao a sua posicao dobrada. Para isso, esse mecanismo compre-
ende preferivelmente dois pares 24, 25 das hastes 26, 27. Os dois pares sédo
colocados em paralelo em cada lado da porgao de sujeicao a fim de oferecer
uma alta resisténcia aos esforcos de tor¢do. As primeiras hastes ou frontais
26 sao presas no eixo da extremidade frontal 28 no lado da porcao de sujei-
cao traseira 6 e na outra extremidade em um eixo pivd livre 29 nas segundas
hastes ou traseiras 27 do mecanismo de junta articulada. A segunda haste
traseira 27 é entao presa por um eixo de extremidade traseiro 30 em um re-
curso de transmissao de forga cuja estrutura e fungao serao descritas logo a
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seguir. As duas hastes 26, 27 sao de tal maneira presas ao longo de um eixo
pivd livre 29 que tém a capacidade de se moverem vertical e horizontalmen-
te quando os eixos frontal e traseiro 28, 30 sao movidos para longe durante
o fechamento do dispositivo de fermentacao. Pode ser observado que am-
bos os eixos frontal e traseiro 28, 30 sao, respectivamente, guiados e unidos
na armagao enquanto que o eixo pivé 29 nao é. O eixo frontal 28 se projeta
pelo pino lateral 17 na ranhura lateral 18. O eixo traseiro 30 é estatico em
relagcdo a armacgéo possibilitando absorver as forcas de reacdo quando a
porgao de sujeicdo € empurrada para frente para a por¢cédo de sujeicao fron-
tal.

Como evidente na figura 2, um sistema de controle de forga do
recurso articulado é provido para possibilitar compensar as tolerancias de
fabricacao e controlar precisamente a sua forca de fechamento. Para isso,
as duas hastes 26, 27 sao presas por um eixo de conexdo 50/oblongo 51.
Uma agulha 53 é provida para controlar a posi¢ao do eixo 50 no oblongo 51
a fim de ajustar a forga necessaria para fechar 0 mecanismo articulado. A
posi¢cao da agulha 53 é ajustavel longitudinalmente ao longo de um rosque-
amento complementar 54 e pode ser movida por meio de chave de parafuso
ou uma chave de porca. Uma bobina 52 pode ser também provida para im-
pedir que a agulha desatarraxe durante o uso do dispositivo de fermentagéao,
0 que de outra maneira afetaria a forga de fechamento do dispositivo de fer-
mentagcao. De acordo com a invengao, a manivela nao é diretamente articu-
lada no eixo traseiro 30 do mecanismo de junta articulada 23, mas é unida a
um recurso de transmissao de forgca intermediario 31 cuja funcdo é de-
multiplicar a forga da manivela para o mecanismo de junta articulada. Esse
mecanismo é formado de pelo menos dois segundos pares 32, 33 de hastes
34, 35 conectados respectivamente em cada lado da manivela e mecanismo
de junta articulada. Cada par de hastes compreende uma haste superior 34
unida através de um eixo pivo livre supeﬁor 36 na manivela e uma haste
mais curta inferior 35 unida na haste superior através de um eixo pivd livre
intermediario 37 e unida fixamente no mecanismo de junta articulada 23 em
um certo angulo fixo B, por exemplo, de aproximadamente 110-130 graus.
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Portanto, o movimento da manivela 21 na rotagdo da posi¢do de
abertura (figuras 4-5) para a diregcao de fechamento (figuras 7-8 e finalmente
figuras 8-9) forgara o recurso de transmissdo 31 a dobrar no eixo pivé inter-
mediario 37, portanto, transferindo uma forgca para o mecanismo de junta
articulada que aumenta enquanto o angulo de dobradura A do recurso 31
diminui. Como um resultado, a forga exercida pelo recurso de transmissao
de for¢ga no mecanismo articulado para passar o "ponto duro”, entre as posi-
¢Oes intermediarias da figura 7 para a posigao de fechamento da figura 9, é
maior do que a forca no comego da operagao de fechamento (isto é, entre a
abertura da figura 5 para o intermediario da figura 7). Comparativamente
também, o deslocamento vertical Ad2 do mecanismo de junta articulada no
fim do processo de fechamento, quando passando de uma forma "V" aberta
para a forma de "V" invertido (figura 9), é grandemente menor do que o des-
locamento Ad1 da posigéo aberta para a intermediaria (figura 7). O desloca-
mento Ad2 esfor¢a-se ao longo de uma faixa angular operacional A2 da ma-
nivela que é ainda relativamente importante (figura 7). Portanto, a razao do
angulo de rotacdo da manivela para o deslocamento do mecanismo da junta
articulada (ou em maneira equivalente ao deslocamento relativo das porgées
de sujeicdo) AA/Ad tende a aumentar quando a manivela é acionada para
baixo para a posicao de fechamento.

Naturalmente, o recurso de transmissdao de forga poderia ser
substituido por recurso equivalente que pode diferir na sua forma, mas que
exerce a mesma fungéo de de-multiplicagao da forga (isto €, o mesmo efeito
primario).

A figura 10 se refere a uma variagdo do dispositivo de fermenta-
¢ao com relagdo a um outro aspecto da invengao. O aperfeicoamento se
situa no recurso de suprimento de agua para o dispositivo de fermentagéo
de capsula. O recurso de suprimento de agua 11 compreende uma porgao
de tubo de comprimento compensatdrio 38 que ndo é movel em relacdo a
armagao enquanto que a porgao de sujeigcao traseira 6 se move durante a
abertura e fechamento contra a parte de sujeigdo frontal. A porgdo de tubo

de comprimento compensatério €, por exemplo, uma porgédo de tubo que se
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estende, de preferéncia, para tras em uma configuracao reta. O tubo pode
ser flexivel ou semi-rigido, mas sua rigidez deve ser determinada para pos-
sibilitar que o tubo se insira na porgao de sujeicao 6 enquanto a por¢ao esta
aberta (isto é, movida para tras), mas nao tao rigida para evitar o bloqueio
da abertura do dispositivo.

Na sua extremidade frontal 39, a por¢ao do tubo 38 pode ser
montada em relagdo deslizante na porgao de sujeicao 6. Mais particularmen-
te, a porgao de sujeicao pode incluir uma passagem tubular 40, tal como
uma porgao alargada em uma luva rigida. A conexao da extremidade frontal
39 na passagem é uma conexao hermética ao fluido, porém deslizante; por-
tanto, necessitando de um ou mais elementos de vedagao 41 inseridos no
interior da passagem tal como anéis o e semelhantes.

A extremidade traseira 42 da porgao compensatéria do tubo po-
de ser presa fixamente em uma porgcao de conexao de redirecionamento 49
tendo a fungdo de mudar a direcao do tubo como necessario. No presente
caso, a por¢ao compensatoria do tubo 38 pode ser uma caixa oca rigida com
uma entrada 42 para receber um tubo de suprimento de fluido a montante 43
que traz o fluido do aquecedor de agua e uma saida 44 para receber a ex-
tremidade presa traseira do recurso de tubo compensatério. A caixa pode
abranger a valvula de repercussao usual 45, se necessario, que é normal-
mente provida também a jusante do recurso de suprimento de agua, isto é,
logo antes da cavidade de fermentacao. Elementos de vedagao apropriados
46, 47, encaixes 48, sao providos para garantir uma conexao hermética ao
fluido apropriada através da caixa.

Quando a porgcao de sujeigcdo traseira 6 é movida para tras, a
porcao compensatéria do tubo que é fixada por sua extremidade traseira 42,
porém livre por sua extremidade frontal 39, se inserird na passagem e even-
tualmente na cavidade de fermentacao 10. A extremidade frontal da porcao
pode ser reforcada com plastico, metal e/ou fibras para melhorar a sua dura-
bilidade. Toda a por¢ao pode também ser feita ou reforcada nesses materi-
ais. A extremidade pode também ser ligeiramente alargada para melhorar o
esfor¢o de vedacao na dire¢céo radial quando de volta no lugar no engate de
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vedagao com a passagem para o suprimento de agua.

A extremidade frontal 39 da porcao compensatéria do tubo 38
pode se projetar para dentro da cavidade interna 10 da parte de sujeicdo 6
quando a parte de sujeicao é movida para tras durante a reabertura do dis-
positivo para fermentagéo. A porgdo compensatdria do tubo pode assim aju-
dar a remover a capsula da cavidade. Quando a parte de sujeicdo 6 é movi-
da para tras, a capsula pode ainda estar presa pelos elementos de perfura-
¢ao 12, assim fazendo com que a capsula permaneca grudada na cavidade.
Portanto, a porgéq compensatoria do tubo pode empurrar a capsula para
ficar solta dos elementos de perfuragédo quando a parte de sujei¢do esta des-
lizando para tras.

Um outro modo possivel da invengdo é agora descrito em rela-
cao as figuras 11 a 16.

O dispositivo compreende uma armagéo principal 60 que pode
ser composta de uma porgédo de armagdo esquerda 61, uma porcéo de ar-
macao direita 62, uma por¢do de armacdo superior 63 (por exemplo, para
estabilidade) e uma porcao de saida de bebida frontal 64.

A armacgao pode ser fabricada totalmente em plastico ou metal
ou uma combinagéo de plastico e metal. As porgbes podem ser feitas de
pecas injetadas ou extrusadas.

O dispositivo nas figuras 11 a 13 compreende dois elementos de
sujeicao, respectivamente um primeiro e segundo elementos de sujei¢do 65,
66; que s&o posicionados em relagdo separada na posi¢gdo aberta da figura
12 para possibilitar a insercédo de uma cépsula 9 no dispositivo.

De acordo com um aspecto da invengédo, um elemento de reten-
¢ao de capsula 67 é provido no véo aberto entre os elementos de sujeicdo
para receber e guiar a capsula na sua descida e manté-la em uma pré-
posicao no dispositivo para fermentagdo. O elemento de retengdo 67 é dis-
posto para manter a capsula durante o fechamento do dispositivo para fer-
mentacao e permitir a eje¢do da capsula durante a reabertura do dispositivo
para fermentacao.

Uma descrigcdo detalhada do principio para manter e ejetar a
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capsula no dispositivo para fermentagdo é fornecida no pedido de patente
europeu co-pendente depositado no mesmo dia que o presente pedido e
intitulado: "Brewing device with a capsule holder for facilitating insertion and
removal of capsule”.

Na modalidade revelada, o primeiro elemento de sujeicao é
montado com deslizamento ao longo da armagao, isto &, as duas porgoes
laterais 65, 66 para ser capaz de alternar ao longo de um eixo mediano
substancialmente longitudinal I. O segundo elemento de sujeicdo 66 é colo-
cado na armagao em uma posi¢cao nao moével, isto é, posicao fixa. Portanto,
para o fechamento dos elementos de sujeicdo 65, 66 ao redor da capsula
67, o primeiro elemento de sujeicdo 65 é forgado para ficar mais préoximo do
segundo elemento de sujeicao 66 até uma posi¢ao onde ele pode formar um
engate hermético ao fluido com o segundo elemento de sujeigdo na posigéo
fechada da figura 13.

De acordo com um aspecto da invengao, o dispositivo para fer-
mentagao tem um mecanismo de fechamento 68 compreendendo um ele-
mento de atuagdo 69 e recurso de transmissao de forga 70 que transfere a
forgca exercida por ou no elemento de atuagao 69 para o primeiro elemento
de sujeicdao. O elemento de atuagao 69 pode ser uma alavanca manual. A
alavanca transfere o torque como aplicado pelo usuario diretamente para o
recurso de transmissdo de forga 68. O recurso de transmissdo de forca
compreende recursos de engrenagem de dentes retos que sdo projetados
para transferir o torque da alavanca para forcas de translagédo para o ele-
mento de sujeicao 65.

Mais particularmente, o recurso da engrenagem de dentes retos
70 consiste de um par de engrenagens 71, 72, que engatam em engrena-
mento e sao conectadas em rotagdao na armagao, isto &, as porgdes esquer-
da e direita 61, 62 da armacgao, respectivamente, em um eixo traseiro 73 e
eixo frontal 74. A engrenagem traseira 71 representa a engrenagem mestre
recebendo o torque da alavanca e que forga a engrenagem frontal ou engre-
nagem escrava 71 em rotagdo. A engrenagem frontal 72 é conectada no re-
curso de haste 75 em um ponto pivd 76 transversalmente montado na en-
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grenagem frontal que € deslocado do centro axial 74 da engrenagem frontal.
O recurso de haste 75 pode ser um par de hastes laterais conectadas res-
pectivamente na engrenagem frontal 72 através do dito ponto pivé 76 e no
primeiro elemento de sujeicao 65 através de um ponto pivé frontal 77. Como
um resultado do curso angular na alavanca, por exemplo, um curso de apro-
ximadamente 90 graus, as engrenagens sao conduzidas em rotagdo, dessa
forma, transferindo as forgas translacionais através do recurso de haste 75
sobre o primeiro elemento de sujei¢do 65. O recurso de haste e a engrena-
gem frontal formam um recurso de junta articulada que se dobra no ponto
pivd 76. Além do mais, de acordo com um modo preferido, os recursos de
engrenagem de dentes retos sao projetados para prover uma taxa de trans-
missdo variavel. A taxa de transmissdo expressa a razao entre as velocida-
des de entrada da engrenagem mestre e a velocidade de saida da engrena-
gem escravo como ilustrado na figura 16. A taxa de transmissao é direta-
mente obtida pela razao dos raios (r1/r2) no ponto do passo. De acordo com
a invencao, a razao dos raios, r1/r2, varia progressivamente durante os cur-
sos angulares do recurso de engrenagem, consequentemente, também du-
rante o curso angular da alavanca, portanto, provendo uma velocidade de
saida variavel na engrenagem escravo que € transferida como uma veloci-
dade de fechamento translacional variavel sobre o primeiro elemento de su-
jeicao.

De preferéncia, a engrenagem de dentes retos é projetada tal
que a taxa de transmissao prové o torque de saida progressivamente cres-
cente e inversamente uma velocidade de saida rotacional decrescente. Esse
torque de saida crescente transfere forgcas translacionais crescentes sobre o
primeiro elemento de sujeicdo e inversamente uma reducdo da velocidade
do fechamento do primeiro elemento de sujeicdao para o segundo elemento
de sujeicao.

Portanto, for¢cas de fechamento maiores sao distribuidas quando
elas sdo desejadas mais, isto €, no fim do movimento de fechamento. A mo-
dificagéo das forgas de saida é também obtida sem significativamente modi-
ficar a forca de entrada exercida na alavanca; portanto, facilitando o fecha-
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mento manual do dispositivo.

Para isso, o raio r1 (no ponto de engrenamento) da engrenagem
mestre se torna menor e o raio r2 (no ponto de engrenamento) da engrena-
gem escravo se torna maior durante o curso angular do mecanismo de fe-
chamento para a dire¢ao de fechamento (dire¢ao A na figura 16). A relacéo
é tal que r1 é maior do que r2 no comecgo do movimento de fechamento e r1
é menor do que r2 no fim do movimento de fechamento.

Por exemplo, a taxa de transmissao r1/r2 pode variar de 5:1 para
1:5.

A fim de obter taxas de transmissao variaveis, as engrenagens
podem ter uma secéo transversal nao circular com um eixo longitudinal mais
longo e um eixo transversal mais curto.

Por exemplo, as engrenagens tém uma secao transversal elip-
soidal. Para isso, cada engrenagem de dentes retos tem um raio transversal
mais longo. Os raios transversais respectivos mais longos das engrenagens
de dentes retos sdo assim posicionados em aproximadamente 90 graus um
do outro.

‘ As figuras 14 e 15 ilustram respectivamente o estado aberto e o
estado de fechamento do dispositivo. No estado aberto, a alavanca 69 fica
substancialmente posicionada na posi¢cdo ereta e o primeiro elemento de
sujeicao 65 fica distante do segundo elemento de sujeigao (fixo) 66. O raio rt
da engrenagem mestre € maximo enquanto que o raio r2 da engrenagem
escrava é minimo. Pelo menos uma das engrenagens, por exemplo, a en-
grenagem escrava pode também compreender uma curvatura para dentro
na regido de sua dimensao menor a fim de reduzir a distancia entre os pon-
tos pivés e ter um projeto mais compacto. Quando a alavanca é acionada
para baixo para fechamento do dispositivo, a taxa de transmissao variara
causando uma forga crescente progressiva e uma desaceleragao da veloci-
dade de fechamento no elemento de sujeicdo. No fim do curso angular da
alavanca (figura 15), isto é, aproximadamente uma trajetéria angular de 90
graus, a taxa de transmisséo do recurso de engrenagem é invertida e a forga

se torna maxima e assim a velocidade se torna minima.
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O dispositivo para fermentagao também compreende um recurso
de auxilio de ejecdo 78 na forma de uma punc¢do aplicando uma forca de
ejegao para desgrudar a capsula da superficie interna do primeiro elemento
de sujei¢cdo. A capsula pode permanecer grudada na superficie, por exem-
plo, pelos elementos de perfuragao ficando presos na capsula. Portanto, o
recurso de auxilio de ejegao 78 é coordenado com a abertura dos elementos
de sujeicao ao redor da capsula para garantir que ele aplique a forga de eje-
cao quando o elemento de sujei¢ao reabre. Para isso, o recurso de auxilio
de ejegao é guiado pelo recurso de engrenagem. A pungdo do recurso de
auxilio de eje¢do tem uma extremidade traseira diretamente engatada pela

engrenagem escrava e € empurrada em translagao pela engrenagem.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de fermentagéao para a fermentagdo de uma cap-
sula contendo um ingrediente de bebida compreendendo:

- uma armagao principal (2; 60),

- uma primeira parte de sujeigao de capsula (5; 65),

- uma segunda parte de sujeicdo de capsula (6; 66) para pelo
menos parcialmente manter a capsula; a dita segunda parte de sujeicdo de
capsula (6; 66) sendo mével em relagé@o a primeira parte de sujeicdo de cap-
sula (5; 65) na armagao (2) e unida na armagéo por um mecanismo de fe-
chamento (23, 31; 68) compreendendo recurso de junta articulada ou recur-
SO equivalente para se mover de uma posi¢cdo aberta na qual as duas partes
estao distantes uma da outra para possibilitar a inser¢cao da capsula entre as
duas partes e uma posicao fechada na qual a primeira e a segunda partes
de sujeicdo sao fechadas ao redor da capsula,

- uma manivela manual (21; 69) formando a alavanca disposto
para ativar atraves do mecanismo de fechamento a segunda parte de sujei-
¢ao da posicao aberta para a posi¢ao fechada e vice-versa,

caracterizado em que:

o mecanismo de fechamento (23, 31; 68) compreende recurso
de transmissao de forgca adicional (31; 71, 72) associado com a manivela
disposto para de-multiplicar a forga aplicada pela manivela no recurso de
junta articulada que compensa o aumento da forga necessaria para fechar
as partes de sujeigao na capsula.

2. Dispositivo de fermentagado, de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado em que os recursos de transmissdo de forca adicionais sédo
configurados para unir a manivela no recurso de junta articulada.

3. Dispositivo de fermentacao, de acordo com a reivindicagéo 2,
caracterizado em que 0s recursos de transmissado de forca adicionais com-
preendem alavancas de forga aplicando uma de-multiplicagdo da forga da
manivela no recurso de junta articulada durante o fechamento.

4. Dispositivo de fermentagao, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizado em que o recurso de junta articulada compreende um par de
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duas hastes; uma extremidade do qual sendo conectada na segunda parte
de sujeigcao, a outra extremidade do qual sendo conectada no dito recurso de
transmissao de forga adicional.

5. Dispositivo de fermentagao, de acordo com a reivindicagéo 4,
caracterizado em que os recursos de transmissdo de for¢ca adicionais sdo
formados de pelo menos um par de hastes de conexdo presas na manivela
em uma extremidade e no recurso de junta articulada na outra extremidade.

6. Dispositivo de fermentacdo, de acordo com as reivindica¢des
3, 4 ou 5, caracterizado em que os recursos de transmissido de for¢ca sdo
configurados em relagdo a manivela e recurso de junta articulada para au-
mentar a razdo do curso angular da manivela (21; 69) para o curso de fe-
chamento da pelo menos uma segunda parte de sujei¢do (6; 66) quando a
manivela é acionada na diregao de fechamento.

7. Dispositivo de fermentacéo, de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado em que os pelo menos 40 ultimos graus do curso da manivela
séo utilizados para deslocar o curso do recurso de junta articulada de apro-
ximadamente ou menos do que os ultimos 20%.

8. Dispositivo de fermentacédo, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado em que o recurso de transmissao de forca compreende recur-
so de engrenagem capaz de transferir o torque provido pela manivela para
forcas de fechamento translacionais na primeira parte de sujeicdo de capsu-
la.

9. Dispositivo de fermentagao, de acordo com a reivindicagao 8,
caracterizado em que 0s.recursos de engrenagem compreendem um par de
engrenagens de dentes retos tendo seg¢des transversais nao circulares.

10. Dispositivo de fermentagdo, de acordo com a reivindicacédo
9, caracterizado em que cada engrenagem de dentes retos tem um raio
transversal mais longo e no qual os raios transversais respectivos sdo posi-
cionados em aproximadamente 90 graus um do outro.

11. Dispositivo de fermentagédo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 7, caracterizado em que a manivela é presa na parte

superior da armacao.
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12. Dispositivo de fermentagcao, de acordo com a reivindicagao
11, caracterizado em que a manivela € mais curta do que o comprimento do
conjunto formado pela segunda parte de sujeicao e o recurso de junta articu-
lada quando estendido na posi¢ao de fechamento.

13. Dispositivo de fermentacao, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes precedentes, caracterizado em que

a segunda parte de sujeicao é disposta para deslizar em uma
direcao substancialmente linear dentro da armacao.

14. Dispositivo de fermentagdo, de acordo com a reivindicagao
13, caracterizado em que ele também compreende uma passagem adaptada
para o posicionamento da capsula entre as duas partes de sujeicao.

15. Dispositivo de fermentagao, de acordo com a reivindicagédo
14, caracterizado em que um recurso de retengcao de capsula é provido entre
as duas partes de sujeigao para reter a capsula em uma posi¢cao predefinida
antes do fechamento.

16. Unidade para fermentagao (1, 1A, 1B) para a fermentacao de
uma capsula contendo ingredientes de bebida compreendendo:

uma armacao (2),

um primeiro e segundo elementos de sujeicao de capsula (7, 8)
para pelo menos parcialmente envolver a capsula (9) durante a fermentacao,

onde o primeiro elemento de sujeicao (7) € moével ao longo da
armacao (2) entre uma posi¢gao aberta e uma fechada em relagéo ao segun-
do elemento de sujeicao (8),

um mecanismo de fechamento (3) para atuar o primeiro elemen-
to de sujeigcao entre as duas posicdes compreendendo um elemento de atu-
acao (11),

caracterizada em que

o mecanismo de fechamento (3) compreende recurso de engre-
nagem (12) capaz de transferir o torque provido pelo elemento de atuagdo
(11) para forcas de fechamento translacionais no primeiro elemento de sujei-
¢ao (7).

17. Unidade para fermentacdo, de acordo com a reivindica¢ao
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16, caracterizada em que

o recurso de engrenagem (12) é disposto de modo que a taxa de
transmissao varia progressivamente durante a rotagao.

18. Unidade para fermentagédo, de acordo com a reivindicagao
17, caracterizada em que os recursos de engrenagem (12) compreendem
um par de engrenagens de dentes retos (14, 15) tendo se¢bes transversais
nao circulares.

19. Unidade para fermentagcdo, de acordo com a reivindicacao
18, caracterizada em que cada engrenagem de dentes retos (14, 15) tem um
raio transversal mais longo e onde os raios transversais respectivos sao po-
sicionados em relagdo de engrenamento em aproximadamente 90 graus um
com o outro.

20. Unidade para fermentagao, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdoes 16 a 19, caracterizada em que o elemento de atuagao é
uma manivela.

21. Unidade para fermentagao, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdoes 16 a 19, caracterizada em que o elemento de atuacao é
um motor com um eixo de transmissao.

22. Dispositivo para fermentagao para a fermentacao de uma
capsula contendo um ingrediente de bebida compreendendo:

- uma armagao principal,

- uma primeira parte de sujeicdao de capsula,

- uma segunda parte de sujeicao de capsula para pelo menos
parcialmente manter a capsula, a dita parte de sujeicao de capsula sendo
mével em relagao a primeira parte de sujeicao de capsula,

- recurso de suprimento de agua conectado na segunda parte de
sujeicao configurado para injetar agua na dita parte,

caracterizado em que:

o recurso de suprimento de agua compreende uma por¢cao de
tubo de comprimento compensatério que é fixada relativamente a armacéao
enquanto que a segunda parte de sujeigcdo pode se mover com relagédo a

dita por¢do de tubo compensatéria.



23. Dispositivo para fermentacao, de acordo com a reivindicacao
22, caracterizado em que a porg¢ao de tubo compensatéria € montada relati-
vamente na segunda parte de sujeigdo de modo que ela se insere pelo me-
nos parcialmente na parte de sujeicao quando a parte de sujeicdo se move
para a posicao aberta.

24. Dispositivo para fermentacao, de acordo com a reivindicagao
23, caracterizado em que a porg¢ao de tubo compensatdria desliza pelo me-
nos parcialmente em uma passagem da parte de sujeicao de capsula quan-

do a dita parte de sujei¢do se move para a sua posi¢ao de abertura.
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RESUMO N

Patente de Invengao para: "DISPOSITIVO DE FERMENTAGCAO PARA
CAPSULA COM MECANISMO DE FECHAMENTO DE RAZAO DE -

TRANSMISSAO VARIAVEL".

Dispositivo de fermentagao para a fermentac;ao de uma capsula
contendo um mgred{lente de bebida compreendendo. uma armagao principal
(2), uma primeira parte de sujei¢do. de capsula (5), uma segunda parte de
sujeicdo de capsula (6; 66) para pelo menos parcialmente manter a capsula
mévél em relagéd a primeira parte de sujeicao de capsula (5) na armagéo (2)

€ unida na arma(;ao por um mecamsmo de fechamento (23 31) compreen- _

dendo recurso de junta artlculada Ou recurso equivalente, uma manivela ma-

nual (21) formando a alavanca para ativar através do mecanismo de»_fecha- '
mento a segunda parte de sujeicdo da posi¢ao aberta para a po'Si(;éo fecha- .

da e vuce-versa O mecanismo de fechamento (23, 31) compreende recurso
de transmisséo de forq:a adicional (31) assocnado com a manlvela disposto

para de-multiplicar a forga aplicada pela manlvela (21; 69) no recurso de jun- .'
ta articulada que compensa © aumento da forga necessarla para fechar as

partes de su;elcao na capsula ,
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