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@ Gerét zur kapazitiven Messung der polaren Anteile in einem Fluid.

@ Zur Messung der polaren Anteile in einem Fluid mit-

tels einer bekannten kapazitiven Messung, wird ein
Gerét (1) vorgeschlagen, das eine mittlere Tragerplatte (2)
aufweist, an der zwei seitliche Halteplatten (3) angeordnet
sind, die einen Spalt (9) definieren. In diesen Spalt (9) zwi-
schen den beiden Haiteplatten (3) ist ein Kunststoffbehélt-
nis, beispielsweise ein Beutel (11), mittels einem Halter
(10) einfihrbar. So liegt das zu messende Fluid im Spalt
(9) zwischen zwei Sensorfldchen (20), die auf den beiden
Halteplatten (3) aufgebracht sind. Eine Messschaltung er-
zeugt ein Messsignal, das iber Leuchtdioden (8) sichtbar
gemacht wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gerat zur
kapazitiven Messung der polaren Anteile in einem
Fluid, insbesondere einem Ol, bei dem das zu mes-
sende Fluid 2zwischen zwei distanzierte Sensorfla-
chen als Kondensatorenplatten bringbar ist und die
ermittelte relative Dielektrizititskonstante die Mass-
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gabe der polaren Anteile im gemessenen Fluid dar-

stellt.

Messgerate der obgenannten Art, bei denen im
Prinzip durch Messung der Kapazitat die relative Di-
elektrizitatskonstante ermittelt wird, welche Auskunft
gibt liber die polaren Anteile in einem Medium, sind
an sich in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt.
Rein beispielsweise wird diesbezlglich auf die DE-
C-2 323 491 und die EP-A-001 919 verwiesen. Die
theoretische Grundlage dieser Messung beruht auf
der Formel

C=80.€r. ’

£
d

wobei

C = Kapazitat

g0 = Dielektrizititskonstante des Vakuums
er = relative Dielektrizitatskonstante

F = Flache der Kondensatorplatte und

d = Abstand der Platten bedeutet.

Es ist bekannt, dass Verunreinigungen, beispiels-
weise Wasseranteile in einer Bremsflussigkeit oder
Zersetzungsprodukte in einem Ol, zu entsprechen-
den Anderungen der relativen Dielektrizitatskonstan-
te flhren. Daher kann diese indirekt zur Messung
beziehungsweise Bestimmung des Verschmut-
zungsgrades eines Fluids verwendet werden.

In den Verordnungen zu verschiedenen Lebens-
mittelgesetzgebungen wird beispielsweise festgehal-
ten, wie hoch der prozentuale Anteil polarer Be-
standteile in einem Fritierdl sein darf. Der Anteil po-
larer Bestandteile ist ein Indikator fiir den Anteil der
im Fritierd! enthaltenen Zersetzungsprodukte. Ab ei-
nem gewissen prozentualen Anteil gilt das Fritierdl
als verdorben, und der Verwender eines solchen
Fritierbls wird entsprechend gebusst. Fiir einen Le-
bensmittelverarbeiter, der mit Fritierdl arbeitet, ist es
aber praktisch nicht erkennbar, ob ein Fritierd! un-
terhalb oder oberhalb des Grenzwertes der zugelas-
senen Prozentzahlen an polaren Bestandteilen liegt
oder nicht. Weder ist dies eine Frage der Verfar-
bung, noch lasst sich dies anhand des Geruches
feststellen. Will ein Koch somit sichergehen, dass
er nicht mit einer Ordnungsbusse bestraft wird und
womdglich in Verruf kommt, so muss er das Fritier-
6l so haufig wechsein, dass er mit Sicherheit oft-
mals absolut geniessbares Fritierdl entsorgen wird.

Zwar sind, wie bereits eingangs erwahnt, ver-
schiedene Gerate auf dem Markt erhaltlich, mittels
denen der Anteil polarer Anteile in einem Fluid
messbar ist, doch handelt es sich hierbei bisher um
hochsensitive Gerate, die normalerweise exakt ge-
eicht werden miissen und nur fir den Einsatz in
Labors konzipiert sind. Der Kontrolleur eines Le-
bensmittellabors hat zwar oft ein transportables Ge-
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rat dabei, das eine Grobmessung zulasst, fur die
analytische Messung muss er jedoch eine entspre-
chende Olprobe jeweils mit ins Labor nehmen. Bei
den erwahnten, transportablen Geraten werden
Sensoren wie aus der obgenannten DE-C-
2 323 491 verwendet. Das zu messende Ol kommt
dabei direkt mit der Sensorflache in Kontakt. Hierzu
wird zwar sehr wenig Ol verwendet, trotzdem muss
nach jeder Messung eine sorgfaitige Reinigung vor-
genommen werden, damit die frihere Messung die
nachfolgende Messung nicht beeinflusst.

Wie bereits erwahnt ist auch dieses Gerat aus-
serst sensitiv, im Aufbau komplex und entsprechend
teuer. Folglich sind soiche Gerate beim Endverbrau-
cher kaum vorhanden.

Es ist folglich die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Gerdt der eingangs genannten Art zu
schaffen, welches sich preiswert herstelien |asst,
bei welchem sich die Reinigungsarbeit auf ein Mini-
mum reduziert und die Messung derart einfach ist,
dass jeder Endverbraucher diese problemlos selber
durchfiihren kann. .

Diese Aufgabe lost ein Gerat der eingangs ge-
nannten Art mit den Merkmalen des Patentanspru-
ches 1. Basierend auf der Erkenntnis, dass die ge-
forderte relative Genauigkeit der Messung nicht
sehr hoch ist, ist man zur Idee gelangt, die relative
Dielektrizitatskonstante des Fluids nicht allein, son-
dern gesamthaft mit einem Behaltnis, in welchem
das zu messende Fluid untergebracht ist, festzustel-
len. Da die Dielektrizitatskonstante des Behaltnisses
mit einer geringfiigigen Toleranz an sich bekannt
ist, kann dies bei der Grundeinstellung des Gerétes
bereits berlicksichtigt werden.

Dabei kann das Behaltnis ein dinnwandig relativ
formkonstantes Teil aus Kunststoff sein oder, wie
hier insbesondere bevorzugt, ein Beutel, der nach
der Messung zusammen mit dem gemessenen
Fluid entsorgt werden kann. Damit entfailt die Reini-
gung des Gefasses. Gleichzeitig entfailt die Reini-
gung der Sensorflaichen, da diese mit dem zu mes-
senden Fluid nicht in Berlthrung kommen. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungsformen des Gerates ge-
hen aus den abhangigen Patentansprichen hervor,
und deren Bedeutung ist anhand der nachfolgenden
Beschreibung unter Bezug auf die beiliegenden Fi-
guren erlautert.

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausfih-
rungsbeispiel schematisch dargestellt und nachfol-
gend beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 das Gerat in einer Seitenansicht und

Fig. 2 in der Aufsicht von der vorderen Stirnseite.

Fig. 3 zeigt einen rahmenférmigen Halter mit ei-
nem Ubergeschobenen Folienbeutel, wahrend die

Fig. 4 und 5 zwei bedruckte und bestlckie Lei-
terplatten in vereinfachter Darsteliung zeigen.

Vorweg sei nochmals vermerkt, dass die vorlie-
gende Erfindung nicht ein neues physikalisches
Messprinzip offenbart, sondern vom bekannten ka-
pazitiven Messverfahren ausgeht, von dem man
weiss, dass sich die relative Dielektrizitatskonstante
in Abhangigkeit der polaren Anteile in einem Fluid
verandert, sodass man auf Grund der Veranderung
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der Kapazitat eines Plattenkondensators darauf
schliessen kann, welche relative Dielektrizithtskons-
tante beim Material zwischen den beiden Konden-
satorenplatten, die als Sensorflaichen dienen, an-
liegt. Nachfolgend wird folglich auf diese Messung
weder schaltungsmassig noch in Bezug auf physi-
kalischer Deutung eingegangen, sondern vorausge-
setzt, dass dies dem Fachmann aus dem bekann-
ten Stand der Technik bekannt ist.

Das in den Fig. 1 und 2 vereinfacht dargestellte
Gerat ist gesamthaft mit 1 bezeichnet. Es besteht
aus einer mittleren Tragerplatte 2, die hier als verti-
kale Kunststoffplatte ausgestaltet ist. Die mittlere
Tragemlatte 2 ist eine vertikal hochkant stehende
Platte. An dieser mittleren Tragerplatte 2 sind beid-
seits je eine rechteckige Halteplatte 3 befestigt. Die
Halteplatten 3 sind folglich um die Dicke der mittie-
ren Tragerplatte 2 voneinander distanziert. Der Zwi-
schenraum zwischen den beiden Halteplatten 3 ist
im hinteren Bereich durch die mittlere Tragerplatte
2 ausgeflillt, wahrend im vorderen Bereich die bei-
den Halteplatten 3 einen entsprechenden Zwischen-
raum definieren. Im konkreten Fall kdnnen diese
Halteplatten 3 als Leiterplatten 5 ausgestaltet sein.
Die Leiterplatten 5 sind aus asthetischen Griinden
und zum Schutz mit Abdeckungen 6 versehen. Die-
se Abdeckungen 6 kénnen direkt oder mit entspre-
chenden Distanzhilsen auf die Leiterplatten 5 auf-
geschraubt sein. Die Leiterplatten 5 weisen eine
aufgedruckte Schaltung 21 auf, wobei die Sensor-
flachen 20 Teil der Schaltanordnung sind. Die Sen-
sorflachen 20 sind funktional gleichzusetzen mit
Kondensatorenplatten. Veminftigerweise sind die
beiden Sensorflachen 20 auf jener Seite der Leiter-
platte 5 angeordnet, die zum Spalt 9 hingerichtet
sind. Der Spalt 9 ist die freie Distanz zwischen den
beiden Halteplatten 3, die hier gleich den Leiterplat-
ten 5 sind. '

Die Breite des Spaltes 9 entspricht zwangslaufig
mindestens der Dicke der mittleren Tragerplatte 2.
Die Leiterplatien 5 lassen sich so bestiicken, dass
die Schaltelemente zur mittleren Tragerplatte 2 hin
gerichtet sind oder von dieser weg. Auf jeden Fall
ordnet man jedoch die eigentiiche Schaltung distan-
ziert von den Sensorflachen 20 auf den Leiterplat-
ten 5 an. Sind die Schaltelemente zur mittleren Tra-
gerplatte 2 hin gerichtet angeordnet, so muss
selbstverstandlich entsprechend die mittlere Trager-
platte 2 eine entsprechende Ausnehmung 4 aufwei-
sen, in der die Schaltung 21 Platz findet.

Wie die Fig. 4 zeigt, kann die Auswertung des
gemessenen Resultates durch die Messschaltung
21 mittels Leuchtdioden 8 optisch erkennbar ge-
macht werden. Handelt es sich beispielsweise bei
dem zu messenden Fluid um ein Fritierdl, so kann
beispielsweise eine grine Leuchtdiode anzeigen,
dass die gemessene relative Dielektrizitatskonstante
unterhalb eines eingestellten Schwellwertes fiegt.
Mit anderen Worten: Das gemessene Fritierdl weist
wenige Zersetzungsprodukte auf und enthalt somit
einen geringen Prozentsatz polarer Anteile. Ein
oberer Grenzwert kann entsprechend durch eine
rote Leuchtdiode angezeigt werden. Ein Bereich
zwischen den beiden vorgenannten Grenzwerten
kann durch eine gelb leuchtende Leuchtdiode ange-
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zeigt werden oder durch die rote oder grine
Leuchtdiode, die dann flackernd aufleuchten, wobei
die Leuchtdauer der roten Leuchtdiode zunimmt
und diejenige der grinen abnimmt, je naher der
obere Grenzwert erreicht wird. Das Messergebnis
lasst sich in einer anderen, hier nicht dargesteliten,
Ausfihrungsform auch anhand eines internen Ana-
logsignals auf einem Display anzeigen.

Vorteilhafterweise wird man praktisch die gesam-
te Messschaltung 21 auf einer einzigen Leiterplatte
5 anbringen, sodass auf der zweiten Leiterplatte nur
noch die zweite Sensorflache aufgedruckt ist sowie
entsprechende Leiterbahnen 23 zu entsprechenden
leitenden Distanzhiilsen 22. Im hier dargesteliten
Beispiel ist jedoch auf der zweiten Leiterplatte, die
in Fig. 5 dargestellt ist, neben der Sensorflache 20
noch ein Schalter 24 mit einem Schaltarm 25 ange-
bracht. Die Verbindung dieses Schalters 24 mit
dem Schaltkreis der Messschaltung 21 erfolgt wie-
derum iiber leitende Distanzbuchsen 22.

Die leitenden Distanzbuchsen 22 gehen in leiten-
de Verbindung mit entsprechenden Kontakistellen
26 auf der in Fig. 4 dargestellten Leiterplatte und
sind so folglich mit der Messschaltung 21 verbun-
den.

Die besonders einfache Ausgestaltung des erfin-
dungsgemassen Gerates ist insbesondere dadurch
erreicht worden, dass im Prinzip die Sensorflachen
20 nicht, wie sonst Ublich, in das zu messende Me-
dium eingetaucht werden, sondern vielmehr das
entsprechende zu messende Fluid in ein Kunststoff-
behaltnis geflllt wird und dieses in den Spalt 9 zwi-
schen den beiden Sensorflachen 20 einbringbar ist.
Prinzipiell kdnnte dieses Behaltnis ein auswaschba-
res mehrfach verwendbares Behaltnis sein mit ent-
sprechend dinnwandiger - Ausgestaltung. Im -hier
dargestelten und besonders bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel ist das Behaltnis jedoch ein Beutel 11
aus einer Kunststofffolie. Als Kunststofffolie verwen-
det man vorzugsweise eine moglichst diinne Folie,
die zudem relativ schlaff ist. In den Beutel 11
schiebt man einen Halter 10, sodass der Beutel
klemmend darauf gehalten ist. Der Halter 10 halt
den Beutel 11 zudem einseitig offen. Der Halter 10
ist so gross gestaltet, dass er oben aus dem Beutel
11 hinausragt. Der Halter 10 hat die Gestalt eines
federnden Rahmens 12. Der federnde Rahmen 12
weist ein Fenster 13 auf, welches grosser ist als
die zuvor beschriebenen Sensorflachen 20. Ist der
Halter 10, wie in Fig. 1 und 3 dargestellt, korrekt im
Gerat zwischen den beiden Halteplatten 3 einge-
schoben, so liegen die beiden Sensorflachen 20 ei-
nander gegeniiber genau vor dem Fenster 13. Erst
in diesem Zustand, also nachdem der Beutel 11
Uber den Halter 10 geschoben ist und der Halter 10
zwischen den beiden Halteplatten 3 korrekt ange-
ordnet ist, fullt man den Beutel 11 mit dem zu mes-
senden Fluid. Entsprechend weist der federnde
Rahmen 12 eine trichterférmige Offnung 14 auf.
Der Benutzer kann durch diese Offnung 14 den
Beutel 11 problemlos so weit flillen, dass mindes-
tens der gesamte Bereich im Fenster 13 mit dem
Fluid vollstandig ausgefullt ist. Dank dem, dass der
Beutel 11 aus einem &usserst diinnen und fiexiblen
Kunststoff gefertigt ist, wirkt der innendruck so auf



5 CH 692 826 A5 6

den Beutel, dass dieser praktisch anndhernd luft-
spaltfrei auf die Halteplatten 3 beziehungsweise auf
den Sensotflachen 20 aufiiegt.

Der federnde Rahmen 12 ist oben zu einem
Griffteil 15 verdickt. Die Verdickung erfoigt aus Stu-
fe 16, die so als Auflagekante auf die oberen Stirn-
fiachen der Halteplatten 3 wirken. Aus reinigungs-
technischen Grinden wird man die Stufe nicht
at,haiﬂ\aﬁug gestalten. Um trotzdem sicher zu sein,
dass ein Anwender den Halter 10 nicht so weit zwi-
schen den beiden Halteplatten 3 hineindriickt, dass
diese nach aussen verformt werden, was automa-
tisch zu einer Spaltvergrésserung und entsprechend
zu einem falschen Messresultat fuhren wirde, ist
der Halter 10 mit einem Anschlagstift 17 versehen.

Nach jeder Messung kann der Einwegbeutel 11
zusammen mit dem darin befindlichen Messgut ent-
sorgt werden und der Halter 10 véllig unproblema-
tisch in einer Abwaschmaschine gereinigt werden.
Das eigentliche Messgerat 1 unterliegt keiner Ver-
schmutzung durch die Messung.

Eine solche Messung bendtigt wenig elektrische
Energie, und die Messzeit ist sehr kurz. Entspre-
chend kann ein solches Gerat problemlos batterie-
betrieben werden. Gestaltet man das Gerat 1 so,
dass man einen Schalter 24 anordnet, dessen
Schaltarm 25 in den Spalt 9 hineinragt, so kann so
die Ein- und Ausschaltung des Geréates direkt ab-
hangig gemacht werden vom Vorhandensein des
Halters 10 im Spalt 9.

Selbstverstandlich sind verschiedene weitere
Ausgestaltungsformen anders als jene in der Figur
dargestelit moglich. Das wesentliche Konzept der
Erfindung wird aber immer darin gesehen, das zu
messende Fluid in einem Kunststoftbehéltnis in den
Luftspalt zweier Kondensatorenplatten einzubringen.

Bei geringer Menge des zu messenden Fluids
beeinflusst ein Luftspalt die Messresultate. Entspre-
chend arbeitet man vorzugsweise annahernd luft-
spaltfrei. Bei entsprechender Messschaltung und
genau reproduzierbaren Verhaltnissen kann jedoch
ein Luftspalt zwischen Sonde und Kunststoffbehlt-
nis in Kauf genommen werden.

Da ein solches Gerat vorzugsweise in Kiichen
von Restaurants oder auch in Imbissbuden im Be-
reich moglichst nahe einer Friteuse angebracht sein
solite, wird man das Gerat entweder mit einer
Standplatte 7, wie hier dargestellt, ausfiihren oder
mit einer entsprechenden Befestigungsplatte, die
eine Montage des Gerdtes an einer vertikalen Fla-
che erlaubt.

Patentanspriiche

1. Gerat (1) zur kapazitiven Messung der polaren
Anteile in einem Fiuid, insbesondere einem Ol, bei
dem das zu messende Fluid zwischen zwei distan-
zierte Sensorflachen (20) als Kondensatorplatten
bringbar ist und wobei die ermittelte relative Dielekt-
rizititskonstante die Massgabe der polaren Anteile
im gemessenen Fluid darstellt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zu messende Fluid in einem
Kunststoffbehaltnis (11) anliegt und das Behalinis
(11) so zwischen die Sensorflachen (20) bringbar
ist, dass die Behaltnisfiachen beidseits mindestens
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annahernd luftspaltfrei oder bei reproduzierbar
gleich bleibendem Luftspalt an den Sensorflachen
(20) anliegen.

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als Behaltnis ein Beutel (11) aus Kunst-
stofffolie dient.

3. Gerét nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-

net, dass das Gerat (1) einen in den Beutel (11)
.l-lalhnr I'1n\ 1m-

L=

sincrhichharan

- “
einschiebbaren rahmenférmigen

rehmenformiger
fasst, der den Beutel gedfinet halt und elne trichter-
formige Offnung (14) frei Iasst.

4, Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der rahmenférmige Halter (10) eine Dicke
aufweist, die mindestens annahernd der Distanz
zwischen den beiden Sensorflaichen (20) bezie-
hungsweise der Breite des so gebildeten Spaltes
(9) entspricht.

5. Geréat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der rahmenférmige Halter (10) eine recht-
eckige Gestalt hat und ein rechteckiges Fenster
(13) aufweist, dessen lichte Weite grosser als die
Sensorflache (20) ist und im rahmenformigen Halter
(10) eine trichterformige Offnung (14) frei gelassen
ist, die aus dem Beutel (11) herausragt, in den der
Halter (10) geschoben ist.

6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass dieses aus einer mittleren Tragerplatte (2)
besteht, an der zwei parallele Halteplatten (3) um
die Dicke der Tragerplatte (2) voneinander distan-
ziert angebracht sind, an deren zueinander gerich-
teten Flachen die Sensorflachen (20) angebracht
sind.

7. Gerat nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der rahmenformige Halter
(10) mit seinem aus dem Kunststoffbeutel (11) he-
rausragenden, einen Griff bildenden Teil (15) so
verdickt ist, dass er auf die oberen Stirnflachen der
Halteplatten (3) aufliegt.

8. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die beiden Halteplatten (3) mindestens
teilweise durch je eine elektrische Leiterplatte (5)
gebildet sind und die Sensorflachen (20) direkt auf
diesen aufgedruckt sind.

9. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Messergebnis in drei Messergebnis-
bereichen anzeigbar ist, wobei diese Messbereiche
durch mindestens zwei unterschiedliche Leuchtdio-
den (8) angezeigt werden.

10. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragerplatte (2) mit einer Stand-
oder Befestigungsplatte (7) verbunden ist.
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