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(57) Abstract 5} 225 = A
A device for cooling and granulating extruded thermoplastics issuing from extru- a1 \ 7 N/ =
sion dies comprises two essentially symmetrical, back-to-back channels, the upper ends o~ [ E T A
of which are connected to a cooling water supply and the lower ends of which are di- Q§ g %)
rected toward the inlet of a granulator with draw-in rollers and cutting rollers. The =\ o}fg o i
channels project beyond the connecting line of the extrusion dies and the inlet to the pEms TR
draw-in rollers between the extrusion dies and the inlet to the draw-in rollers in the di- sl | |I'|,8” l 20
rection of the extrusions, and are exposed to spray nozzles for the purpose of cooling 2 | ||| H | N2
the extrusions. The ends of the channels directed toward the extrusion dies and the 21N | T
draw-in nozzles are provided with a pair of superimposed baffle plates which enclose 9 i ,',
an open descent space to form a channel. Each pair of baffle plates can be mutually \ 3 3% /
separated laterally to increase the distance between the projection of the corresponding n . o

channel and the connecting line and hence the tension of the extrusions to be granulat-
ed.

(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zum Abkiihlen und Granulieren von aus Diisen austretenden Strén-
gen aus thermoplastischen Kunststoffen mit zwei im wesentlichen spiegelbildlich mit
dem Riicken zueinander angeordneten Ablaufrinnen, deren oberes Ende einer Kiithlwasserzufiihrung ausgesetzt und deren
unteres Ende auf den Eingang eines Granulierers mit Einzugswalzen und Schneidwalze gerichtet sind, wobei die Abiauf- |
rinnen gegeniiber der Verbindungslinie von den Diisen und dem Eingang der Einzugswalzen zwischen den Diisen und
dem Einzugswalzeneingang in Richtung auf die Stringe vorspringen und von Sprithdiisen zwecks Kiihlung der Stringe be-
aufschlagt sind. Die auf die Diisen und die Einzugswalzen zuweisenden Enden der Ablaufrinnen sind je durch ein Paar
Leitbleche gebildet, die einen freien Fallraum einschlieBend iibereinander angeordnet jeweils eine Ablaufrinne formen,
wobei die Leitbleche jedes Paares seitlich derart voneinander entfernbar sind, daf sich mit zunehmender Entfernung der
Vorsprung der betreffenden Ablaufrinne gegeniiber der Verbindungslinie zwecks ErhShung der Spannung der zu granniie- |
renden Stridnge vergroBert.
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Beschreibung

Vorrichtung zum Abkihlen und Granulieren von

Stréngen aus thermoplastischen Kunstetoffen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Abkiklern
und Granulieren von aus Diisen austretenden Stréngen aus
thermoplastischen Kunstetoffen mit zwei im wesentlichen
epiegelbildlich mit dem Ricken zueinander afngeordnetern
Ablaufrinnen, deren oberes Ende einer Kihlwasserzufuhrung
ausgesetzl und deren unteres Ende auf den Eingang eines
Granulierers mit Einzugswalzen und Schneidwalze gerichtet
eind, wobei die Ablaufrinnen gegeniiber der Verbindungslinie
von den Disen und dem Eingang der Einzugswalzen zwischen den
Disen und dem Einzugswalzeneingang in Richtung auf die
Strénge vorspringen und von Spriihdisen zwecks Kihlung der

Stréange beaufschlagt sind.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-PS 26 55 840
bekannt. Dieser Vorrichtung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
besonders bhohen Durchsatz zu ermdglichen, wozu die beiden im
wesentlichen spiegelbildlich mit dem Ricken zueinander ange-
ordneten Ablaufrinnen vorgesehen sind. Aufgrund der Anordnung
zweier Ablaufrinnen wird der Durchsatz gegeniiber nur einer
einzigen Ablaufrinne, wie sie aus der DE-PS 25 03 455 bekannt
ist, verdoppelt, wobei diese Verdoppelung eich im wesent-
lichen aus der Verdoppelung der Zahl der Strénge ergibt. Die
Gestaltung jeder der beiden Ablaufrinnen gemiR der DE-PS 26
S5 840, die gem#E der Offenbarung dieser Dfuckschrift starr
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zueinander angeordnet sind, folgt im wesentlichen den lehren
der DE-PS 25 03 455, wonach durch das Vorspringen der Ablauf-
rinnen 2Zwischen den Dieen und den Einzugewalzen den Stirangen
eine sichere Filhrung gegeben wird. Dabei offenbart die DE-PS
25 03 455 gemsB ihrem Anspruch 6 auch die Moglichkeit, das
MaE dieses Vorspringens verstellbar zu machen.

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, eine tecknisch

-gunstig durchfiihrbare Anpassbarkeit der Vorrichtung an die

verschiedensten Kunststoffstrange zu schaffen und dabei eine
besonders intensive Kﬁhlwgrkung zu erzielen. Erfindungsgemif
geschieht dies dadurch, dat die auf die Disen und die Eimn-
zugswalienrzuweisenden Enden der Ablaufrinmnen je durch ein
Paar Leitbleche gebildet éind. die einen freien Fallraum
einschiiesend iibereinander angeordnet jeweils eine Ablauf-
rinne formen, wobei die Leitbleche jedes Paares seitlick
derart voneinander entfermbar sind, daf sich mit zunehmender
Entfernung der Vorsprung der betreffenden Ablaufrinne gegern-—
iiber der Verbindungslinie zwecks Erbdhung der Spannung der zu

granuliereﬁden Strange, vergrSBert.

Aufgrund der Anordnung zweler ibereinander mit Abstand
voneinander 1iegender Paare von Leitbiechen lassen sich in
groBer Variationsbreite sowohl.verschieden groge Vorspringe
als auch im Bezug auf die Senkrechte verschiedene Schréglagen
der gefiihrten Strénge herbeifiihren, da durch die individuell
einstellbare Entfernung der Leitbleche jedes Paares die
Fubhrung der Strénge im oberen und unteren Bereich der dadurch
gebildeten Ablaufrinnen entsprechend individuell gestaltet
werden kann, wobei durch die Zwischenschaltung des freien
Fallraums zwischen den beiden Paaren von Leitblechen die
diesen Fallraum duchlaufenden Strénge 2llseitig einer
intensiven Kibhlung ausgesetzt werden konnen, ohne daB diese
Kiblung in diesem Bereich durch Auflage der Strénge auf einen
Leitblech behindert werden kann. Die von den Spriihdiisen in
diesen Bereich auf die Strange aufgespribte Kihlflissigkeit

" kenn sich also hier besonders intensiv auswirken.
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Zweckmafig hangt man die Leitbleche jedes Paares an ihren
oberen Ende an einer gemeinsamen Drebachee auf, wobei ihre
der Drebachee abgewandten Enden durch eine zwischen den
Leitblechen jedes Paarec angeordnete Spreizeinrichtung
voneinander entfernbar sind. Aufgrund einer Eolchen Ge-
staltung ist es moglich, die durch die beiden Paare von
Leitblechen gebildeten Ablaufrinnen lediglich durch einfaches
Verdreben der Leitbleche jedes Paares im Sinne eines Spreiz-
vorganges voneinander zu entfernen, d.b., daB es eich bei'der
Aufbangung der Leitbleche um eine einfache konstruktive

Ausbildung handelt.

Damit die Leitbleche lediglich durch von innen wirkende
Druckorgane verstellt werden konnen, ordmnet man zwischen
ibnen zweckmiBig eine Zugfeder an, die die Leitbleche jedes
Paares zusammenzieht. Ec kénnen dann zwischen den Leitblechen
beliebige Druckorgane, z.B. Exzenter oder dergleicher,
angeordnet werden, um die gewinschte Verstellung der

Leitbleche herbeizufihren.

In den Figuren sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung

dargestellt. Es zeigen

Figur 1 die Vorrichtung mit zwei Paaren von Leitblechen,

die jeweils an einer Drebhachse aufgehdngt sind,

Figur 2 ein einzelnes Paar von Leitblechen, mit Ein-

richtungen zur Parallelverschiebung,

Figur 3 in prinzipieller Darstellung die raumliche
Anordnung der Strange zueinander unmittelbar nach

Verlassen der Diisen und direkt vor dem Eintritt in

die Einzugswalzen.

In der Figur 1 ist eine Vorrichtung zum Abkihlen und
Granulieren von durch strichpunktierten Linien dargestellten

Sténger 1, 2 und 3, 4 aus thermoplastischen Kunststoffen
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wiedergegeben, wobei die Strknge aue Reihen von Dusen 5, 6

~und 7, & austreten (siehe auch Figur 3). Die Dueen 5, 6 und

7, 8 eind in der Disenplatte 9'untergebracht.

Unterbalb der Disenplatte 9§ befindet sich das léngliche
Gebsuse 10, das im wesentlichen aus einem oben offenen
Blechmantel bestebt, der unten iiber den konischen Auslauf 11
auf den Granulator 12 zuweist. In dem Gehduse 10 sind die
Leitbleche 13, 14 und 15, 16 angeordnet, die jeweile ein Pasar
13714 bzw. 15716 bilden. Die Leitbleche 13, 14 sind an ihrerx
oberen Ende an der gemeinsamen Drebhachse 17 aufgeh#ngt, die
Leitbleche 15, 16 haﬁgen an der gemeinsamen Drehachse 18. In
ibhrer Aufeinanderfolge formen die Leitbleche 13, 15 bzw. 14, .
16 jeweile eine Ablaufrinne fur die Strange 1, 2 bzw. 3, 4,
wobel die Jéweilige Ablaufrinne durch den freien Fallraum 1¢
bzw. 20 unterbrochen ist. In dem freien Fallraum 18 bzw. 20
£ind die Strange 1, 2 bzw. 3‘74 von allen Seiten der Beauf-
schlagung von Vasserstrahlen 21 frei zugénglich, die aus
Spriuhdisen 22 austreten. Auf jeder Seite der Leitbleche 13,
14 bzw. 15, 16 sind Jjeweils eieben-derartiger Sprihdisen 22
Jeweils auf einem Tréger 23 angeordnet. Die Sprﬁbdﬁseﬁ e2
werden mit Sprihfliissigkeit, insbesondere Kiihlwasser, iiber
die Zuleitungen 24 versorgt, in die jeweils Regelventile 25
eingeschaltet sind. Oberﬁalb des Paares von Leitflé&chen 13,
14 ist die Kihlwasserzufiihrung 26 vorgesehen, die mit

Kuhlwasser tber die Zuleitung 27 und das Regelventil 28

versorgt wird.

In die Figur 1 sind von den Disen 5, 6 bzw. 7, 8 zun Eingang
29 der beiden Einzugswalzen 30, 31 fiihrende, gestrichelt
dargéstellte Verbindungslinien 32 eiﬁgezeichnet, denen
gegeniiber die auBeren Oberflachen der Leitbleche 13, 14 bzw.

: 15,'16 vorspringen, so daR die aus den Diisen 5, 6 bzw. 7, 8

austretenden Strénge 1, 2 bzw. 3, 4 gegeniiber diesen Ver-
bindungslinien 32 iiber einen Umweg zu dem Eingang 29 durch-

laufen miissen, wodurch die Strénge 1, 2 bzw. 3 4 eine
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bectimmte gewiinschte Spannung und damit Fihrung durch die

Leitbtleche 13, 14 bzw. 15, 16 erbalten.

Der Grad des Vorepringens der Leitblechke 13, 14 bzw. 15, 16
gegeniber den Verbindungslinien 32 148t sich nun dadurch
einstellen, daB die Leitbleche mehr oder minder voneinander
entfernt werden. Hierzu dienen gemsB Figur 1 die drebbaren
Exzenter 33, 34 fiir die Leitbleche 13, 14 und die drebbaren
Exzenter 35, 36 fir die Leitbleche 15, 16. Wie aus Figur 1
ersichtlich, sind die beiden Exzenter 33, 34 der beiden
oberern Leitbleche 13, 14 weiter gegeniber lediglich durch
einen Punkt dargestellten Achsen verdreht als die Exzenter
35, 36, so daP die Leitbleche 13, 14 weiter voneinander
eptfernt sind ale die Leitbleche 15, 16. Je nach zu verar-
beitendem Material lassen sick nun die Leitbleche 13, 14 und
15, 16 jJe nach-Einstellung der "Exzenter 33, 34 bzw. 35, 36
hinéichtlich ihrer Entfernung voneinander einstellen, was bei
unterschiedlicher Verdrehung der genannten Exzenter auch
individuell unterschiedlich sein kann. Die in Figur 1 darge-
stellte Vorrichtung ist damit universell an alle méglichen zu
verarbeitenden in Stréngen vorliegenden thermoplastischen
Kunstetoffe anpaBbar. Damit nun stiéndig die Exzenter 33, 34
bzw. 35, 36 von innen her gegen die Leitbleche 13, 14 bzw.
15, 16 anliegen, sind die beiden Zugfedern 37, 38 vorge-
sehen, die den Leitblechen die erforderliche nach innen

gerickhtete Vorspannung geben.

Bei dem in der Figur 1 noch dargestellten Granulator 12

bandelt es sich um ein bekanntes Gerat, bectehend aus den

beiden Einzugswalzen 30, 31 und der mit dem Gegenmesser 39
zusammenarbeitenden Messerwalze 40. Der Granulétor 12 wird
iber die Zuleitung 41 und das Regelventil 42 mit Kibhlwasser
versorgt. Das erzeugte Granulat wird zusammen mit dem Kiihl-
wasser am Ausgang 43 des Granulators abgegeben. Im iibrigen

wird hierzu auf die DE-PS 26 55 840 verwiesen.
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In der Figur 2 1et eine andereartige Gestaltung eines Paares
von Leitblechen 44, 45 dargestellt, bei der diese parallel

‘verschiebbar angeordnet esind. Die Leitbleche 44, 45 weisen

nachrinnen gerichtete Fihrungestangen 46, 47 bzw. 48, 49 auf,
die in entsprechenden Fihrungen eines gemeinsamen Tragers 50

lénge verschiebbar gelagert eind. Die Leitbleche 44, 45 er- .

“halten ihren Antrieb hierfir iber an'ihnen befestigte Ver-

stellspindeln 51, 52, auf die drehbare Mutterstiicke 53, 54
aufgeschraubt sind. Diese Hutterstﬁcke 653, 54 sind an ihrem
guBeren Umfang ale Schnecken ausgebildet, in die die An-
trieﬁsspindeln als Schnecken ausgebildet in die Antriebs-
spindeln 55, 56 eingreifen. Bei Verdrehung der'Antriebsspin—
deln 55; 56 werden die Leitbleche 44, 45 entsprechend
seitlich parallel verschoben, wobei je nmach Verdrehung der
Antriebsspindel 55, 56 natiurlich eine gemeinsame oder
individuelle Verstellung msglich ist. ;

Die durch die Vorrichtung erzielbare VergréBerung des
Durchsatzes 1&Rt sich anschaulich anhand der Figur 3
verdeutlichen. Figur S'zeigt-die Disen 5, 6 bzw. 7, &, die
symmetrisch zu den strichpunktierﬁ gezeichneten Mittellinien
57 bzw‘ 58 in der Dﬁsenplgtte 9 angeordnet sind. Gemdf Figur

3 enthalt die Disenplatte-9 jeweils sieben Diisen 5, 6, 7 und

8 in Léngsrichtung entlang der Mittellinie 57, 58 neben-
einander angeordnet. Die aus den Disen 5, 6 bzw. 7, 8

austretenden Strange 1, 2 bzw. 3, 4 werden dann durch die

~Vorrichtung gemsf Figur 1 hindurchgeleitet und gelangen

schlieflick zum Eingang 29 des Granulators 12, wo sie
praktisch unmittelbar ﬁebeneinander entlang der Mittellinie
5¢ liegen. Hier sind die Strange 1, 2 bzw. é. 4 bereits
soweit:abgekﬁhlt. daB sie sich ohne weiteres beruhren kénnen,

ohne'miteinander zu verkleben.

ap
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E Patentanspriiche

Vorrichtung zum Abkiblen und Granulieren von aus Dusen
austretenden Strangen aus thermoplastieschen Kunststoffen
mit zwei im wesentlichen epiegelbildlich mit dem Rucken
zueinander angeordneten Ablaufrinnen, deren oberes Ende

einer Kihlwasserzufihrung suegesetzt und deren unteres

- Ende auf den Eingang eines Granulierere mit Einzugswalzen

und Schneidwalze gerichtet esind, wobel die Ablaufrinnen
gegeniber der Verbindungelinie von den Disen und dex
Eingang der Einzugswalzen zwischen den Disen und derm
Einzugswalzeneingang in Richtung suf die Strange
vorspringen und von Spriihdiisen zwecks Kihlung der Strénge

beaufschlagt sind,
dadurch gekennzedichnet, dak

'die Enden auf die Diisen (5, 6; 7, 8) und die Einzugswalzen

(30, 31) zuweisenden Enden der Ablaufrinnen je durch ein
Paar Leitbleche (13, 14, 15, 16; 44, 45) gebildet sind,
die einen freien Fallraum (19, 20) einschlieBend iiberein-
ander angeordnet jeweils eine Ablaufrinne formen, wobei
die Leitbleche (13, 14, 15, 16; 44, 45) jedes Paares
seitlich derart voneinander entfermbar sind, daB sich mit

zunehmender Enfernung der Vorsprung der betreffenden

“Ablaufrinne gegeniiber der Verbindungslinie (32) zwecks

Erhchung der Spannung der zu granulierenden Strénge (1, 2;

3,4) vergroBert.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurchbt gekennzeichnet, daB

die Leitbleche ( 13, 14, 15, 16; 44, 45) jedes Paares an
ihrem oberen Ende an einer gemeinsamen Drebachse (17,18)
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aufgehéingt eind und ihre der Drehachee (18) abgewandten

" Enden durch eine zwiechen den Leitblechen (13, 14, 15, 16;

44, 45) Jedes Paares angeordnete Spreizeinrichtung (33,
34; 35, 36> voneinander entfernbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedichnedt, dag
die'Leitbleche 13, 14, 15, 16; 44, 45) durch eine
zwischen ibnen angeordnete Zugfeder (37, 38)

Zusammengezogen werden.

(o

%
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Art* Kennzeichnung der Verdffentlichung 11, soweit erforderlich unter Angabe der mageblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr.13

A DE, A, 2503455 (H. HENCH) 29. Juli 1976 1
: siehe Abbildungen 1-10
in der Anmeldung erwdhnt

A DE, A, 2655840 (H. HENCH) 22. Juni 1978 1
siehe Abbildung 1
in der Anmeldung erwéhnt

A Us, A, 2895165 (H.P. FRY) 21. Juli 1859 1
siehe Abbildungen 1,2

* Besondere Kategorien von angegebenen Veré’»ffentlic:hungtm1 o,
“A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik #T Spitere Verdffentlichung, die nach dem internationaien An-

definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist meldodatumdoder den} Priorit'altrs'ditu‘gndveréffer'::’licht worden

- . . ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum

E :.":r;f D:“"";I:;‘:&x’ "d“:';f"’:,.";' oder rd"’d.‘ dem interna- Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
lonalen Anm m veroffentlicht worden ist oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

» " verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch sy = : - di .

zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf- "X Veroffanthchung von besonderer Bedeutung; die -b“"sp'yc-h_

. A ? . te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig:

fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- Keit beruhend betrachtet werden

nannten \eroffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
andersn besonderen Grund angegeben ist (wie susgefihrt) *Y" Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-

“Q” Veroffentlichung, dis sich auf eine miindliche Offenbarung, H & i i
: " .i ' ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentiichung mit
:T:- ,?' nuzung, eine Ausstellung oder andere Manahmen einer oder mehreren anderen Verstfentlichungen dieser Kate-
tent gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir

“p" yerdffentlichung, dis vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist

tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verSffent- . = . o Mitali PITI
licht worden ist wg," eratfentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

1 6 NOV 1988

29. Oktober 1988

internationale Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt 4

Formbiart PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)




ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EP 8800802

SA 23871

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben. -

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 08/11/88

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

EPO FORM P0473

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung 7 Patentfamilie Verbffentlichung
DE-A- 2503455 29-07-76  US-A- - 4025252  24-05-77
, CH-A- 595201 15-02-78

GB-A- 1520571 09-08-78
JP-A- 51115558 12-10-76

AT-B- 356887 27-05-80
AT-B- 369314 27-12-82
DE-A- 2655840 22-06-78  GB-A- 1540185 07-02-79
JP-A- 53073254 29-06-78
CH-A- 616363 31-03-80

US-A- 4192635 11-03-80
AT-B- 363249 27-07-81

US-A- 2895165 : Keine

Fiir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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