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Anténa a komunikaéni systém pro pouZiti se
zafizenim pro vysildni nebo pFijiméani radiovych
vin v letadle s rotujicimi listy

Anténa je urlena pro pouZiti se zafizenim pro vysilini nebo
pfijimini radiovych vin v letadle (100) s rotujicimi listy,
majicim téleso (102) opatfené rotorovymi listy (101). Anté-
na obsahuje jeden nebo vice nevodivych rotorovych listd
(101)., jeden nebo vice clektrickych vodich, které jsou
kazdy ulozeny rovnobézné s hlavni osou pislugného rotoro-
vého listu (101), a spojovaci prostfedek pro pfipojovini
antény k zafizeni pro vysilini nebo pfijem radiovych vin.
Reseni se tyka rovnéz komunikaéniho systému obsahujici-
ho zafizeni pro vysilini ncbo pfijimani radiovych vin. Dile
se feSeni vztahuje na smérovou anténu obsahujici (fi nebo
vice elektricky nevodivych rotorovych listl, majicich kazdy
elektricky vodi¢ uloZeny rovnobézné s hlavni osou odpovi-
dajiciho rotorového listu. Dva z elektrickych vodicd, majici
uhlové polohy blize pfedem uréené dhlové poloze, jsou pii-
pojeny pies spojovaci prostfedek k zafizeni pro vysilini
ncbo piijimini radiovych vin. Zbyvajici vodite jsou bud
pfipojeny k télesu vrtulniku, nebo jsou napdjeny signdlem
mimo fizi pfi srovnini se¢ signilem vedenym na dva
clektrické vodice.
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Anténa a komunikadni systém pro pouziti se =zarizenim pro
vysildni nebo prijiméni radiovych vlin v letadle s rotujicimi

listy

Oblast techniky

Vyndlez se tykd vysilédni a prijiméni radiovych vln ve vyso-
koferekvencni spektru a konkrétnéji pouéiti rotorovych listil
na vrtulniku (nebo letadle s rotorovymi 1listy) jako ucinne

smérové antény.

Dosavadni stav techniky

Antény pro vrtulniky se- obvykle osazuji tésné k télu vrtul-
niku. V typickém pripadé anténa sestéva z tuhého Clenu rov-
nobésného s télem vrtulniku a udrZovaného Vv odstuﬁu od néj
distanénimi ¢&leny. Alternativné se pouziva reseni, kde anté-
na sestava z dratu usporadaného mezi dvéma distan¢nimi ¢&leny
pouzitymi pro udrzZovéni antény v odstupu od téla vrtulniku.
Tzoldtory pripojuji drat k distanc¢nim ¢lenum. Distanéni c¢le-
ny jsou obvykle relativné kratkée a maji za nasledek, Ze an-
téna je umisténa v blizkosti téla vrtulniku. Obé tyto alter-
nativni antény se mohou stdt -smérovymi, ale md to za nasle-
dek- kratsi udinnou délku antény. Kromé toho Jje smérovost

pevnd vzhledem k orientaci vrtulniku..

V patentovém spisu USA ¢&.4 042 929 je popsan navigac-
ni systém, ve kterém se pouzivaji antény na koncich kazdého
z listd rotoru vrtulniku. Prijimané signaly jsou zpracovava-
ny na rotorovém 1listu a Jjsou zavadény do £éla vrtulniku
prostrednictvim sbéracich krouzki a kontaktovych kartécka.
Antény sestavaji z rady dipdll, zplosténych podel osy kazdé-
ho listu, umisténych v blizkosti koncl lista.

Podobny navigac¢ni systém je popsan ve francouzske pa-
tentové prihlasce 2 624 981. Antény tohoto systému jsou us-
poradany n koncich nebo na koncich rotorovych listd vyrobe-

nych z nevodivého materialu. Kazda anténa sestava z kovove




vrstvy majici podlouhly obrys rovnobéiny s délkovou osou ro-
torového listu, kde jeji délka Jje mala ve srovnani s delkou
rotorovych listd. Antény funguji jako rezonujicli prvky pro
elektromagnetické vlny prijimané ze vzdaleného zdroje a jsou
odrazeny X jiné anténé upevnéné na trupu vrtulniku. Tato
posledné jmenovand anténa prijimad signdly jak z rezonujicich
prvka na rotorovych listech, tak i primo ze vzdaleného zdro-
je. Prijimané signély jsou zpracovavany prijimaci stanici
v trupu pro urceni a zobrazovani polohy a kurzu vrtulniku.
Tyto znamé systémy jsou pouzitelné pouze pro ucely navigace
a nejsou pouzitelné pro uc¢innou interaktivni komunikaci mezi

letadlem a vzdédlenym.zdrojen.

Podle némecké patentové prihldsky 2 835 932 mohou byt
antény usporadané na koncich rotorovych listd vrtulniku také

pouzity ve spojeni s kartografickym radarovym zarizenim.

britskd patentovad prihldska 1 081 708 popisuje rada-
rovou anténu, kterd md podélnou velikost odpovidajici nejmé-
né jednomu rotorovému listu letadla s rotujicimi listy a je
omezena pouze délkou tohoto rotorového listu. Anteéna sestava
z vlnovodu vlozeného do rotorového listu. Materidl v okolil
vinovodd je transparentni pro elektromagnetické vlny a nize
sestavat ze skelného vldkna nebo z polyuretanového materidlu
v kombinaci s plastovym vypliovym materidlem ulozZenyn ve
spojeni s kovovou ¢asti rotorového listu.. Vinovod je pripo-
jen prostrednictvim nejméné jednohc poddajného vlnovodu
k vrchu stozaru nesouciho rotorové listy a prostrednictvim
jiného vlnovodu vedouciho stozarem k radaroveému za¥izeni
uloZenému v trupu letadla. Podobné uspordddni muZe byt pou-

7ito pro dva nebo véechny rotorové listy letadla.

Popularni kmitoc¢tové pasmo pro provoz vojenskych
a komerénich komunikaci je vysockofrekvenéni pasmo. Toto pas-—
mo le?i mezi 1 MHz a 30 MHz a md& radu technickych a taktic-

kych  vyhod vzhledem k vys$sim  kmitoctum, Kktere Jsou.




X dispozici.V typickém modernim zarizeni se pouzZivajli vojen-
sk&a pasma VHF (30 - 170 MHz) a UHF (225-400 MHz) vedle vyso-
kofrekvenéniho pasma HF pro spojeni mezi vrtulniky a lodémi

a jinymi vrtulniky a letadly.

Nékteré vyhody pouziti vysdkofrekvenéniho pasma spo-
¢ivaji v tom, Ze kmitoéty vysofrekvenéniho pédsma jsou nej-
vyssi kmitodty, které se odrazZeji od ionosféry pro zajisténi
preskokového spojeni s velkym obsahem, pric¢emz vyssi kmitoc-
ty poskytuji pouze spojeni s primou viditelnosti a nejdou
pfes obzor a utlum pri sifeni se zvétsuje s kmitodtem jako

funkce 20 log kmitodtu. Dosah, anténni ucinnost a atmosfé-

ricky Sum jsou véechny funkcemi kmitoctu a nejlepsi kompro-
nis téchto &initelli se dosahuje mezi 2 a 30 MHz. Ve vysoko-
frekvenénim pasmu Jjsou také k dispozici uéinnéjéi vykonové
zesilovace.

Jednim faktorem, ktery omezuje iéinnost ve vysoko-
frekvenénim pasmu na letadle a vrtulnicich je délka antény.
Pro maximalni u&innost by méla byt anténa dlouhd jako Jje vl-
nova délka. Vlinova délka v metrech mize byt vypoéiténa jako
rychlost &irfeni radiovych vlin v metrech za sekundu, délend
kmitoctem v hertzech. Rychlost $ifeni radiovych vin je Xon-

stantni a je pribliiné rovna 3 x 108 metru/sek.

Pro komunikace UHF (v typickém pripadé 300 MHz) Je
vlinovd délka vypocitana z vySe uvedené rovnice 1,0 metru. To
je prakticka délka pro anténu, jako.jsou typy popsané vyse,
které se osazuji na vrtulnik, pfes znaénou konkurenci naroku
na prostor pro elektronické vybaveni a u vojenskych vrtulni-
ki také pozadavky pro umisténi tézkeé vyzbroje.

Ve vysokofrékvenénim pasmu HF pri kmitoctu 3 MHz uka-
zuje vypocet vlnové délky, ze Je zapotrebi anténa deélky 100
m. To je pro vrtulnik neprakticka delka. To niuze byt preko-

nano pouzitim zlomku idedlni délky, dosazené z vypoctu vlno-




vé delky. Kdyz se snizZuje deélka antény, klesd vsak ucinnost

antény.

Jinym hlediskem, které omezuje uUcinnost na letadle
a vrtulnicich ve vysokfrekven¢nim pdsmu HF je obtiZnost vy-
tvoreni smérové antény. Smérova anténa ma zvyseny zisk v ur-
citém sméru nebo smérech vzhledem k anténé. Nedostatek smé-
rovosti antény md za nadsledek ztratu komunikadéniho dosahu ve
srovnani s anténou, kterd ma smérovost, a miZe mit také za
nasledek, Ze signdl je prijimdn Jjinym pfijimacem, nez pro
kKtery je urcen. Aby se zajistila optimdlni komunikace mezi
smérovou anténou a jinou anténou, je trena smérovou anténu
orientovat tak, Ze smér zvyseného zisku je orientovin sméren
k poZadované prijimaci anténé.

Tato orientace mize byt dosaZena fyzickym otédcenin
smérové antény tak, aby smérovala k jiné anténé, avsak toto
dale omezuje Jjeji délku a tedy uUc¢innost, takie toto stoji
proti prospéchu =ze zvyseného zisku vyplyvajiciho ze sméro-
vosti.

Bézné vrtulniky maji listy rotoru, které jsou v prvé
rade z kovu. Tyto listy rotoru jsou upevnény k prevodové
skrfini a motorim pres trasu, Xkterd je v podstaté vodiva
a sestava z kovovych ¢dsti, coz ¢ini obtiZe ve vyuziti listh
jako éntény..

Nova generace vrtulniki opousti pouziti kovovych ro-
torovych listd a zaméfuje se na pouziti kompozitnich konst-
rukci. Prikladem je Aerospatiale Ecureuil, Kktery md& list ro-
toru z materidlu Starflex, ktery sestdvd hlavné ze sklené-
nych vldken. Jiné vrtulniky maji listy vyrobené z uhlikovych

a sklenénych vldken s vnitrkem z pénovych hmot.

Podstata vvnalezu

Vynalez se vztahuje na anténni systém v letadle s rotujicimi




listy, majicim trupové télo opatrené rotorovymi listy obsa-
hujicimi vodivy anténni prostredek, ktery Jje usporadan po
délce uvedenych rotorovych listd a je délkové omezen pouze
délkou uvedenych rotorovych listh, pricemZ materidl v okoli
tohoto anténniho prostredku je nevodivy. Anténni systém také
obsahuje prostredek pro elektrické pripojeni uvedeného an-
ténniho prostredku k zarizeni pro vysildni a prijimdni radi-
ovych vln.

S takovym anténnim systémem vyndlez prinasi elektric-
ké vodice, které Jjsou kazZdy zasazeny do povrchu jednoho
z vice elektricky nevodivych rotorovych 1listt, nebo jsou na
tento povrch upevnény, pricemZ kazidy =z uvedenych elektric-
kych vodicéd jsou ulozeny rovnobézné s hlavni osou uvedeného
nevodivého rotorového 1listu po v podstaté celé jeho délce
a tvori wvyzarovaci prvek anténniho systému. Vysilané nebo
prijimané radiové vlny maji vlnovou délku v rozmezi od 10
metrd do 150 metru. Spojovaci prostfedek obsahuje prvni
prostfedek otacejici se s uvedenymi nevodivymi rotorovymi
listy a elektricky pripojeny k uvedenym vodidim, a druhy
prostredek upevnény k uvedenému télu a pripojeny k uvedenénu
zarizeni pro vysildni a prijimdni radiovych vln, pricemz
uvedeny prvni a druhy prostredek jsou spojeny dohromady in-
dukénimi nebo kapacitnimi prostfedky nebo kontaktnimi kar-
tackovymi prostredky.

Vyndlez ddle prindsi smérovou anténu pro pouziti se
zarizenim pro vysildni nebo prijimdni radiovych vln v letad-
le s rotujicimi listy, majicim télo opatrené tremi nebo vice
rotorovymi listy, vyznacena tim, Ze obsahuje dva prvni elek-
trické vodice (210), pricemz kazdy vodic¢ je ulozZen rovnobéz-
né s hlavni osou odpovidajiciho elektricky nevodivého roto-
rového listu a je zasazen do povrchu uvedeného rotorového
listu nebo je k nému upevnén, jeden nebo vice druhych elekt-
rickych vodic¢u, pricemz kazdy vodi¢ Jje uloZen rovnobézné

s hlavni osou odpovidajiciho rotorového listu a je zasazen
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do povrchu uvedeného rotorového listu nebo Jje k nému upev-
nen, pricemz uvedené druhé elektrické vodice nejsou elekt~-
ricky spojeny s uvedenymi prvnimi elektrickymi vodiéi. Vyna-
lez také prinasi prostredky pro =zajisténi spojeni z vice
prvnich elektrickych vodi¢h do zarizeni pro vysilani nebo
prijimdni radiovych vln, a prostfedek pro dynamické vykirani
prvnich elektrickych~vodiéﬁ ze vsech elektrickych vodicu ja-
ko téch, které maji dhlovou polohu blizsi kX prvni predem ur-
cené uUhlové poloze vzhledem k télu letadla s otddivymi lis-
ty, nez ostatni z téchto vodi¢l, a pro dynamické vybirani

ostatnich z téchto vodic¢d jako druhych elektrickych vodicéy.

V prvnim provedeni jsou druhé elektrické vodice elek-

tricky pripojeny k télu letadla s rotujicimi listy..

Ve druhém provedeni jsou jeden nebo vice druhych
elektrickych vodi¢l opatreny signdlem, ktery je mimo fazi se
signdlem vedenym do prvnich elektrickych vodica.

S vyhodou je jeden nebo vice uvedenych druhych elekt-
rickych vodi¢d, nenapdjenych signdlem mimo fazi, je elekt-
ricky spojeno s télesem letadla s rotujicimi listy.

S - vyhodou obsahuje spojovacli prost¥edek sbéraci
krouzky a kontaktni  kartdcky. Sbéraci krouzky a kontaktni
kartaé¢ky jsou s vyhodou také prostfedkem pro dynanickeée vybi-
rani vodic¢u jako prvnich vodic¢u nebo druhych vodidu. V jinénm
provedeni obsahuje prostfedek pro dynamické vybirani vodicu
jako prvnich vodic¢d nebo jako druhych vodicéd obsahuje elekt-
rické diody a prostredek pro rizeni stejnosmérné proudové
polarizace elektrickych diod.

S vyhodou smérova anténa ddle -obsahuje ridici pro-
stredek pro wudrZovani prvni predem urc¢ené uhlové polohy
vzhledem ke znamému geografickému bodu. Ridici prostredelk

s vyhodou ddle obsahuje krokovy motor. S vyhodou smérova an-




_6a_

téna ddle obsahuje prostredek pro udrZovani uvedené prvni
predem urcené uhlové polohy konstatni vzhledem ke vzdalenému
zarizeni pro vysildni nebo Prijimani radiovych vln.

Vynédlez se také vztahuje na komunikacni systémy pro
vysilani a prijimani radionch vin v letadle s rotujicimi
listy, majicim téleso opatrené rotorovynmi listy, a pouziva-
Jici anténu podle vyse popsaného reseni.

Prehled obrdzki na vykresech

Vynadlez je bliZe vysvétlen v nasledujicin popisu na prikla-
dech provedeni s odvolanim na pripojené vykresy, ve kterych
zndzornuje obr.1l schematicky pohled na vrtulnik ukazujici
rotorové listy uloZené nad vrtulnikem, obr.2 rez jednim
z listd z obr.l podle prvniho provedeni vynalezu, obr.3 rez
Jednim z listd podle obr.1 s druhym provedenim podle vynédle-
zZu, obr.4 schematickou rezovou podrobnost prostredku zajis-
tujicich elektrické spojeni mezi 1listy, jako listy z obr.2,
a zarizenim uvnit¥ vrtulniku z obr.1l, obr.5 schematickou re-
Zovou podrobnost jiného prostredku pro vytvofeni elektrické-
ho spojeni, obr.6 schematickou fezovou podrobnost jesté dal-
$im prostredkem pro vytvoreni elektrického spojeni, obr.7
poldrni schema vazarovani ze vsesmérové antény, jako je an-
téna vytvorena z prvkua z obr.2, obr.8 schema znamého systému
pouzivajiciho vsesmérovych antén, jako je anténa vytvorena
Z2 prvka z obr.2, obr.9 polarni schema vyzarovani ze smérové
antény, jako antény podle vyndlezu, obr.10 schema komunikac&-
niho systému pouZivajiciho nejméné jednu smérovou anténu,
jako je anténa podle vynélezu, obr.11 perspektivni pohled na
komutdtor pouzity podle vynalezu, obr.12 schera pripojeni
komutdtoru z obr.11 k elektrickym vodidum podle vyndlezu
a obr.13 schema volby jednotlivych civek pouzitych jako al-

~ternativy pro komutdtor z obr.11 podle vyndlezu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr.l ukazuje vrtulnik s rotorovymi listy 101 uloZenymi nad
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trupem 102 vrtulniku 100. Vrtulnik 100 je priblizné 15
dlouhy a nese ruzné vybavenl 103 upevnéné k vnéjsku
102. Trup 102 vrtulniku je zemnl plocha pro kmitocty

pro radiovy prijem a vysilani. Vzhledem k obtiZnosti

metra
trupu
uziteée

najit

plochu trupu 102, Xterad neni zerni plocha a ktera jiZ nena

K sobe pripojené jiné vybaveni 103, Jsou vysokofrekvencni

antény obvykle kréatké antény s vyslednou nizkou uc¢innosti.




antény obvykle Kkratké antény s vyslednou nizkou uUc¢innosti.
To vede ke snizZeni vykonnosti systému, kterd se da obtizne
prekovavat bez zvyseni vykonu' vysilac¢e. Protoze je ddle ob-
tiZné vytvorit otacivou anténu, jsou vysokofrekvenéni antény
obvykle vsesmérove.

Uc¢innost antény miZe byt priblizné vyj&d¥ena nasledov-
2,5

U¢innost = =m—mmmmmcmm e

(vlinova délka)
kde h = délka antény v metrech
vlinovd délka = vlinova délka vysilaného nebo prijimaného
signdlu v metrech

PI = konstanta o velikosti priblizZné 3,1415926

~Z vySe uvedené rovnice je mozné odvodit, Ze pri 3 MHz
by 100 m dlouhd anténa mohla mit uUc¢innost 1, zatimco 2
m dlouhd anténa pri stejném kmitoétu by mohla mit U&innost
pouze 0,0033. Toto zhorseni ucinnosti, vyplyvajici ze zmen-
sené delky plati tehdy, kdyZ se anténa pouziva jak pro vysi-
laci rezim, tak i pro prijimaci rezim. Zisk prijimaci antény
he zavislé na uU¢innosti. a smérovosti antény, jakZz i na ji-
nych ¢éinitelich.

Vztah mezi ziskem antény a celkovou vykonnosti systé-
mu mizZe byt zndzornén ndsledujici rovnici:

Pr = Pt + Gt Gr - 20 log f - 20 log R = 32,4 - La,

!

kde Pr
Pt

I

prijaty vykon (dBm)
vrcholovy vysilaci vykon (dBm)




Gt = vysilaci zisk antény (dB)
Gr = prijimaci zisk antény (dB)
f = kmitocet
R = dosah (ndamornich mil)

La = pridavné ztraty (dB)

Cinitel 32,4 je konstanta, Kkterad obr&zi jednotky po-

uzité pro kmitocet a dalku.

KmitoCet a poZadovana dalka Jjsou pevné stanoveny pro
jakékoli dané podminky. Pridavné ztrdty jsou v kaidém dobrém
tvarovém provedeni minimalizovany. Je-1li vSesmérova anténa
s plnou vlnovou délkou pouzZita napriklad z lodi, potom mize
byt mozny zisk 1. Bé&zZné vrtulniky 3Jsou nuceny pouzivat ne-
uéinnych vsesmérovych antén, Jak se 2zjisti vysSe uvedenou
rovnici pro uc¢innost antény, takZe jedind volba pro dosazZeni
pozadovanych vlastnosti je zvysit vysilaci vykon.

Je-1i komunikac¢ni linka z vrtulniku na vrtulnik, po-
tom je ze stejné rovnice zrejmé, 2Z2e vlastnosti linky budou

trpét jak u vysilacich, tak 1 prijimacich antén.

Pouziti rotorového listu 200 nebo rotorovych listh
vrtulniku jako antény, jak je zndzornén na obr.2, dovoluje
dosdhnout znacéné vétsi délku antény a tedy jeji ucinnost.
S vyjimkou vyzarovaciho prvku zahrnutého v listu a popsaného
nize, musi byt konstrukce rotoroveho 1listu 200 v podstaté
elektricky nevodiva. PouZiti' rotorovych lopatek jako antény
zvySuje ucinnost systému, zejména pro spojeni mezi vrtulni-
Ky, kde u¢innost antény mé& vliv jak na vysilaci zisk antény,

tak i na prijimaci zisk antény.

Obr.2 ukazuje prvni provedeni vynalezu, kde ma& roto-
rovy list 200 protierozni §tit 210, osazeny na predni okraj.
Protierozni stit 210 je urc¢en pro ochranu predniho okrate

rotorového listu 200 proti poskozeni .casticemi ve vzduchu,




Jako Jjsou céastice prachu. Také poskytuje uréitou ochranu
proti takovym predmetd, jako jsou udery listi pri zvedani
nebo pristavani, kdyz je vrtulnik blizko zemé. Protierozni

stit bude v typickém pripadé vyroben z kovu, jako je titan.

Protierozni stit 210 probihd po délce rotorového lis-
tu a poskytuje tak anténu, kterd je v podstaté stejné dlou-
ha, jako rotorovy list. Tim, Ze se vytvori souvislé soucasné
pripojeni k vice neZ jednomu rotorovému listu, je mozZné do-
sdhnout uW¢inné délky antény priblizné dvojnasobné, jako je
délka rotorového listu. Pri kmitodtu 3 MHz toto poskytne
uc¢innost okolo 0,7 (v zavislosti na délce rotorovych lista),
ve srovnani s hodnotou 1 pro idedlni délku antény 100 metrd
a 0,0033 pro dvoumetrovou anténu. V prvnim provedeni je pou-
Zito vsech rotorovych listl vrtulniku.

Elektrickd spojeni Jjsou =zajisténa =z protieroznich
stitd 210 do zarizeni v trupu 102 vrtulniku 100 jednin ze
tfi zplsobu, které jsou popsdny niZe s odvolanim na obr.4 az
6. V typickém pripadé, kdyZ neni realizovan vyndlez, jsou
pouzity pripojné vodic¢e pro zemnéni protieroznich &titu 210
pro zajisténi ochrany proti ddérﬁm blesku a elektromagnetic-
kému impulzu. Tato ochrana miZe byt zachovéna pouzZitim jisk-
rist vhodného prurazové napéti, jak je dobre zndmo pro od-
borniky v oboru. Podobné mohou byt pouZity zplisoby zndmé od-
bornikim v oboru pro zabrédnéni hromadéni statickych néboja
vyvolavanych pohybem rotorovych 1listd (napriklad ve formé
vybijecich prostredki).

Obr.3 wukazuje druhé provedeni vyndlezu, pouZivajici
topného vlakna 310, které je 3jiZ pritomné v rotorovém listu
300, jako antény. Na prednim okraji rotorového listu 300 je
topné vlakno 310, které se pouiiva pro odstranovani narazy
na prednim okraji rotorového listu. Vysilane a prijimané
signaly jsou poskytovany do radiového zarizeni v trupu 102

vrtulniku 100 pouzitim stejnych prostredkl, jakych se pouzi-
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va pro prenos vykonu do topného vldkna 310. Toto bude popsa-
no niZze s odvoldnim na obr.4 a 6. Toto provedeni bude také
vyzadovat prostfedky pro kombinovani signalu vysilace s vy-
konem pro topné vlano 310 a také pro oddélovani signdlu pri-
jimace od vykonu. Prostredky pro dosazeni tohoto cile jsou
dobre znamé v oboru a jsou v Siroké mire pouzivany pro tako-
vé plochy, jako je dvoiji pouziti v prednich sklech aut jak
pro odmlzovaci prostredky, tak i pro prijimaci antény.

_ Jako u protierozniho stitu 210 pouzZitého v prvnin
provedeni, bude délka antény v podstaté podobna délce roto-
rového listu 300, nebo dvojndsobnd jako tato hodnota, je-11i
pouzito vice rotorovych listu.

Celkova ucinnost systému se zvys$i pri zanedbatelnén

zvyseni ndkladl na systém.

Je-1li vysilaci vykon udrZovadn konstantni, potom se
vyzaruje veétsi signdlovy vykon, ¢&imz je signalu poskytovéana
veétsi imunita proti radiovému ruseni.

Anténa je umisténa nad trupem vrtulniku, takzZe zareni
z antény se stane vsSesmérové bez stinéni antény samotnyn .
trupem.

Kdyz se wvrtulnik vzndsi v-malych vyskach, anténa je
umisténa vyse vzhledem k zemi, &imZ jsou poskytovana zlepse-

nd spojeni vzhledem k anténé osazené na trupu vrtulniku.

Ztraty vyznacené v rovnici pro uéinnost systému jako
pridavné ztraty zahrnuji kapacitni ztraty z antény do ramu
letounu. tyto ztféty jsou zmensené vzhledem ke vétsi vzdale-

. nosti od trupu Xk anténe.

Pri srovnani s bézZnou anténou typu popsaného vyse,

kterad sestava z dratové antény s izolatory umisténymi v od-
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stupu od vrtulniku, je anténa podle vyndlezu mechanicky mno-
hem robustnéjsi a méné nachylnd Xk poskozeni pri provozu
u zemé. Pro vrtulnik, ktery md& sklddaci ocas v omezenych
prostorech, Jje anténa podle vyndlezu rovnéZ méne nachylna

k poskozeni i pfi tomto procesu.

BezpecCnost persondlu je zvysena, protoze vysilaci an-
téna Je umisténa déle od posadky s vyslednym sniZenym vysta-
veninm elektromagnetickému poli. MozZnost snizeni vykonu vysi-

lace rovnéz sniZuje expozici elektromagnetickému poli.

Obr.4 wukazuje zpusob vytvoreni spojeni 2z radiového
zarizeni v trupu 102 vrtulniku 100 X anténé. Pouziva kapa-
citniho spojeni mezi otdcejici se deskou, kterd muze byt ve
formé prvniho véalce 410, pripojenou k anténé (jako protie-
roznimu $titu 210 nebo topnému vldknu 310) na jednom nebo
vice rotorovych 1istl nebo Jiné pevné desce, kterd je také
ve formé druhého vdlce 412, soustredného s prvnim valcem.
Mezi obéma valci je vzduchovd mezera 411, kterd pusobi jako
dielektrikum. Pro izolovadni h¥idele 421 rotorovych listd od
kondenzatoru tvoreného obéma vdlci 410, 412 je pouzit izolé-
tor 422.

Obr.5 ukazuje prostredek pro pripojovani antény, po-
uzivajici indukéni spojeni. Jedno otdc¢ejici se vinuti 510
transformatoru se vzduchovou mezerou je pripojeno k rotoro-
vym listim pfes kabel 420 a k rotorovému hrideli spojenin
211. Jiné pevné vinuti 521 transformdtoru se vzduchovou me-
zerou je pripojeno k radiovému pristroji v trupu 102 vrtul-
niku 100 pres kabel 520.

Obr.6 ukazuje jiny prostredek pro vytvareni spojeni
-8 vyzarovacim prvkem. Vyzarovaci prvek mize byt protierozni
stit 210, prostredek 310 pro odstranovani namrazy, zabudova-
ny drat nebo vodivy povlak. Kabel 420 je pripojen k uvedené-

mu prvku a sleduje drdhu hridele 421 rotorového listu. Zde
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Je vytvoren kontakt Kk pristroji v trupu 102 vrtulniku 100
prostrednictvim sbéracich krouzkl 620 a kontaktnich kartackn
623. ZKabel 420 Jje pripojen k vodivému - shéracimu kKrouzku
620, otacejicimu se s hridelem 421 nesoucin rotorovy 1list
101 vrtulniku. Kartdc¢ky 623 spoluptsobi s sbéracimi krouzky

620 a jsou vazéany k nepohyblivému vodici.

Kdyz jsou Jjako anténa pouzity topné vlakno 310 nebo
protierozni stit 210 (nebo i bé&Znd vysokofrekvendni anténa)
a bez ohledu na to, jaké prvky pro pripojeni k anténé jsou
pouzity, Jje zapotrebi zahrnout do systému anténni ladici
jednotku, aby se umoinilc prizpusobeni impedance antény im-
pedanci vysilacCe a prijimac¢e v Sirokém pédsmu kmitodtl. Pro-
vedeni a konstrukce ladicich jednotek antény je dobre znamé
pro odborniky v oboru a nebude bliZe vysvétlovdno v dalsim
popisu.

Tfeti provedeni antény spoéiVé- v pouZziti dréatu zabu-
dovaného do 1listu. Tento drat Jje s vyhodou umistén uvnitr
dutiny v listu rotoru, nebo je vytvoren zadlenénim vrstvy
kovové folie na povrchu zadniho uUseku 1listu 200. Pripojeni
k anténé je dosaZeno jednim ze t¥i zpusobll popsanych vyse,"
t.j. sbéracimi prstenci 620 a kartdéky 623 nebo kapacitnim
nebo indukénim spojenim.

¢tvrté provedeni antény pouzivd rozpraseni niklu,
které se uziva pro zajisténi ochrany proti korozi na kompo-
zitnich 1listech. Je =zajisténo pripojeni -vodivého povlaku,

jak je popsano vyse, pro drat zabudoyany do listu 200.

Smérové antény se pouzivaji pro soustredéni sily vy-
za¥ovaného pole bud z vysilaci antény nebo na prijimaci an-
ténu. Obr.7 ukazuje poldrni diagram zareni ze vsSesmérové an-
tény 700. Radidlni poloha reprezentuje relativni silu pole
vysilanou nebo prijimanou v tomto thlovém sméru. Polarni po-

lohove vyjadreni vsSesmérové antény pouzivajici vodicl upev-
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nénym ke vsem rotorovym listum vrtulniku m& tento tvar.

Obr.8 ukazuje moZnou situaci pouzZivajici vsesmérova
vysilani. Vrtulnik 811 vysila pri pouziti vsesmérové antény,
takZe sila signdlu, prijimaného lodémi 821 a 822 zavisi pou-
ze na jejich radidlni vzdalenosti od helikoptéry 811 a ne na
jejich uhlové poloze. Lod 821, s nimz nmd byt zajisténo sSpo-
jeni, soucasné prijima nizsi silu signdlu z lodé §22. Vysi-
lané elektromagnetické zareni z vysilajici helikoptéry muze
byt v takové situaci zaznamenéno. Signaly jsou c¢asto kddova-
ny sifrovacim zarizenim, i kdyz skutecnost, 2Ze radiové sig-
ndly jsou vubec detekovany miZe byt uZitelnou informaci.

Obr.9 ukazuje poldrni vyjad¥eni typické smérové anté-
ny 200, v tomto pripadé Yagiho typu typu. Uhlové Gasti ob-
klopené sekunddrnimi smyé&kami 931,932 maji vyss8i zisk nez
prilehlé oblasti 921, 922, ale tento zisk je mnohem nizsi,
neZz je zisk v uhlovych polohédch obklopovanych hlavni smyé&kou
210 nebo zisk vSesmérové antény ;;QQ, majici poldrni diag-
ram, jako na obr.ll. zZisk antény 900 je zvysSen v uhlovych
polohach obklopovanych hlavni smyckou 910 na uc¢et vyzarovani
Vv nezadoucich oblastech g21, 922. Zvyseny zisk mbZe byt vy-

jadren jako rovny ndsledujicimi vztahu:
Zisk (pomér) = (4 * pie * Ae) / (Wl * Wl)

kde Ae je efektivni plocha smy&ek a Wi je vlnova délka vysi-
laného nebo prijimaného signalu.

Zvyseny dosah se ziskd v pozadovaném sréru (v 1dhle-
vych polohdch obklopovanych smyckou 910) béhem jak vysiléani,
tak 1 prijmu. Jak je popséno nize s odvolanim na obr.12
a 10, dosahne se zvysené bezpeénosti proti tomu, aby signal
byl pfijimén Jinym prijimacem, nez tim, ktery ho md priji-
mat.




_14_

Obr.10 ukazuje stejnou situaci 2z obr.s8, pricemz vsak
vrtulnik 1011 ma smérovou anténu majici polarni diagram, Jja-
Ky je zndzornén na obr.9. Smérovd anténa muze byt pouzita
pro spojeni napriklad s lodi, pri soucasné minimalizaci ri-

zika detekce.

Pro spojeni otdcejici se antény s radiovym zarizenim
musi Dbyt pouzit odpovidajici spojovaci postup. Pro tento
Ucel miZe byt pouzit sbéraci krouzek a kartacky. Jestlize je
sbéraci krouzek ve formé komutdtoru, potom je pouze béhenm
Casti oblouku opisovaného otadcejici se anténou anténa selek-
tivné pripojovéna k zarfizeni pro prijiméni a vysilani radio-
vych signdlh. Elektromagnetické zéreni z antény je pouze
prijimdno z jiné antény nebo vysildno na anténu umisténou
v této ¢a&sti, kdyz je anténa pripojena k zarizeni pro priji-
mani a vysilani radiovych vin.

Obr.11 je perspektivni pohled na komutator 1100, kde
Jsou nékteré prvky otdéejici se anténni a listové sestavy
pouzity pro vysilani, zatimco ostatni prvky anténni a listo-
vé sestavy jsou uzemnény ke konstrukci letadla, nebo napdje-
ny fazové posunutym signédlem béhem zvolenych segmentli toho

knitu, aby se vytvorila riditelnd smérova anténa.

Komutdtor 1100 sestdvd ze skorfepiny 1111, kterad se
neotaci s rotorovymi listy, a &asti hridele 1112 rotorovych
listd, ktery se otd¢i s rotorovymi listy. Skofepina 1111 ob-
sahuje nékolik sbéracich Kkrouzkl, jako jsou krouzky 1121
a 1122, s vyhodou jeden sbéraci krouZek na rotocrovy 1list.
Sbéraci krouzky Jjsou pripojeny k =zarizeni pro vysilani
a prijimani radiovych signalad nebo do télesa vrtulniku, jak
Je popsano nize. Rotorovy hridel ma kartacky, jako kartacky

1141 a 1142, které jsou pripojeny k jednonu nebo vice elekt-

rickym vodi¢im na rotorovém listu. Kartacky 11241, 1142 po-
skytuji spojeni s odpovidajicim sbéracim krouikenm 1123,
1122.
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Kazdy sbéraci krouzek je rozdélen do uhlovych c¢ésti,
pricemz kazdad ¢ast je pripojena bud k télesu vrtulniku nebo
k signalu s nulovym fdzovym posuvem nebo k signalu s fazovym
posuvem. Timto zpisobem signal poskytovany do jednoho elekt-
rického vodi¢e na rotorovych listech mlze byt uéinén zavis-
lym na fyzikdlni poloze vodic¢t vzhledem k télesu vrtulniku,
Normalné zde bude mezera 1113, 1132 mezi pferuéenim spojeni
od elektrického vodic¢e k vytvoreni jiného spojeni k elekt-
rickému vodicéi.

Pouzita komutdtoru predpoklada a vyuzivd schopnost
dosaZeni smérovosti v anténnim diagramu. Také poskytuje vy-
hodu v pouzivéni komutace ruznych tvarua pro rizeni smyéky
210 se smérovanou energii. Vhodnou volbou spojeni k elekt-
rickym vodi¢uim mize byt hlavni svazek antény uc¢inén sméro-
vejsi a jeho smér maximdlniho vyzarovani mase byt Fizen
vzhledem Xk podélné ose letadla.

Smérovost je dosazena napdjenim dvou nebo vice listu
vykonem vysilac¢e a pouzitim jednoho nebo vice zbyvajicich
listd fazové posunutou energii nebo jejich uzemnénim pro
sniZeni intenzity vyzarované energie zadni smycky.

Je-li v prvnim provedeni uzemné&ného usporadani anténa
uzemneéna, kdyZz se otd&i v &asti oblouku umisténého v 1hlu
180° od aktivni ¢asti, Jje potom smérovost dale zvysena.
Obr.12 ukazuje typicky kompozitni rotor majici pét rotoro-
vych listl. To vede k 1whlu mezi rotorovymi listy 72 stupnt.
Je-1li komutdtor usporadan tak, ze pripojuje kdykoli zarizeni
kK anténnimu vodié&i dvou rotorovych listu 1201, 1205, kdyz se
otdc¢eji, potom vytvori anténni \dtvar tvaru pisnene V, Xtery
ma smérové vlastnosti bez jakéhokoli prispévku ze smérovosti
zbyvajicich tri rotorovych 1listd. Anténni vodice rotorovych
listd 1202, 1204 jsou s vyhodou uzemnény pro pusobeni jako

reflektor a pro dalsi pridavani smérovosti antény. List
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1203 miZe byt bud uzemnén nebo mize byt otevrenym obvodemn.
Kdyz se sestava rotorovych 1listd otaci ve sméru proti hodi-
novym ruc¢ickam, rotorovy list, Ktery byl pripojen jako list
1202 se otdei do polohy rotorového listu 1201. V pfednostnim
provedeni, kde list je otevreny obvod, je v komutdtoru meze-
ra nmnezi okamZiky, kdy ije pripojen k zarizeni a kdy je uzen-
nen.

Pro komutdtor je pouZit svisle prostridany systém,
Jak je zndzornéno na obr.11. Toto reseni zajistuje, Ze an-
ténni vodice dvou listy jsou vidy pripojeny k zarizeni a je
dosaZeno optimdlniho pripojeni.

Elektrické spojeni muse byt také dosaéeno_indukénim
spojenim nebo kapacitnin spojenin pouzivajicich vice civek
nebo kondenzdtorli, a to jednu  nebo jeden pro kazdy list.
Jednotlivé civky nebo kondenzatory mohou byt zvoleny ve
vhodné dobé, napriklad diodovym ¥izenim s obracenim polari-
zace.

Obr.13 ukazuje usporidani pouzivajici indukéni spoje-
ni pro pripojeni rotorovych listu 1205 a 1201, kdyz jsou ty-
to rotorové listy pripojeny k zarizeni pro vysilani a priji=
mani radiovych vin. Ze zarizeni pro vysilani a pPrijimdni ra-
diovych vln do zarizeni zZnazornéného.na obr.13 je vytvoreno

spojeni 1301.

_ 'V nésledujicim popisu se bude predpoklédat, 2é se
signal vysila rotorovymi listy 1205 a 1201. Pro signal, kte-
ry se md prijimat, se &riha obrdti. Signal se indukéné spoji
transformiatorem 1302 pro izolaci proti stejnosmérnému prou-
du. Tento signal je impulzové synchronizovan s polohou roto-
rového hridele a je pritomen, kdy:z je pozadovano, aby vysi-
lany signdl prochazel na rotoroveé listy 1205 a 1201. Signal
Je veden pres vysokofrekvenéni tlumivku 1305 pro zabranéni

zkratovani vysilaného signalu privodemn predpeti. Kdyz Jje
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pritomen impulz, dioda Jje polarizovana v primém sméru a do-

voluje signalu vysilac¢e prochdzet mechanismem 1310 indukéni-—

ho spojeni do rotorovych listl 1205 a 1201. Civka 1312 je na
rotorovém hrideli a civka 1311 je uloZena soustredné s civ-—
kou 1312, ale Jje upevnéna ke trupu 102. KdyZ neni impulz
pritomen, dioda je ©polarizovana obricenym smérem a signal
vysilace neprochédzi. Vysilany signdl se vraci do izolujiciho
transformatoru kondenzdtorem 1303 blokujicim stejnosmérny
proud. Diody musi byt schopny zpracovavat vyzarovany vyso-
kofrekvencéni vykon a blokovaci kondenzator nusi byt schopen

vést vysokofrekvenéni proud.

V prednostnim provedeni s péti takovyni rotorovymi
listy 1201, 1202, 1203, 1204 a 1205 je pouzit jediny spoj
1301, 1izola¢ni transformator 1302 a blokovaci kondenzitor
1303 stejnosmérného proudu. Pro kazdy list jsou pritomny sa-

mostatné diody 1304 a indukéni spojovaci mechanismu 1310.
Sériova =zapojeni diod a induké&nich spojovacich mechanismi
jsou zapojena paralelné mezi izolaénim transformatorem
a kondenzatorem pro blokovdni stejnosmérného proudu. Pocet
sériovych zapojeni je stejny, jako je pocet listl, pricemsz
civky 1312 Jjsou zapojeny mezi odpovidajici dvojice rotoro-
vych listu.

Vysokofrekvencéni tlumivky 1305 jsou zapojeny od kazdé
diody ke zdroji ¢asovacich impulzt. Casovaci impulzy jsou
ziskdny 2z rotorového hridele pouzitim magnetu upevnénénu
k rotorovému hrfideli a snimaci civky pro kazdy pozadovany
impulz. Alternativné mizZe byt pouZita sestava
foto-optického spojeni. Impulzy se tvaruji a amplituda se
zpracovava podle potreby. Po té se vedou zpozdovacim prost-
redkem, pricemz mira zpozdéni miZe byt rizena vné zpozdova-
ciho prostredku. Rizeni zpozdéni mize byt pcuzito pro zajis-
tovdni rizeni Whlové polohy vyzarovaci smyE&ky vzhleden
k pevné geografické poloze. Vsechny impulzy se zpozduji ve
stejné mire.
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Alternativné by mohly byt impulzy generovany genera-
torem impulzl, synchronizovany jednim impulzem polohy hride-
le. Kazdy ridici impulz je posunut od predchoziho v pripade

petilistového rotoru no 72 stupnu v Casové oblasti.

Ve druhém provedeni jsou dva prilehlé rotorové listy
1201, 1205 napajeny v usporaddni do tvaru pismene V primdr-
nim vysokofrekvenénim pfivoden (t.3. s nulovyn fazovym posu-
nem), ktery sdm vede ke smérové kombinaci v bipolarnim tvaru
(t.j. s doprednou smyc¢kou a smyékou orientovanou dozadu).
Dochdzi vsak stdle k vyznamnému vyza¥ovani na stranu opacdnou
k poZadovanému' sméru. Pro zmenseni tchoto vyzarovani Jjsou
rotorové listy 1202, 1204 pohdnény fazove posunutym signdlem
(t.j. posunutym od 0 stupnd) pro zesileni dopredné smycky
a pro zajisténi urc¢itého potladovaciho déinku na zadni smyc-—
ku. Velikost pozZadovaného fazového posunu miZe byt stanovena
matematickym modelovanim, jak je zndmo odbornikGm v oboru
teorie antén. Stejné miZe byt také pouzit rotorovy list
1203 (t.j. byt napajen fazovym signdlem nebo uzemnén, aby
pusobil jako reflektor). '

Kdyz se listy otdceji priblizne o 72 stupna proti
sméru hodinovych rucéicek, kartacky komutdtoru napijené ze
zar¥izeni pro prijem a vysilani radiovych vin uvolnuji roto-
rove listy 1205 a 1201 a misto toho zabiraji do listt 1201
a 1202 jako primdrnich vyzarovaca. Listy 1201 a 1202 Jsou

potom podobné uvolioviny a do styku s kartééky s fazové ri-

zenym privodem se dostanou nyni listy 1202 a 1203 pro zesi-

leni hlavni smyéky a potlacovaci u&inek na zadnl smycku.
Otaceni komutdtoru vyvold, zZe se pripojeni 1listd, a to jak
primarni privod, tak i fazove rizeny privod, méni kazdych
72 stupnu otdceni.

Aby se zajistilo optimalni spojeni mezi smérovou an-

ténou a jinou anténou, je zapotrebi, aby byla smérova anténa
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orientovana tak, Ze smér =zvyseného zisku je orientovan smé-
rem k pozZadované prijimaci anténé. Toho muzie byt dosazZeno
otdCenim pouzdra komutdtoru 1111, které se napojuje k vysi-
lacimu a prijimacimu zarizeni tak, ze elektrické vodice pri-
pojuji zarizeni pres rozdilnou ¢ist oblouku vychylovaného
vodici. Otéaceni komutdtoru mize byt dosazeno pouzitim kroko-
vého motoru.

Vsechna moderni 1leteckd zarizeni komunikuji s jinym
zarizenim v letadle pres &islicovou datovou sbérnici. Tato
datova sbérnice vede instrukce z centralniho pocitace do le-
teckého zarizeni. Krokovy motor je ¥izen z takové datové
sbérnice pres vhodné rozhrani. Konstrukce takového rozhrani
je dobre znama odbornikiim v oboru navrhovani leteckych zari-
zeni. Ridicimu pocitaé¢i letadla je preddno zaméreni prijima-
¢e nebo vysilacde, s nimZ ma& komunikovat. M& také pristup
k soucasnému kurzu letadla. Z nich je schopen urcit pozZado-
vanou polohu komutdtoru a rizeni krokového motoru a proto mad
smérovost antény. KdyZz letadlo méni Kkurz, anténa zUstava
orientovédna v priméfeném sméru.

Ve vSech obméndch vyndlezu, jak byly popsany vyse,
jakoz 1 ve znadmych anténich, je zapotrebi vradit do systému
ladici jednotku antény,‘aby umozZnila prizpusobovani impedan-
ce antény impedanci vysilage a prijimace po Sirokém pasmu
kmito€tl. Tvar a konstrukce ladicich jednotek antén je dobre

znam odbornikim v oboru a nebude dale vysvétlovan.
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PATENTOVE "N AROKY

1. Anténni systém v letadle (100) s rotujicimi listy,
majicim trupové télo (102) opatrené rotorovymi listy (101),
obsahujicimi'vodivy anténni prostredek, ktery je usporadan
po délce uvedenych rotorovych lista a je deélkové omezen pou-
ze délkou uvedenych rotorovych listh, pricemZ materidl
v okoli tohoto anténniho prostredku je nevodivy, a obsahuji-
ci spojovaci prostredek pro elektrické pripojeni uvedeného
anténniho prostredku k zafizeni pro vysilédni a pfijimdni ra-
diovych vln, pric¢emz uvedeny spojovaci prostredek obsahuje
prvni prostredek otadejici se s uvedenyni rotorovymi listy
a elektricky pfipojeny k uvederédmu anténnizu prostredkuy,
a druhy prostredek upevnény k uvedendmu té&lu a pripojeny
k uvedenému zarizeni pro vysilani a pPrijimdni radiovych vin,
vyznaceny tim, Ze anténni prostredek zahrnuje elektrické vo-
dic¢e (210, 310), které jsou kazdy zasazeny do povrchu jedno-
ho 2z wvice elektricky nevodivych rotoronch listd (200,
300), nebo jsou na tento povrch upevnény, pricemz kazdy
z uvedenych elektrickych vodiéh jsou uloZeny rovnobé&ziné
s hlavni osou uvedeného nevodivého rotorového 1listu (200,
300) po v podstaté celé jeho délce a tvori vyzarovaci prvek
anténniho systému, pricemz uvedené vysilané nebo prijimané
radiové vlny maji vlnovou délku v rozmezi od 10 metra do
150 metru, a pricemz uvedeny prvni a druhy prostredek (410,
510, 620 a 412, 521, 623) jsou spojeny dohromady indukénini
nebo kapacitnimi prostredky (400, 500) nebo kontaktnimi kar-
tdcékovymi prostfedky (600).

2. Anténni systém podle ndroku 1 vyznaceny tim, 3Ze
kazdy z uvedenych elektrickych vodich (210) de uloZen podél
pdvrchu predniho okraje - jednoho z uvedenvch nevodivych roto-
rovych listu (200, 200) a slouzi soucasne jako protierozni

stit pro ochranu rotorového listu proti poskozeni.

3. Anténni systém podle naroku 1 vyznacCeny tim, 2Ze
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kazdy z uvedenych elektrickych vodic¢l je ulozZen podél po-
vrchu predniho okraje jednoho z uvedenych nevodivych rotoro-
vych listd (200, 300) a je soucasné pouzit jako topné vlakno
(310) a obsahuije prostredek pro kombinovani nebo oddélovani
vysilaného nebo prijimaného radiového signalu od vykonu do-

davaného do topného .wldkna (310).

4, Anténa podle kteréhokoli z ndrokl 1 nebo 2 vyzna-
ceny tim, Ze elektrické vodice jsou vodivy povlak uloZeny na

povrch uvedenych nevodivych rotorovych listda (200, 300).

5. Anténni 'systém podle kteréhokoli z ndroku 1 azZ 4
vyznac¢eny tim, 2e uvedeny spojovaci prostredek obsahulje prv-
ni plochu (410) a druhou plochu (412), pric¢emZ prvni plocha
(410) se otdc¢i s rotorovymi listy (101), druhd plocha (412)
je upevnéna k trupovému télu (102) a prvni plocha (410)
a druhd plocha (412) jsou kapacitné spojeny.

6. Anténa podle kteréhokoli z ndroku 1 aZ 4 vyznaceny
tim, Ze uvedeny spojovaci prostfedek obsahuje prvni trans-
formdtorové vinuti (510) a druhé transformdtorové vinuti
(521), pric¢emz prvni vinuti (510) se otdci s rotorovymi lis-
ty (101), druhé wvinuti (521) 3je wupevnéno k trupu (102)
a prvni vinuti (510) a druhé vinuti (521) jsou indukéné spo-
jena.

, 7. Anténni systém podle kteréhokoli z ndrokl 1 az 4
vyznac¢eny tim, 2e spojovaci prostredek obsahuje sbéraci
krouzky (620) a kontaktni kartdcky (623).

8. Komunikaé¢ni systém pro vysildni nebo prijimani in-
formace ve formé radiovych vin v letadle s rotujicimi listy,
majicim télo opaﬁféné rotorovymi listy, vyznaceny pouzitim
anténniho systému obsahujiciho elektrické wvodice (210,
310), které jsou kazdy zasazen do povrchu Jjednoho z vice

elektricky nevodivych rotorovych 1listl (200, 300) nebo je
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K nému upevnén, pricemz kazdy z uvedenych elektrickych vodi~
¢l jsou uloZeny rovnobéziné s hlavni osou jednoho z uvedenych
nevodivych rotorovych listl po v podstaté celou jejich délku
a tvori vyzarovaci prvek anténniho systému, pricemz uvedené
vysilané nebo prijimané viny maji vlinovou délku Vv rozmezi od
10 metrd do 150 metrd, a pouzitim spojovaciho prostredku ob-
sahujiciho prvni prostredek (410, 510, 620) otécejici se
s uvedenynmi nevodivymi rotorovymi listy a elektricky spojeny
s uvedenymi vodiéi (210, 310), a druhy prostredek (412,
521, 623) upevnény k uvedenému télu a pripojeny k uvedenému
zarizeni pro vysildni a prijimani radiovych vln, pfiéemé
uvedeny prvni a druhy prostredek jsou vzajemné spojeny in-
dukénimi nebo kapacitnimi prostredky (400, 500) nebo kor<ak-
tnimi kartdckovymi prostredky (600).

8. Pouziti anténniho systému podle kteréhokoli z na-
rokd 1 az 7 v komunikaénim systému pro prijiméni a vysiléni
informace ve formé radiovych viln.

9. Smérova anténa pro pouziti se zarizenim pro vysi-
1ani nebo prijimini radiovych vin v letadle (100) s rotuji-
cimi listy, majicim télo (102) opatfené tremi nebo vice ro-
torovymi listy (101), vyznacena tim, Ze obsahuje dva prvni
elektrické vedice (Zib), pric¢emz kazdy vodié je uloZen rov-
nobézné s hlavni osou odpovidajiciho elektricky nevodivého
rotoroveho listu (200) a je zasazen do povrchu uvedeného ro-
torového listu nebo je k nému upevnén, jeden nebo vice dru-
hych elektrickych vodic¢u (210), pricemz kaidy vodié je ulo-
zen rovnobééné s hlavni osou odpovidajiciho rotorového lis*u
(200) a je zasazen do povrchu uvedeného rotorového listu ne-
bo je kX nénu upevnen, pric¢emz uvedené druhé elektrické vodi-
ce nejsou elektrlcky spojeny s uvedenymi prvnimi elektrlcky—
mi vodic¢i, pricemZz uvedené prvni a druhé elektrické vodice
(210) tvori vyzarovaci prvky 'pro uvedené radiové vlny, ktere
maji vlinovou délku v rozmezi od 10 m do 150 m,

prostredek (1100) pro zajistovani spojeni =z vice prvnich




elektrickych vodi¢d (210) do zarizeni pro vysilani nebo pri-
jiméni radiovych vln, a prostredek (1121, 1122, 1141, 1142)
pro dynamické vybirani prvnich elektrickych vodiéa (210) ze
vSech elektrickych vodich jako téch, které maji thlovou wo-
lohu blizéi'k prvni predem urcené uhlové poloze vzhleden
k télu (102) .letadla (100) s otac¢ivymi listy, nez ostatni
2z téchto vodic¢l, a pro dynamické vybirdni ostatnich z téchto
vodich jako druhych elektrickych vodiéu.

10. Smérova anténa podle ndroku 9 vyznacenad tim, Ze
drung elektrické vodice (210) dsou elektricky pripojeny
K télu (102) uvedeného letadla (100) s rota¢nimi listy.

11. Smérovd anténa podle naroku 9 vyznacena tim, Ze
jeden nebo vice uvedenych druhych elektrickych vodict (210)
jsou opatreny signdlem, ktery je mimo fazi se signalem vede-
nym na uvedené prvni elektrické vodice (210).

12. Smérova anténa podle naroku 11 vyznacena tin, Ze
jeden nebo vice uvedenych druhych elektrickych vodiéu
(210), nenapdjenych signdlem mimo fazi, je elektricky pripo-
Jeno k télu (102) letadla (100) s rotujicimi listy.

13. Smérova anténa podle kteréholi z narokd 9 az 12
vyznacend tim, Ze uvedeny spojovaci prostredek obsahuje shé-
raci krouzky (1121, 1122) a kontaktni kartacky (1141, 1142).

l4. Smérova anténa podle kteréhokoli 2z naroka 9 a3
13 vyznacend tim, Ze uvedeny prostredek pro dynamické vybi-
rani vodic¢a (210) jako prvnich vodié nebo jako druhych vo-
dich obsahuje sbéraci krouzky (1121, 1122) a kontaktni kar-
tdc¢ky (1141, 1142).

15. Smerova anténa podle kteréhokoli 2z narokd 9 a2

14 vyznacenda tim, Ze uvedeny prostredek pro dynamicke vybi-

rani vodic¢u (210) jako prvnich vodict nebo jako druhych vo-
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dich obsahuje elektrické diody (1303) a prostredek (1306

1305) pro rizeni stejnosmérné proudové polarizace elektric-—
kych diod.

16. Smérova anténa podle kteréhokoli 2z ndrokt 9 az
15 vyznacena tim, ze dale obsahuje ridici prostredek (1152)
~pro udrzZovani prvni predem urcené dhlové polchy vzhleden ke

znaménmu cgeografickému bodu.

17. Smérova anténa podle naroku 16 vyznacenad tim, Ze

ridici prostredek (1152) obsahuje krokovy motor.

18. Smérovd anténa podle kteréhokoli =z ndrokd 9 a2z
17 vyznacena tim, Ze dale obsahuje prostredek pro udrzovani
uvedené prvni predem urcené uUhlové polohy konstatni vzhledem
ke vzdalenému zarizeni pro vysilédni nebo prijimani radiovych

vlin.

19. Smérovad anténa podle kteréhokoli 2z ndroku 9 a3z
18 vyznaCena tim, Ze délka kazdého elektrického vodice je
v podstaté podobna délce rotorovych listd (200).

20. Komunikaéni systém pro vysildni a prijimani ra-
diovych vln v letadle (100) s rotujicimi listy, majicim télo
(102) opatrfené rotorovymi 1listy (101), vyznaceny pouZitim
smérové antény pripojené k zarizeni pro vysilani nebo priji-
médni uvedenych radiovych vln v uvedeném letadle majicim tri

nebo vice elektricky nevodivych rotorovych listua (200),

20. Pouziti anténniho systému podle kteréhokoli z na-
rokii 9 az 19 v komunikacéninm systému pro prijiméni a vysilani

informace ve formé radiovych vln.
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