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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 24日 (2004.9.24)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 ジ カ ル ボ ン 酸 成 分 の ６ ０ ～ １ ０ ０ モ ル ％ が テ レ フ タ ル 酸 お よ び 炭
素 数 ４ ～ ４ ０ の 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 か ら な り 、 か つ テ レ フ タ ル 酸 と 炭 素 数 ４ ～ ４ ０ の 脂 肪
族 ジ カ ル ボ ン 酸 の 割 合 が 重 量 比 で ５ ０ ： ５ ０ ～ ９ ０ ： １ ０ で あ る ジ カ ル ボ ン 酸 成 分 と 、 ジ
ア ミ ン 成 分 の ６ ０ ～ １ ０ ０ モ ル ％ が 脂 肪 族 ジ ア ミ ン で あ る ジ ア ミ ン 成 分 と か ら
な る ポ リ ア ミ ド で あ っ て 、 濃 硫 酸 中 ３ ０ ℃ で 測 定 し た 極 限 粘 度 ［ η ］ が ０ ． ４ ～ ３ ． ０ ｄ
ｌ ／ ｇ で あ る ポ リ ア ミ ド に 関 す る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 の ポ リ ア ミ ド １ ０ ０ 重 量 部 に 対 し 、 ０ ． ０ １ ～ １ ０ 重 量 部 の 結 晶
核 剤 お よ び ／ ま た は ０ ． １ ～ ２ ０ ０ 重 量 部 の 充 填 剤 を 配 合 し て な る ポ リ ア ミ ド 組 成 物 に 関
す る 。
　 さ ら に 、 本 発 明 は 、 上 記 の ポ リ ア ミ ド ま た は ポ リ ア ミ ド 組 成 物 か ら な る 成 形 品 に 関 す る
。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 炭 素 数 ４ ～ ４ ０ の 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 と し て は 、 例 え ば 、 マ ロ ン 酸 、 ジ メ チ ル マ ロ ン 酸
、 コ ハ ク 酸 、 グ ル タ ル 酸 、 ア ジ ピ ン 酸 、 ２ － メ チ ル ア ジ ピ ン 酸 、 ト リ メ チ ル ア ジ ピ ン 酸 、
ピ メ リ ン 酸 、 ２ ， ２ － ジ メ チ ル グ ル タ ル 酸 、 ， － ジ エ チ ル コ ハ ク 酸 、 ア ゼ ラ イ ン 酸 、
セ バ シ ン 酸 、 ス ベ リ ン 酸 、 ダ イ マ ー 酸 な ど を 挙 げ る こ と が で き 、 こ れ ら の 脂 肪 族 ジ カ ル ボ
ン 酸 の １ 種 ま た は ２ 種 以 上 を 用 い る こ と が で き る 。 こ れ ら の 脂 肪 族 ジ カ ル ボ ン 酸 の 中 で も
、 ア ジ ピ ン 酸 、 ア ゼ ラ イ ン 酸 、 セ バ シ ン 酸 が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の ポ リ ア ミ ド に お け る 他 の ジ カ ル ボ ン 酸 成 分 と し て 、 例 え ば 、 １ ， ３ － シ ク ロ ペ
ン タ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ４ － シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ カ ル ボ ン 酸 な ど の 脂 環 式 ジ カ ル ボ ン 酸 ；
イ ソ フ タ ル 酸 、 ２ ， ６ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 ２ ， ７ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １
， ４ － ナ フ タ レ ン ジ カ ル ボ ン 酸 、 １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン ジ オ キ シ ジ 酢 酸 、 １ ， ３ － フ ェ ニ レ
ン ジ オ キ シ ジ 酢 酸 、 ジ フ ェ ン 酸 ， ４ ’ － オ キ シ ジ 安 息 香 酸 、 ジ フ ェ ニ ル メ タ ン － ４ ，
４ ’ － ジ カ ル ボ ン 酸 、 ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン － ４ ， ４ ’ － ジ カ ル ボ ン 酸 、 ４ ， ４ ’ － ビ フ ェ
ニ ル ジ カ ル ボ ン 酸 な ど の 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 な ど が 挙 げ ら れ 、 こ れ ら は １ 種 ま た は ２ 種 以
上 で 用 い る こ と が で き る 。 こ れ ら の 中 で も 、 イ ソ フ タ ル 酸 な ど の 芳 香 族 ジ カ ル ボ ン 酸 が 好
ま し く 使 用 さ れ る 。 さ ら に 、 ト リ メ リ ッ ト 酸 、 ト リ メ シ ン 酸 、 ピ ロ メ リ ッ ト 酸 な ど の 多 価
カ ル ボ ン 酸 を 、 得 ら れ る ポ リ ア ミ ド が 溶 融 成 形 が 可 能 な 範 囲 内 で 用 い る こ と も で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 末 端 封 止 剤 と し て 使 用 で き る モ ノ カ ル ボ ン 酸 と し て は 、 ア ミ ノ 基 と の 反 応 性 を 有 す る も
の で あ れ ば 特 に 制 限 は な い が 、 例 え ば 、 酢 酸 、 プ ロ ピ オ ン 酸 、 酪 酸 、 吉 草 酸 、 カ プ ロ ン 酸
、 カ プ リ ル 酸 、 ラ ウ リ ン 酸 、 ト リ デ シ ル 酸 、 ミ リ ス チ ン 酸 、 パ ル ミ チ ン 酸 、 ス テ ア リ ン 酸
、 ピ バ リ ン 酸 、 イ ソ ブ チ ル 酸 な ど の 脂 肪 族 モ ノ カ ル ボ ン 酸 ； シ ク ロ ヘ キ サ ン カ ル ボ ン 酸 な
ど の 脂 環 式 モ ノ カ ル ボ ン 酸 ； 安 息 香 酸 、 ト ル イ 酸 、 α － ナ フ タ レ ン カ ル ボ ン 酸 、 β － ナ
フ タ レ ン カ ル ボ ン 酸 、 メ チ ル ナ フ タ レ ン カ ル ボ ン 酸 、 フ ェ ニ ル 酢 酸 な ど の 芳 香 族 モ ノ カ ル
ボ ン 酸 、 あ る い は こ れ ら の 任 意 の 混 合 物 を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ れ ら の う ち 、 反 応 性 、
封 止 末 端 の 安 定 性 、 価 格 な ど の 点 か ら 、 酢 酸 、 プ ロ ピ オ ン 酸 、 酪 酸 、 吉 草 酸 、 カ プ ロ ン 酸
、 カ プ リ ル 酸 、 ラ ウ リ ン 酸 、 ト リ デ シ ル 酸 、 ミ リ ス チ ン 酸 、 パ ル ミ チ ン 酸 、 ス テ ア リ ン 酸
、 安 息 香 酸 が 特 に 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の ポ リ ア ミ ド は 、 結 晶 性 ポ リ ア ミ ド を 製 造 す る 方 法 と し て 知 ら れ て い る 任 意 の 方
法 を 用 い て 製 造 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 酸 ク ロ ラ イ ド と ジ ア ミ ン を 原 料 と す る 溶 液 重
合 法 ま た は 界 面 重 合 法 ； ジ カ ル ボ ン 酸 と ジ ア ミ ン を 原 料 と す る 溶 融 重 合 法 、 固 相 重 合 法 、
溶 融 押 合 法 な ど の 方 法 に よ り 製 造 す る こ と が 可 能 で あ る 。 ポ リ ア ミ ド を 製 造 す る 際 に
、 重 縮 合 速 度 の 増 加 お よ び 重 合 時 に 生 成 し た ポ リ ア ミ ド が 劣 化 す る の を 防 止 す る 目 的 で 、
リ ン 酸 、 亜 リ ン 酸 、 次 亜 リ ン 酸 、 ま た は そ れ ら の 塩 、 さ ら に は そ れ ら の エ ス テ ル な ど の リ
ン 系 触 媒 を 反 応 系 に 添 加 す る の が 好 ま し い 。 こ の う ち 、 生 成 す る ポ リ ア ミ ド の 品 質 の 点 か
ら 、 次 亜 リ ン 酸 誘 導 体 が 好 ま し く 、 特 に 、 次 亜 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム が 価 格 お よ び 取 り 扱 い の
容 易 さ か ら 好 ま し い 。 こ れ ら の リ ン 系 触 媒 の 添 加 量 は 、 ジ カ ル ボ ン 酸 お よ び ジ ア ミ ン の 合
計 重 量 に 対 し て ０ ． ０ １ ～ ５ 重 量 ％ で あ る の が 好 ま し く 、 ０ ． ０ ５ ～ ２ 重 量 ％ で あ る の が
よ り 好 ま し く 、 ０ ． ０ ７ ～ １ 重 量 ％ で あ る の が 特 に 好 ま し い 。 ま た 、 上 記 の 末 端 封 止 剤 の
使 用 量 は 、 用 い る 末 端 封 止 剤 の 反 応 性 、 沸 点 、 反 応 装 置 、 反 応 条 件 な ど に よ っ て 変 化 す る
が 、 通 常 、 ジ カ ル ボ ン 酸 と ジ ア ミ ン の 総 合 計 モ ル 数 に 対 し て ０ ． １ ～ １ ５ モ ル ％ の 範 囲 内
で 用 い る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 繊 維 状 充 填 剤 と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ パ ラ フ ェ ニ レ ン テ レ フ ル ア ミ ド 繊 維 、 ポ リ メ タ
フ ェ ニ レ ン テ レ フ タ ル ア ミ ド 繊 維 、 ポ リ パ ラ フ ェ ニ レ ン イ ソ フ タ ル ア ミ ド 繊 維 、 ポ リ メ タ
フ ェ ニ レ ン イ ソ フ タ ル ア ミ ド 繊 維 、 ジ ア ミ ノ ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル と テ レ フ タ ル 酸 ま た は イ
ソ フ タ ル 酸 か ら の 縮 合 物 か ら 得 ら れ る 繊 維 な ど の 全 芳 香 族 ポ リ ア ミ ド 繊 維 、 あ る い は 全 芳
香 族 液 晶 ポ リ エ ス テ ル 繊 維 、 ビ ニ ロ ン 繊 維 な ど の 有 機 系 の 繊 維 状 充 填 剤 ； あ る い は ガ ラ ス
繊 維 、 炭 素 繊 維 、 ア ル ミ ナ 繊 維 、 金 属 繊 維 、 ホ ウ 素 繊 維 な ど の 無 機 系 の 繊 維 状 充 填 剤 が 挙
げ ら れ る 。 こ の よ う な 繊 維 状 充 填 剤 を 配 合 す る 場 合 に は 、 ポ リ ア ミ ド 組 成 物 か ら 得 ら れ る
成 形 品 は 、 摺 動 特 性 が 優 れ る だ け で な く 、 機 械 的 特 性 、 耐 熱 特 性 、 化 学 的 物 理 的 特 性 な ど
が 優 れ る の で 好 ま し い 。 こ れ ら の 繊 維 状 充 填 剤 は 、 平 均 長 が ０ ． ０ ５ ～ ５ ０ ｍ ｍ の 範 囲 に
あ る も の が 好 ま し い 。 さ ら に 、 成 形 性 が 良 好 で あ り 、 得 ら れ る 成 形 品 の 摺 動 特 性 、 耐 熱 特
性 、 機 械 的 特 性 が よ り 優 れ る 点 で 、 平 均 長 が １ ～ １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 の も の を 用 い る の が よ り
好 ま し い 。 こ れ ら の 繊 維 状 充 填 剤 は 、 ク ロ ス 状 な ど に ２ 次 加 工 さ れ て い て も よ い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
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比 較 例 ２
　 ジ カ ル ボ ン 酸 成 分 と し て テ レ フ タ ル 酸 を ２ ２ ９ ０ ． ９ ｇ （ １ ３ ． ７ ９ モ ル ） 、 イ ソ フ タ
ル 酸 を ９ ８ １ ． ８ ｇ （ ５ ． ９ １ モ ル ） 、 ジ ア ミ ン 成 分 と し て １ ， ６ － ヘ キ サ ン ジ ア ミ ン を
２ ３ ２ ４ ． ２ ｇ （ ２ ０ ． ０ ０ モ ル ） 、 ま た 次 亜 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 一 水 和 物 を ６ ． ５ い
た 以 外 は 実 施 例 １ と 同 様 の 方 法 に 従 っ て 、 極 限 粘 度 [η ]が １ ． ０ ０ ｄ ｌ ／ ｇ の ポ リ ア ミ ド
を 得 た 。 こ の ポ リ ア ミ ド を シ リ ン ダ ー 温 度 ３ ３ ０ ℃ の ２ 軸 押 出 機 を 用 い て ペ レ ッ ト 化 し 、
溶 融 時 ア ウ ト ガ ス 試 験 を 行 っ た 。 得 ら れ た 結 果 を 表 ３ に 示 す 。 上 記 方 法 で 得 ら れ た ペ レ ッ
ト を 、 シ リ ン ダ ー 温 度 ３ ３ ０ ℃ 、 金 型 温 度 ８ ０ ℃ で 射 出 成 形 し 、 得 ら れ た 成 形 品 を 用 い て
、 吸 水 率 、 引 張 強 度 、 ス チ ー ム 処 理 後 の 強 度 保 持 率 、 ア ル コ ー ル 処 理 後 の 強 度 保 持 率 、 Ｉ
Ｚ Ｏ Ｄ 衝 撃 強 度 を 測 定 し た 。 得 ら れ た 結 果 を 表 ３ に 示 す 。 ま た 、 上 記 方 法 で 得 ら れ た ペ レ
ッ ト を 用 い て ３ ３ ０ ℃ で プ レ ス 成 形 し 、 得 ら れ た プ レ ス フ ィ ル ム を 用 い て 急 冷 後 の 結 晶 化
発 熱 量 を 測 定 し た 。 得 ら れ た 結 果 を 表 ３ に 示 す 。
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