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- (57) Die Erfindung betrifft eine Interfaceanordnung zur automatischen Pegelanpassung beim eingangs- und/oder
. ausgangsseitigen Zusammenschalten von Bausteinen aus verschiedenen Logikfamilien, insbesondere in der -
" Anwendiung bei Servicegeraten der Automatisierungstechnik. Ziel der Erfindung ist die Ausstattung derartiger Gerite
. mit einer Ein- und/oder Ausgangsschaltung, die bei minimalem Bauelementenaufwand eine hohe g
Bedienungsfehlersicherheit garantiert. Die Aufgabe der Erfindung besteht damit in der Beibehaltung der
Betriebsspannung und des Bezugspotentials beim Zusammenschalten von Bausteinén verschiedener Logikfamilien.
Das Wesen der Erfindung besteht aus einer Eingangsschaltung zur automatischen Pegelanpassung fiir interne
- p-MOS-Logik sowie einer mit dieser kerrespondierenden Ausgangsschaltung und einer Eingangs- und
- Ausgangsschaltung fiir gerateinterne TTL-Logik, die dem gemeinsamen Gebrauch in Servicegeréten fir die
. Automatisierungstechnik angepalt sind. Fig. 1 : .
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Interfaceanordnung zur automatiéchen Pegelanbassung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Interfaceanordnung zur eutoma-
 tischen Pegelanpassung beim eingangs- und/oder ausgangaaéi;‘”
tigen Zusammenschalten von Bausteinen aus verschiedenen
Logikfamilieﬁ, vorzugsweise von p-MOS~ und TTL-Bausteinen,
insbesondere als Interface von Service-Gerfiten in der
Automatisierungstechnik, ' o

Charekteristik der bekannten technischen Losungen

Fiir die Zusammenschaliung von zwei bekannten unterschied-
lichen Logikfamilien ist eine groBe Anzshl von Lésungen '
fiir spezielle Anwendungsfélle bekannt. Sie sind jedoch
sémtlich fiir einen universellen Einsatz, wie er bei
Service-Gerdten erforderlich ist, ungeeignet. o
Um die Anéteuerung,von Eingangeschaltungen mit Hilfe un=-
terschiedlicher Logikfamilien zu ermbglichen, wurden
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bereita.univereélle Programmwahlschaltkreise enfwickelt,,-="

bei denen jedoch eine_Umschaltﬁng der Speiseapannungen
-und eine Knderung des Bezugepotentials in Abhéngigkeit
von der Logikfamilie des jeweiligen Schaltkreises erfor- .
derlich ist. Damit ist auch bei Verwendung dieser Lésung
eine Sicherheit gegen Fehlbedienungen nicht vorhanden.

Eine weitere Schaltungsanordnung zur wahlfreien Ansteue~
rung durch unterschledliche Logikfamilien wurde in der
Zeitschrift "Radio und Fernsehen/Elektronik" Heft 7/1981,
S. 467 verﬁffentllcht. Diese Anwendung besitzt zunichst
nicht die Nachteile der vorgenannten Lgsungen. Fir den
vorgesehensn Einsatz ist sie Jedoch aus folgenden Griine
den nicht geeignets

Einmal ist das Bezugspotential der anateuernden Log1kfa~
milie nicht 1denﬁisch mit dem der internen Verarbeitungs-

1ogika Das flihrt zu groBen Abhingigkeiten der Schaltpunkte‘ff: ]E

vom Versqrgungﬂspannungspotential der Bauelemente und von
Bauelement-str@uungene AuBerdem wird, wie in der. theratur» '

‘stelle betont, der Stérabstand vermindert. Nur optimale RN

Fegelwerte flihren damit zu einer ordnungsgemﬁﬁen ‘Arbeit

der Eingangsschaltung. Dariiberhinaus ist bei dieser Losungi_ "

die notwendige Verwendung von drei Spannungsquellen

(+ 13 V3 -13 73 £ 5 V), wovon die eine (+ 5 V) nur fiir _["="'H

die Pegelwandlung bendtigt wird, nachteilig.

‘Pir die Ausgangsschaltung wurden bisher keine Lbaungen
bekannt, die eine wahlfreie Ansieuerung von p-Kanal=Hoche~
volt MOS-oder TTL-Bauelementen gestatten.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, vorzugeweise Serv1ce~M@Bgeu _
rite mit einer Ein- und/oder Ausgengsschaltung auszustat=~
ten, die einen wahlweisen AnschluB unterschiedlicher Lo=
gikfemilien, beispielsweise TTL~ und p~MOS~Bausteinen mit
geringstem Bauelementaufwand und hoher Bedienungefehleru-;-,
picherheit ermbglichen. L



" Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Beschal~
tung insbesondere von Service=-MeBgeriiten zu entwickeln,
die bei Verzicht suf die Umschaltung der Betriebsspannungen |
und Beibehaltung des Bezugspotentials ein Zusammenschalten -
von Baustelnen aug verachiedenen Loglkfamlllen, vorzugs-
weise von 7L~ und p-MOS-Baustelnen gestattet.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe_dadurch geldst, indem ein
wahlweige durch aktive p-MOS~ oder TTI-Bausteine ansteuer- -
‘barer Logikeingang, beispielsweise von Servicegerdten an’
die Anoden~Katoden Verbindung einer durch Dioden gebilde-
ten Serienschaltung gelegt wird, deren beiden verbliebenen
Katoden/Anoden-Anschliisse durch Spannungsteiler abgeschbs=
" sen ﬁerden, die auf Bezugapotentiallliegen; Die Auegﬁnge‘x'j
der Spannungsteiler sind an den Eingiéngen eines Differenz-
verstirkers mit insbesondere Schwellwertkeanlinie in der
Weise angeschlossen, daB bei gerﬁteinterner p=MOS=Logik
der von der Katode des antiparasllelen Diodenpaares ange-
steuerte Spannungsteiler mit dem negierenden Eingang ver-
bunden, der nichtnegierende Eingang hingegen mit dem von

. der Anode des Diodenpaares angesteuerten Spannungsteller
beschaltet ist. Bei gerfiteinternmer TTL-Logik erfolgt eine -
entgegengeaetzte Polung der Eingéinge des Differenzverstar- o
kers, Der Ausgang des Differentialverstirkers ist bei in=-
terner p-MOS~Logik mit dex Katode elner Zum Ausgang der

- Schaltungsanordnung fihrenden Diode und einem gegen Bezugs=

potential liegendem Widerstand beschaltet, wogegen bei in-'
terner TTI-Logik Diode und Widerstand in den entgegenge-
getzten Zweigen angeordnet, die Diode also als Klemmdiode -
verwendet wird, ,
Diese, beiden Schaltkreislogikerten anpaBbaren Eingangs- -
schaltungen, korrespondieren beim Gebrauch mit Komplemen~-  ‘"
tdren Ausgangsschaltungen, welche in folgender Weise ange—
paBt sind:
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Sofern_gerﬁteintern eine p—MOS-Logik verwendet wird,

wird die Aufgabe erfindungsgemiB durch eine im Signal- o

weg liegende Parallelschaltung von einem am Eingang
der Schaltung liegenden Strombegrenzungswlderstand mit
einer katodenseitig verbundenen Diode, welche zum Aus=-
gang filhrt und einem mit seinem Gate am Elnggng der An-
ordnung angeschlossenen n-Kanal-Verarmungs-FET, dessen
Source=Anschlul mit dem Bezugspotential verbunden ist, -
und dessen Drain-AnschluB an der Katode einer ebenfalls
zum Ausgang der Anordnung fiihrenden Diode liegt, er~ |
1t - N
Bei gerdteinterner TTl-Logik besteht die Ausgangsschal- L
tung aus einer im Signalweg llegenden Parallelschaltung.'
von einem den erstén Zweig bildenden eingangsseitig apé_
geordneten Strombegrenzungswiderstand, dessen zweiter
AnschluB an der Anode einer gegen das Bezugspotentialh;
geschalteten Lumineszenzdiode liegt, welche Bestandteil
eines Optokopplers mit einem Fototransistor ist. Der
Fototransistor liegt mit seinem'Emitter auf Bezugspoten-k B

tial und'mit dem Kollektor an der Katode einer zum Aus= . . p

gang fijhrenden Diode, wobei der zweite Zweig der Paral~
lelschaltung aus in gleicher Weise angeordneten Strom-
begrenzungswiderstand und Iumineszenzdiode besteht, wah~¢5 
rend der- zugeordnete Fototransistor mit seinem Kcﬂlektor"
auf Bezugspotentlal und mit seinem Emitter an der Anode
einer katodenseitig am Ausgang liegenden Diode,angeécﬁbsés
sen ist. Der Ausgang ist iiber einen Widerstand mit einem \ 
'gegenﬁber-Bezugapotentiél negativen Potential verbunden, o

Augfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfﬁhrungebel- o
- gpiel ndher erléutert werden. ‘

~ Die zugehdrigen Zeichnungen zeigeﬁ:
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Fige 13 Eine Eingangsschaltung der automatischen Pegel=~
anpassung. ! |

Pig. 2 1 Eine Eingangsscheltung fiir interne TTL-Logik.

~ Fige 3/:‘Die_korrespondierende Ausganggschaltung'fﬁr

interne p=MOS~Logik.

Fig. 4 ¢ Die entsprechende Ausgangsachaltung fiir elne
interne TTL—Logik.

Die Erléuterung der Anordnung zur automatischen Pegel-'.

' anpassung soll anhand der Funktionsweise erfolgen:

Llegt an Eingang E der Eingangsschaltung gemif Fig. 1
keln Potentlal @0 werden die Eingiinge des Differenz-

. verstdrkers T tiber die Spannungstellerwiderstande 436
an Bezugsepannungspotentlal gelegt und es entesteht keine-

Differenzepannung. Damit fiihrt auch der Ausgang des als

‘Komperator arbeitenden Differenzverstirkers 7 keine

Spannung gegen Bezugspotential, Diode 8 sperrt, und uber
den Widerstend 9 liegt am Schaltungseusgang A ebenfalle
logisch "O" an, ‘
Bei "1"-Ansteuerung durch TTL-Bauelemente (poeltiv gegen
Bezugspotential) gelangt die Eingangsspannung iiber die |
Diode 1 und die Spannungsteilerwidersténde 334 auf den .
negierenden Eingang des Differenzverstarkers 7. Dadurch
entsteht am Ausgang des Differenzverstirkers 7 eine ne=- N
gative Ausgangsspennung, die durch die Diode 8 auf den .
Schaltungsausgang A gelangt (logisch "1").

Bei "1"-Ansteuerung durch p-MOS-Bauelemente (negativ

gegen Bezugspotential) gelangt -die ElngangSSPannung ﬂberv‘j3“

die Diode 2 und die Spannungste11erw1dersthnde 536 an
den nichtneglerenden Eingang des Differenzverstarkers Te
Die ausgangsseitige Wirkung entaprlchu ebenfalls dem des
aus der TTI-"1"=-Ansteuernng hergeleiteten Zustand.

‘Biese Eingangsschaltung realismert somit nlchtnegleren-‘g.l“ 

des Verhalten
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Die Funktlon der Anordnung gemdf Fig. 2 besitzt sinnge-
maﬁaFunktionsmerkmale. Am Differenzverstarker 7 entsbeht
lediglich die entgegengesetzte Poleritdt, so daB sie fﬁrv
die Ansteuerung von TTL-Bauelementen geeignet ist. Die
Wlderstands-Dloden~Anordnung 10311 wirkt wie die Wider-
etands-DiodenmAnordnung 8;9 in Fig. 1 als Schutz der
gerdteinternen Loglkbauelemente vor verbotenen Eingangs-“
gpannungen., Schlieflich ist darauf z: verweisen, daf die
Eingangsschaltungsanordnung mit "1"-aktiven Bauelementen
angesteuert werden mull, '
Die zuzuordnende Ausgengsschaltung gemhﬁ Pig. 3 be31tzt
folgende Funktlonenz

- Liegt am Schaltungseingang E der Anordnung logisch "O" _
an, ist bei Ausgangabesch&ltung der-Anordnung mit p~-MOS- .
Bauelementen die gesamte Anordnung stromlos. Am Schal=-~
tungsausgang A liegt deshalb ebenfalls logisch "O" fiir
puMOS—Bauelemente an. Bei Ausgangsbeschaltung mit TTIL=-
Bauelementen stellen sich hingegen folgende Verhdltnisse
eins

. Der n-Kanal-Verarmungs-FET 15 ist durch seine Gatespan~ ;
" nung von Null-V leitend und gchlieBt damit iiber die Di=
ode 14 den Eingeng-der anzusteuernden Bausteine’ gegen
Bezugspotentlalkurz, Das entspricht logisch "O". Die
Schwellspannung der Diode 13 begrenzt in Verbindung mit
dem Strombegrenzungsw1derstand 12 dag Durchgreifen der
positiven Ausgangsspennung auf den snsteuernden p=MOS- -
Baustein, wodurch dieser ebenfalls nlcht tiber die Grenz-.
daten belastet wird, -
Iiegt am Schaltungseingang B der Anordnung logisch "1"
an, wird der FET durch die negatlve Gatespannung geeperrt, 

 wodurch die Diode 14 ebenfalls gtromlos ist. Bei Ausgangs-v'

beschaltung durch p-MOS-Bauelemente wird die negative,
logisch "1" entsprechende Eingangsspannung iiber den Strom-
begrenzungew1derstand 12 und die Diode 13 auf den Schal—,
 tungsausgeng A gelegt. Beil Beschaltung des Ausgangs A
mit TTL-Bauelementen f&llt die Summe sus der negativen
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' Eingengsspannung und der aus der. TTL-Last kommenden
 positiven Spannung im wesentlichen iiber den Strombe-“
grenzungswiderstand 12 ab. Er ist demnach insbesondere
nach dem maximal zuldssigen Elngangsstrom von TTL-Bau-;
elementen fiir den Zustand logisch "1" zu bemessen. |
Unter der gepriiften Voraussetzung, dafBl der Strombegren-
zungswiderstand 12 sowohl fiir MOS- als auch fir TTL~=
' Schaltungen mit den gleichen Wertebereichen realisiert
ist, zeichnet sich die Ausgangsschaltung nach Fig. 3
ebenfalls durch nichtnegierendes Verhalten aus. '
Fiir interne. TTL—Schaltungen 1s£ die Anordnung nach
Fig. 4 geeignet. o
Bei logisch "O" am Schaltungselngang E sind die Wlder~‘
stédnde 23324 und die. Dioden 16319 stzomlos und demit
auch die Fototran31storen 17320 vesperrt und somit dle N
Dioden 18321 stromlos. |
Bei Beschaltung dieser Anordnung mit p-MOS-Bauelementen
wirkt am Schaltungseingang E die durch den. Widerstand 22
auf den Schaltungsausgang A angesohaltete negative Span—
nung (logisch "1"). | ,
Bei Beschaltung mit TTL—Bauelementen igt die mlnlmale ' ‘
GroBe des Widerstandes 22 nach den unter Fig. 3 erlduter-
ten Gesichtspunkten zu bestimmen, so daB guch hier fiir
TTl~Bauelemente logisch 3"1" wirksem wird.
Bei logisch "1" am Schaltungseingang E beflnden sich die
‘Bauelemente 16317319;20323324 im durchgesteuerten Zustand. =
ILiegt nun am Schaltungsausgang A ein anzusteuerndes p~MOS~
' Bauelement, so wird der durch den Widerstand 22 gelieferte
Strom iiber die Bauelemente 20321 gegen Bezugspotential
abgeleitet und das Eingangspotential entspricht logisch
"O", Liegt an dem Schaltungsausgang A ein anzusteuerndes o

TTL-Bauelement, go wird der wn dessen Eingang gelleferte.."v

Strom iiber die Bauelemente 17318 gegen Bezugspotentlal
kurzgeschossen. Der vom Widerstand 22 gelieferte Strom -
hat in diesem Falle nur unterstiitzende Wirkung. Auch filir -
diesen Schaltzustand wird am Schaltungsausgang A 1oglschA,
"ot fijr die verschiedenen Bauelemente realisiert. |

Die Anordnung nach Fig. 4 zeichnet sich alqé durch

ein negierendes Verhalten aus. '



Erfindungsanspruch

Interface- ,

Anordnung zur automatischen Pegelanpagsung beim Zusam-
menschalien von Bauteilen verschiedener Logikfamilién;
vorzugeweise p=MOS~- und TTL-Bausteinen, insbesondere

fiir die Interface=-Anpassung von Service-MeBgerdten, -
gekennzeichnet dadurch, daB der Schaltungseingang (E)

an der’Anoden/Katqdenverbindung eines antiparallel ge-
schalteten Diodenpaeres (132) liegt, deren beide andere
Angchliisse gegen Bezugspotential jeweils durch einen
aus zwei Widerstdnden (334) (536) pestehenden Spannungs=-
teiler abgeschlossen gind, deren Ausghnge an die Einginge v. 
eines Differenzverstirkers (7) mit vorzugsweise Schwell~
wertkennlinie so0 aﬂgelegt gind, daf bei geréteintérner )
p=MOS=Logik der katodenseitig angesteuerte Spannungsteis
ler (53;6) mit dem negierenden Eingang beschaltet und der
Ausgang des Differenzverstérkers (7) mit der Katode einer ff
am Sehaltungsausgang (A) anliegendén Diode (8) sowie '
einem gegen Bezugspotential ]iegenden Widerstand (9)
abgeschlossen igt und bei gerdteinterner TTl-Logik der
anodenseitig angesteuerte Spannungsteiler (334) mit dem -
nichtnegierenden Eingang des Differenzverstirkers (7)

und dessen Ausgang-ﬁbef einen Strombegrenzungswiderstand
(10) mit dem Schaltungseusgang (1) sowie einer Klemmdiode
(11) gegen Bezugspotential beschaltet ist, wobel die
korrespondierehde'Ausgangsscheltung (A) bei gerdtein=-
terner p=MOS-Logik aus einer im‘Signalweg liegenden
Parallelschaltung eines am Schaltungseingang (E) liegen~
den Strombegrenzungswiderstand (12) mit einer katodenseitig
angeschlossenen Diode (13) sowie einem n-Kanal-Verarmungs=
FET (15) besteht, dessen Gate am Schaltungseingang (E)
anliegt, der Source—AnschluB-Bezugspotential erhilt und
der Drain=-Anschlu8 mit der Katode einer den Ausgang (4)
belegenden Diode (14) verbunden ist, wihrend bel gerdte- .
interner TTL«Logik eine Parallelschaltung zweier am
Schaltungeeingaeng (E) liegender Strdmbegrenzungswideru
stinde (12) mit anodenseitig in Reihe angeordneten,
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’ gegen BeZugspotential geschalteten'Lumineszenzdioden
(16319) zweier Optokoppler besteht, deren erster Foto-
transistor (17) emitterséitig mit Bezugspotential und
kollektorseitig mit der Katode einer &am Schaltungsaus-
gang (A) liegenden Diode (18) beschaltet ist, wdhrend
der Fototransistor (20) des zweiten Optokopplers kol=
jektorseitig auf Bezugspotential liegt und-gmitterseitig
iiber eine katodenseitig verbundenen Diode (21) am

| Schaltungsausgang (A) liegt, der iiber einen Widerstand
(22) mit einem negativen Potential verbunden ist. .

— Hierzu eine Seite Zeichnungen =
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