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(54) Anlzeg til torformning af papir eller andet bane-
materiale af partikler eller fibre
(57) Sammendrag:

Med henblik p& at fordele lgse fibre pid et bevzget forme-
band (2) ved tgrformning af papir tilfores en strgm af
luftfluidiseret fibermateriale til recirkulering i et rgr-
kredslgb omfattende to parallelle, retlinede netrgr (12),
der strakker sig hen over formebindet (2) og er forsynet
med indre, roterende ndlecylindre (34), der fremkalder bidde
en materialetransport aksialt i rgret og en desintegrering
af materialet, ligesom den giver materialestrgmmen en radi-
al bevagelseskomposant, der virker befordrende pd udled-
ningen af fibre gennem vaggene af netrédrene (12). Disse
rpgr (12) er i sig selv roté&rbart lejret, og ud for et over—
sideomrdde af hvert rgr (12) er anbragt et stationart dyse-
system (44) for anblesning af trykluft mod rgret, hvorved
dettes perforeringer renses ivt for opretholdelse
af en hgj fordelerkapacitet og for muligggrelse af, at der
i produktionen kan benyttes forholdsvis lange fibre.
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Den foreliggende opfindelse angdr et anlag til tgrformning
af papir eller andet banemateriale af partikler ellexr
fibre og af den art, som er angivet i den indledende del

af krav 1. Et anlazg af denne art kendes fra USA patentskrift
nr. 4.157.724, hvori fordelerenheden omfatter en opefter
&ben beholder, som er forsynet med nedre sidevagdele be-
stdende af et klassifikationsnet, som tillader fibermate-
rialet i beholderen at blive gradvist udledt gennem disse
vegdele, idet det udledte materiale fgres ned pa oversiden
af det bevagede perforerede formeband ved den nedadrettede
luftstrgm, som frembringes af sugeorganerne neden under
formeb&ndet. Inde i fordelingsbeholderen er anbragt en
rzkke rgrevarker, hvis roterende vinger tjener til at pi-
ske fibermaterialet i en recirkulerende strgm i en retning
langs den ene side af beholderen og i den modsatte retning
langs den modsatte side. Rgre- eller rotorvingerne pavirker
tillige materialestrgmmen med en bevagelseskomposant udad
imod indersiderne af netvaggene, hvorved materialestrgmmen
generelt holdes imod de pdgazldende vagge, selvom disse
strakker sig med et lige forlgb tvars over formebandet, og
ved den samme pavirkning vil materialeudstr¢gmningen gennem
netvaggene generelt forgges, sdledes at der opnas en hgj

fordelingskapacitet.

Den navnte recirkulation af materialet i beholderen er yderst
fordelagtig dels som middel til at frembringe en javn for-
deling af materialet inde i beholderen, selvom nyt materiale
indfyldes deri ved kun et enkelt sted, og dels fordi det

i formebdndets tvarretning passerende materiale vil forhin-
dre dannelsen af striber i det fiberlag, som aflejres pa
formebandet; i andre kendte anlag, hvori materialet i be-
holderen ikke bevages i formebindets tvairetning, kan fiber-
klumper i materialet eller andre lokale urenheder give an-
ledning til stribedannelse, fordi de danner lokale hindrin-
ger mod en fri fiberudstrgmning og indtager stationzre stil-
linger set i den tvargdende retning af fiberlaget, som dan-

nes.



10

15

20

25

30

Recirkulationen af materialet langs med siderne af behol-
deren kraver en betydelig driveffekt pd rotorerne, selvom
dette i det kendte anlag i nogen grad retfardigggres der-
ved, at piskevingerne ikke alene tjener til at udvirke
recirkulationen, men ogsd til at piske materialet, hvor-
ved dette holdes luftfluidiseret, at forgge fordelingska-
paciteten ved at pavirke materialet til udstrgmning igen-
nem klassificeringsnettene samt generelt til at holde ma-
terialestrgmmen imod indersiden af netvaggene, sdledes

at den opretholder sin karakter af en veldefineret og
samlet strgm, uden at enkelte fibre spreder sig over he-
le beholderrummet og aflejrer sig overalt, hvor det er
muligt. Det gzlder dog alligevel, at rotorerne skal dri-
ves med betydelig effekt for at frembringe de ¢gnskede
virkninger, og det kan ydermere vare driftsmassigt uhel-
digt, at den enkelte parameter, som udg¢res af piskevin-
gernes rotationshastighed, sdledes vil Vare afggrende

for adskillige forskellige funktioner i fordeleren pé

indbyrdes sammenhangende made.

Opfindelsen angdr et tgrformningsanlag af den i den ind-
ledende del af krav 1 omhandlede art, og er ejendommelig
ved de trazk, der er angivet i den kendetegnende del af

krav 1.

"Anlagget er af en enkel konstruktion, der er grundlaggen-

de forskellig fra det kendte anleg og er i drift brugbart

p& en mere fleksibel made.

Den tekniske virkning af opfindelsen er, at recirku-
lationsstrgmmen af materialet kan understgttes eller op-
retholdes allerede ved hjalp af en transportluftstrgm
gennem navnte rgr, fordi det ikke langere vil vare ngd-
vendigt, at materialestrgmmen skal holdes ensidigt an
imod en fgringsvag. Strgmmen vil vaere effektivt afgran-

set af rgret,
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og principielt vil herved recirkulationsbevagelsen som
s&dan kunne frembringes med en simpel blaseindretning pa

yderst gkonomisk made.

Det vil fortsat vare muligt at anbringe sarlige organer

inde i rgret for pavirkning af materialet til at forblive
luftfluidiseret,og til at fgres mod indersiden af skarm-
vagdelen, dvs. de tilsvarende operationelle trak ved det
kendte anlag vil blive opretholdt, men nu uden ngdvendig-
vis at skulle vare indbyrdes relateret pa nogen bestemt
made, hverken gensidigt eller med hensyn til recirkulations-

hastigheden.

I en foretrukken udfgrelse ggres brug af en roterende néle-
cylinder, der strakker sig aksialt gennem de pagzldende lige
rgrlaengder, og denne cylinder vil virke bade bidragende

til recirkuleringsstrgmmen og til at virke luftfluidiserende
pé& fibermaterialet i strgmmen samtidigt med at virke dis-
integrerende pd fiberklumper i denne, samt til at fremkalde
en generel udkastningsvirkning pa materialet i strgmmen.
Disse funktioner vil naturligvis vere afhengige af hinanden,
men det vil fortsat vere muligt at regulere recirkulations-
hastigheden p& uafhangig made, nemlig ved at variere til-
fgrslen af yderligere transportluft eller ved at stille pa
et spjeld et eller andet sted i rgrkredslgbet.

Nir der er tale om et fuldstandigt lukket rgrsystem, natur-
ligvis med undtagelse af perforeringerne og tilgangedbnin-
gen for materialet, vil en yderligere regulérbar parameter

vare det indvendige tryk i rgrsystemet.

I en vasentlig udfgrelsesform er netvagdele-
ne i det rgr, der krydser formebdndet, udstrakt pd en sadan
made, at de danner r¢grene i deres helhed, dvs. hele vejen
rundt, og disse rgr eller rgrdele er indrettet til at blive
roteret under driften. Nar luft trekkes nedad gennem det
vandrette, perforerede r¢r, vil fibrene forlade rgret gen-

nem den nedre vaegdel deraf, og der vil herved vare en tendens
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til at fibre vil samle sig ved kanterne af perforeringerne,
hvorved disses frie areal kan blive indskraznket. Nar imid-
lertid rgret roteres, selv ved lav hastighed, vil de pagal-
dende perforeringer snart vare lokaliseret ved oversiden af
rgret, og her vil den nedadrettede luftstrgm gennemtrange
perforeringerne med modsat relativ retning, hvorved perfo-
reringerne renses successivt. Oven over rgret kan der endog
vare anbragt sarlige renseorganer sdsom trykluftdyser, der
blaeser mod et begranset areal af rgrets yderside, hvorved
perforeringerne og ydersiden af rgret vil blive renset gan-

ske effektivt.

Det er konstateret, at den her omtalte rensning har en be-
merkelsesvaerdig indflydelse pé hele anlzgget, ikke alene
fordirperforeringerne i de nettet holdes &bne til oprethol-
delse af en hgj kapacitet af anlagget, men ogsd fordi an-
lagget som her omtalt vil vare i stand til at behandle et
fibermateriale, hvori langden af fibrene vasentligt kan
overstige de fiberlangder, som hidtil har veret betragtet
som en maksimum i forbindelse med tgrformningsprocesser. En
sadvanlig maksimal fiberlangde vil sé&ledes vare ca. 3-4 mm,

nedens forsgg har vist, at et anleg ifglge den her omtalte

148979

udfgrelse af opfindelsen let kan héndtere et materiale, hvori

der forekommer fiberlangder p& ca. 20-25 mm og rimeligvis

endnu mere.

Det vil s&ledes ses, at selve grundtrakket med hensyn til
at indelukke den recirkulerede materialestr¢gm i et rgrsy-
stem i det mindste langs de mere relevante dele af hele
kredslgbet betinger en rakke af vasentlige fordele jfr. de
forskellige aspekter ved opfindelsen.

I det fglgende forklares opfindelsen narmere under henvis-

ning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 ex et perspektivisk billede af en anlag ifglge op-

findelsen,
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fig. 2 et tvarsnitsbillede deraf,
fig. 3 et plant sidebillede delvis i snit, og
fig. 4 et tvarsnitsbillede af en @ndret detaille i anlagget.

Det i fig. 1-3 viste anlag omfatter et perforeret formeband
2, der bevages kontinuerligt gennem en kun delvis vist, luk~
ket bane, siledes at det passerer nedenunder en fordeler-—
enhed 4. Neden under denne enhed og bandet 2 er anbragt en
sugekasse 6 med et udsugningsrgr 8, der er forbundet til

en passende sugeblaser. Fordelerenheden 4 omfatter et ydre
hus 10, der nedefter er &ben imod formebandet 2, og to vand-
rette rgr 12, der strzkker sig gennem huset 10 tvars over
formebandet, idet disse rgr er lavet af klassifikationsnet-
materiale, dvs. et netmateriale eller perforeret pladema-
teriale. Endedelene af rgrene 12 er understgttet i rota-
tionslejer 16 anbragt i modstiende endevagge 14 pé& huset
10, og udenfor vaggene 14 er de respektive rgrender ydre,
station®zre U-rgr 18 og 20, hvoraf rgret 20 er forsynet med
et tangentielt indlgbsrgr 22, der strakker sig pa linie
med det ene af rgrene 12. Endedelene af rgret 12 er forsy-
net med ikke-perforerede bgsninger 24, der samvirker med
lejerne 16 og er optaget pé tatsluttende, men roterende

midde i eller pd enderne af U-rgrene 18 og 20.

Ved i det mindste det ene ende af rgrene 12 samvirker bgs-—
ningerne 24 med drivorganer til rotation af rgrene 12,24,
for eksempel som vist i fig. 1 en drivrem 26, som drives
af et motorhjul 28.

Oversiden af huset 10 er udfgrt med slidsedbningerne 30,
der kan vare justérbare i bredden ved hjalp af spjeldpla-
der 32.

Allerede det siledes beskrevne anlag vil kunne bruges pa

den made, at en strgm af luftfluidiseret fibermateriale kan
tilfgres gennem tangentialindlgbet 22 fra en ikke vist bla-
ser, hvorved der frembringes en recirkulerende materialestrgm
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i rgrsystemet 12,18,20. Fra denne strgm vil individuelle
fibre blive udfgrt gennem rgrnetvaggene sammen med det
overskud af transportluft, der tilfgres gennem indlgbs—
rgret 22. Fra sugekassen 6 suges luft ned gennem det per-
forerede formeband 2 og ned gennem huset 10 fra de gvre
slidsedbninger 30. Denne generelt lodrette luftstrgm vil
passere bade tvars igennem netrgrene og langs disse yder-
sider og vil sdledes befordre udledningen af fibre fra r¢-
rene og transportere det udfgrte materiale ned til aflej-

ring p& formeb&ndet 2.

Den luft, som trazkkes nedad fra de ¢vre slidsedbninger 30,
vil opvise den yderligere virkning, at den tjener til suc-
cessivt at rense ydersiden og perforeringerne af netrgre-
ne under disses rotation, sdledes at fibermateriale, der
har aflejret sig ved de indvendige kanter af perforerin-
gerne i den nedre udledningsdel af rgrene, nu vil blive
fjernet ved "modstrgmsvirkningen" af den nedadstrgmmende

luft. Eventuelle fiberansamlinger pd ydersiden af rgrene

‘kan blases bort,efterhénden som de passerer gennem den

gvre rotationsbaﬂe af rgrane, siledes at der herved mod-
virkes en dannelse af fiberklumper, der ellers kan vere
tilbgjelige til at fremkomme pd ydersiden af klassifice-
ringsnettet, f.eks. p& grund af statisk elektricitet; det
er velkendt, at s&danne klumper er ufordelagtige, fordi
de efter at vare vokset til en betragtelig stgrrelse kan
falde af fra rgret og blive aflejret p&d formebdndet.

Rensningen af perforeringerne og ydersiden af netrgrene 12
kan forstarkes vasentligt ved hjzlp af en yderligere ud-
vendig renseindretning, sdsom en roterende bgrste eller -
som vist i fig. 2 - et system af dyser 44 péd et rgr 46
forbundet til en trykluftkilde, hvorved luftstrdler bla-
ses mod ydersiden af rgrene 12, enten kontinuerligt eller
intermitterende. P& denne m&de kan opnds en meget effektiv
rensning, hvorved det vil vare muligt at arbejde med fibre
af betydelig langde og med en stabilt hg¢j kapacitet af an-
lzgget.
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I store produktionsanlag kan recirkulationsstrgmningen af
materialet gennem rgrene alene ved lufttilgangen gennem
rgret 22 vare utilstrakkelig til at sikre, at materialet
holdes grundigt luftfluidiseret. Der er derfor i hvert af
rgrene 12 anbragt en aksialt orienteret agiteringscylinder
34 forsynet med radiale agiteringsnale 36 langs hele cy-
linderens lzngde, idet disse cylindre har akseldele 38
monteret i lejer 40, idet akslerne i det mindste ved den
ene ende er forlaenget udefter og forsynet med remskiver

42 eller tilsvarende organer, ved hvis hjalp cylindrene 34
kan roteres forholdsvis hurtigt ved hjelp af passende, ikke

viste drivorganer.

Fortrinsvis er den ydre diameter af nélecylindrene 34,36
betydeligt mindre end inderdiameteren af rgrene 12, og
cylindrene er monteret excentrisk p& en sadan made, at
ndlene 36 fejer tat hen over den nedre indersideéel af det
tilhgrende netrgr 12. Herved vil ndleenderne afbgrste mu-
lige fiberansamlinger p& indersiden af rgret, og endvidere
vil n&lene have en udtalt desintegrerende virkning p& ma-

terialet, ifald dette opviser fiberklumper.

Endvidere vil n&lene 36 virke direkte udkastende péd materia-
let ud gennem netvaggen, siledes at der kan fremstd en me-

get hgj udstrgmningskapacitet.

Som vist i fig. 3 er ndlene 36 anbragt pa cylinderen med
ringe indbyrdes afstand langs en skruelinie pa cylinderens
overflade, og under deres hurtige rotation vil ndlene der-
ved virke som en transportsnegl, som vil understgtte den
generelle materialestrgmning gennem rgret 2. Recirkulations-
strgmningen kan dog udmarket frembringes ved hjzlp af sad-
vanlige blaserorganer, f.eks. aksialbl®servinger anbragt
direkte p& cylindrene ved disses ender. En anden mulighed
vil vere at injicere transportluft i systemet gennem dyser
anbragt inde i U-rgrene 18 og/eller 20. Det er dog fundet
fuldt tilstrakkeligt at benytte cylindrene 34 til dette
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form&l, ndr nilene 36 er anbragt langs en skruelinie. Na-
turligvis vil ndlene eller nogle af dem kunne vare svagt
propellerformet, hvorved de vil bidrage ekstra til hoved-

strgmningen.

Indvendigt i rgrene 12kén der ved disses overside vere
anbragt en stationar skarmplade 48, som understgttes ved
enderne ved hjalp af ikke viste stgttedele inde i rgrene
18 og 20. Denne plade i hvert af rgrene tjener til at be-~
granse den direkte nedstrgmning af luft gennem netrgret
til formebandet 2, idet det kan vare gnskeligt at tilstra-
be en forggelse af luftstrgmningen ned langs ydersiderne
af netrgrene. Luften ovenfra vil dog stadig kunne indtrade

i netrgrene gennem disses sidedele.

N&lecylinderen 35,36 viser sig at have en bemerkelsesvaerdig

evne til at desintegrere fiberklumper, muligvis pa grund af
dens excentriske lejring i rgret 12, og i et ekstremt til-
fazlde ville det vare muligt at tilfgre materialet til rgr-
systemet udelukkende som et fiberklumpmateriale, der f.eks.
kunne indfgres gennem en &bning i over- eller indersiden

af et af U-rgrene 18,20. Tilfgrselsrgret 22 vil herved
kunne undveres eller anvendes alene for tilledning af

ekstra luft.

I fig. 4 er det vist, at man i stedet for en ndlecylinder i
netrgrene vil kunne bruge et eller flere gennemgdende rgr
50, der er forbundet til en trykluftkilde og forsynet med
dyser 52 for udledning af trykluftstrdler mod indersiden
af netrgret, hvorved der kan opnds en béde udkastende og
agiterende virkning p& fibermaterialet. Luftstrdlerne kan

have en hastighedskomposant i retning af hovedstrgmmen i

roret.

Strgmnings- og trykforholdene inde i rgrene 12 vil i nogen
grad variere langs langden af rgrene,0g om ngdvendigt vil
det vere muligt at frembringe en vis differentiering af
disse forhold, f.eks. ved at den ¢vre skarmplade 48 an-
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bringes haldende i aksialretningen eller med varierende
bredde langs med rgret. Den af ndlene 36 definerede skrue-
linie langs cylinderen 34 kan udvise en ikke-konstant stig-

ning, og perforationsgraden af netrgrene kan vare gradueret.

Det kunne vare muligt at ggre brug af kun et enkelt netrgr
12, dvs. med hele den ¢vrige del af rgrsystemet udfgrt ikke-
perforerét; den kraftige bevagelse af materialet inde i rg¢g-
ret vil imidlertid tendere til at fremkalde en varierende
udledningskapacitet langs med rgret, og for at opnd en javn
fiberfordeling i det endelige produkt vil det sadvanligvis
vaere anbefalelsesvardigt at anvende netrgrene 12 parvis, da
returstrgmningen gennem det andet netrgr vil kunne kompen-
sere for en ikke~ensartet fordelingskarakteristik af et en-
kelt rgr. P& den anden side kan recirkulationssystemet ud-
merket omfatte mere end to netrgr 12, f.eks. fire sadanne

rer.

Rotationen af netrgrene, der er ganske vasentlig for den
navnte rensning af perforeringerne, kan udmzrket foregd ved
en s&dan hastighed, at den tilhgrende centrifugalkraft her-
ved vil bidrage til at forgge udkastningsvirkningen pé de

fibre, der forekommer i eller ved perforeringerne.
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PATENTEXKRAV:
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1. Anleg til tgrformning af papir eller andet banemateria-

le af partikler eller fibre, omfattende et bevaget perfore-
ret formeband (2) og en fordelerenhed (4), der er anbragt

oven over et i hovedsagen vandret og lige lgb af formeban-

~det i form af en langstrakt beholder (12), dexr har langs-

géende, perforeret vagdel, gennem hvilket et partikel-
eller fibermateriale gradvis kan strgmme ud fra beholderen,
og med sugeorganer (6) anbragt neden under formebandet for
nedsugning af luft gennem dette badnd under frembringelse

af en nedadrettet luftstrgm badde gennem beholderens (12) perfo-

rerede vegdel og langs med dennes yderside for transport
af det gennem den perforerede vagdel udledte materiale
til aflejring af dette pa formebandet, hvilken fordeleren-

hed er af den art, som har midler til fgring af det til beholderen

(12) fgrte materiale i en luftstrgm gennem en recirkulationsbane,

hvoraf i det'minds-te en dellengde strakker sig hen over
formebandet (2) langs med indersiden af den perforerede
vagdel, kendetegnet ved, at den perforerede
vagdel udggres af et i begge ender dbent rgrstykke (12),
som behyttes il at fremfgre materialestrgmmen langs med
den pdgazldende langde eller déllangde af recirkulations-
banen, som fortrinsvis i sin helhed er et lukket r¢grkreds-
igb (12,18,20), og at der inde i rgret (12) er anbragt
separate eller kombinerede organer (34,36) til agitering,
desintegrering, udkasfning og/eller aksial transport af ma-

terialet i rgret.

2. Anlag ifglge krav 1, kende tegnet ved, at
rgret (12) er udfgrt helt af et klassifikationsnetmateria-
le og er lejret for kontinuerlig eller intermitterende en-

vejsrotation om sin egen akse.

3. -Anlag ifglge krav 2, kendetegnet ved, at i

det vasentlige stationare rensningsorganer sdsom luftdyser
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(44) er anbragt udenfor rgret med henblik p& rensning af

netmaterialets perforeringer.

4, Anlag ifplge krav 2 eller 3, kendetegnet
ved, at rgret (12) er udfgrt med i hovedsagen glat yder-
side og er hurtigt roterbart for frembringelse af en cen-
trifugaludkastervirkning i netmaterialets perforeringer.

5. Anleg ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
organerne (34,36) til agitering af materialet bestdr af
en med rgret parallel, roterende ndlecylinder, som for-

trinsvis er excentrisk lejret i rgret.

6. Anlag ifglge krav 5, kendetegnet ved, at
ndlene (36) er anbragt langs en skruelinie pé& cylinderen.

7. Anleg ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
der inde i rgret er anbragt et stationart bareorgan (50)
for et system af luftdyser, som er indrettet til at blase

en luftstrgm mod indersiden af rgret.

8. Anlag ifglge krav 2, kendetegnet ved, at
der stationart inde i rgret (12) er anbragt skarmplade-

organer (48) i nzrheden af rgrets overside.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 2489079.
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