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(54) ZERSTKUBER

(57) Bei einem Schmiertilzerstiuber nach dem Tropfprinzip
ist unterhalb der Tropfoffrung (12) eine gegentiber dem

Tropfenquerschnitt kleinere Empfingerdffnung (14) im 3
Abstand zum Boden (10) der Tropfhaube (3) angeordnet 2
und mit der zum Durchstrimkanal (4) fihrenden Sauglei- 1 2
tung (11) verbunden. Der unterhalb der Empféngerdffnung 2 z P |2
(14) liegende Bereich der Tropfhaube (3) ist als Zwi- 7
schenreservoir (15) Uber eine mit einem Riickschlagven- ! 5 2
til (16) versehen Riicklaufleitung (17) mit dem Reser- p . 5 -
voir (2) in Verbindung. Damit kbnnen auch noch gering- — gl — 1
ste Olmengen zum durchstrémenden gasfGrmigen Medium, 22— n <
beispielsweise Druckluft, zudosiert werden. 4
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Die Erfindung betrifft einen Zerstduber, insbesondere fiir Schmierdi, mit einer in einem Durchstrémka-
nal flir gasformiges Medium, insbesondere Luft, angeordneten Drosselstelle, eine in Strémungsrichtung der
Luft vor der Drosselstelle zu einem Reservoir fiir das Schmierl abzweigenden Druckleitung, einer vom
Boden einer Tropfhaube ausgehenden und in einem Unterdruckbereich hinter der Drosselstelle mindenden
Saugleitung, sowie einer in das Reservoir eintauchenden und an einer TropfSffnung im oberen Bereich der
Tropfhaube ausmiindenden Fdrderleitung.

Zerstduber der genannten Art sind beispielweise aus der AT-PS 260.627 oder der AT-PS 239.014
bekannt und dienen zumeist zur Bildung eines feinen SchmierSinebels in Druckieitungen zur Schmierung
von Drucklufigeréten bzw. -werkzeugen. Die den Durchstrémkanal durchsetzende Druckluft wird wéhrend
des Durchstrdmens mit Schmierd! versorgt, wobei die FSrderung des zu zerstdubenden Schmierdls mit
Hilfe eines Druckabfalls erfoigt, der an einer Querschnitisverengung bzw. Drosselstelle im Bereich der
Einmiindungsstelle des Zerstiubungsgutes erzeugt wird. Der im Durchstrdmkanal vor der Drosselstelle
herrschende Druck wird (iber eine Druckleitung auf das Reservoir Uberiragen und wirkt auf das Zerstdu-
bungsgut, so daB zwischen dem Reservoir und der Einmiindungsstelle der Saugleitung in den Durchstrém-
kanal eine die Fdrderung des Zerstiubungsgutes bewirkende Druckdifferenz entsteht. Bekannt sind dabei
auch verschiedenartigste Vorkehrungen, um ein bestimmtes Mischungsverhéltnis zwischen dem Zerstau-
bungsgut und dem durch den Durchstromkanal hindurchsirémenden Medium auch bei wechseinden
Durchsatzmengen sicherzustellen - nur als Beispiel sei hier die Anordnung eines federbelasteten Drossel-
kérpers an der Drosselstelle im Durchstrdmkanal angefiihrt.

Durch die technischen Fortschritte in der Pneumatik wird nun fiir die Schmierung von Gerdten und
Werkzeugen immer weniger Schmierdl gebraucht, wobei die Tendenz zu Gerdten und Werkzeugen geht,
die Uberhaupt schmierungslos betrieben werden kdnnen, was aber noch nicht generell erreichbar ist. Bei
den bekannten Zerstdubern der genannten Art kann insbesondere im Zusammenhang mit geringem
Luftbedarf die zugesetzte Menge an Schmierdl aus Griinden der Fdrdersicherheit nur bis zu einer
bestimmten minimalen Menge verringert werden, welche aber bei weitem Uber der eigentlich bendtigten
Menge liegt. Zur L&sung dieses Problems sind sogenannte MikroSler bekanntgeworden, mit denen ein
feiner Oinebel erzeugt wird, aus dem alle Olirdpfchen Uber etwa 3 um Durchmesser noch im Zerstduber
wieder abgeschieden und nicht weitertransportiert werden. Es wird dadurch erreicht, daB beispielsweise bis
zu 20 Schmierdltropfen geférdert werden, von denen aber nur einer den Zerstduber tatsachlich mit der
durchstrémenden Luft verl&Bt. Der gravierende Nachteil dieser MikroGler ist, daB die damit durchgefihrie
Zerstdubung duBerst kleine Tropfchen ergibt, die zwar gut weitertransportiert werden, aber nur eine geringe
Tendenz zur fiir die Schmierung relevanten Abscheidung an einer Gerdtewand od.dgl. zeigen, womit ein
GroBteil der feinen TrSpfchen sich ohne eine Schmierfunktion erflllt zu haben in der Gerdteabluft
wiederfindet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten Zerstduber der genannten Art
zu vermeiden und diese insbesondere so auszubilden, daB auch bei geringem Bedarf an durch den
Durchstrdmkanal stromenden Medium die diesem zugesetzie Menge an Zerstdubungsgut leicht und
einfach verringert werden kann, ohne daB eine iberm#Big feine Zerstdubung erforderiich wére, die nur zur
Behinderung der Ablagerung des mittransportierten Zerstdubungsgutes fihrt.

Diese Aufgabe wird bei einem Zerstduber der eingangs genannien Art geméB der Erfindung dadurch
geldst, da8 unterhalb der Tropfofinung eine gegentiber dem Tropfenquerschnitt kleinere Empféngerdffnung
im Abstand zum Boden der Tropfhaube angeordnet und mit der Saugleitung verbunden ist und da8 der
unterhalb der Empféngerdfinung liegende Bereich der Tropfenhaube als Zwischenreservoir Uber eine mit
einem Riickschlagventil versehene Riicklaufleitung mit dem Reservoir in Verbindung steht. Damit wird
erreicht, daB nur ein iber die GroBe der Empfingertffnung steuerbarer kleiner Teil des fallenden Tropfens
in das Durchstrdmmedium gelangt, wobei der Rest sich im Zwischenreservoir sammelt, von wo das
tiberschiissige Zerstiubungsgut {iber die Riicklaufleitung wieder in das Reservoir zurlickflieBen kann. Damit
kann dhnlich wie bei den oben genannten bekannten Mikrodlern sichergestellt werden, daB nur ein kleiner
Teil des auf die eingangs beschriebene Weise gefdrderten Zerstdubungsgutes, beispielsweise Schmierdls,
dem durchstrdmenden gasférmigen Medium, beispielsweise der Druckiuft, zugesetzt wird, wobei allerdings
auf extrem fein zerstéubte Oltrdpfchen verzichtet werden kann.

Die Empféngerdffnung kann in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung an der Spitze einer
Empfangerdlise angeordnet sein, was eine einfache und funktionelle Anordnung ergibt und beispielsweise
auch durch Auswechseln einer Empfingerdiise gegen eine soiche mit kleinerer Empféngertfinung eine
einfache Anpassung an gednderte Betriebsverhilinisse erlaubt.

Bei unglinstigen Betriebsverhdltnissen kdnnte es vorkommen, da8 periodisch Luft aus dem Durch-
strémkanal durch die Empfingerbohrung in den Innenraum der Tropfhaube strémt. Um zu verhindern, daf
dabei durch die riickstrdmende Luft die Tropfenbildung gestért wird und das Ol entlang des Olrohrs abflieBt
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statt abzutropfen, ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, da8 ein an die Empfangerdffnung
anschlieBender Empfingerkanal in der Empféngerdiise von der direkten Verbindungslinie zwischen Tropf-
6ffnung und Empfingerdfinung abweichend verlduft, vorzugsweise mit dieser Verbindungslinie einen
spitzen Winkel («) einschlieBt.

Nach einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB das Riickschlagventil
einen vorzugsweise nur durch sein Eigengewicht einerseits und das im Zwischenreservoir unterhalb der
Empfangerdfinung gesammelte Schmierdl anderseits belasteten SchiieBkdrper aufweist, der wéhrend eines
Durchflusses im Durchstrdmkanal druckunterstliizt geschlossen und ohne einen derartigen DurchfluB unter
dem Gewicht des Schmierdls im Zwischenreservoir gedffnet ist. Damit ist auf konstruktiv einfache Weise
der zumindest von Zeit zu Zeit erforderliche AbfluB des zwar aus dem Reservoir gesaugten und {iber die
Tropfffnung abgetropften aber dann nicht zerstdubten SchmierSls bzw. Zerstdubungsguies sichergestelit.
Sobald der das SchlieBen des Riickschlagventils unterstiitzende Druckunterschied zufolge der Durchstrg-
mung aufhdrt, kann der SchlieBkdrper unter der Wirkung des im Zwischenreservoir gesammelten Zerstdu-
bungsgutes gedfinet werden, womit ein RiickfluB in das Reservoir in Zeiten ohne Durchstrdmung mdglich
ist. Die GroBe dieses Zwischenreservoirs kann fiir heute Ubliche Anwendungen derartiger Zerstduber
beispielsweise etwa 2 cm? betragen, womit der Zerstduber bei einer beispielsweise flir Schmierdl gegebe-
nen TropfengrBe von etwa 1/70 cm?3 und einer maximalen Tropfrate von 10 pro Minute etwa 14 Minuten im
Dauerbetrieb stehen kann, bevor das Zwischenreservoir voll ist. Derart lange durchgehende Einschalizeiten
kommen allerdings heutzutage in der Pneumatik praktisch nicht mehr vor.

In der Férderleitung kann - wie an sich auch bei den eingangs angeflihrten bekannten Zerstdubern -
eine regelbare Drosselstelle und vorzugsweise ein den RiickfluB ins Reservoir sperrendes Riickschlagventil
angeordnet sein, wodurch die Férdermenge bzw. Tropfenzahl pro Zeiteinheit leicht eingestelit werden kann.

Nach einer bevorzugten weiteren Ausgestaliung der Erfindung ist in einer zusdtzlichen Verbindungslei-
tung zwischen Tropfhaube und einem in Strdmungsrichtung hinter der Drosselstelle gelegenen Bereich des
Durchstrémkanals ein vorzugsweise Eigengewicht-belastetes weiteres Rickschlagventil angeordnet. Mit
diesem weiteren Riickschlagventil kann ein bestimmter kleiner Differenzdruck zwischen dem Innenraum der
Tropfhaube und der Abstrdmseite des Durchsirémkanals eingestelit bzw. aufrechtgehalten werden, was
eine EinfluBnahme auf die Mischungsrate auch bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen ermdglicht und
insbesondere eine VergleichmiBigung dieser Mischungsrate tiber den gesamten Betriebsbereich erlaubt.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der in der Zeichnung teilweise schematisch dargestellten
Ausfiihrungsformen niher erfdutert. Fig. 1 zeigt dabei einen schematischen Schnitt durch einen Zerstduber
gemis der Erfindung. Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein weiteres Ausflihrungsbeispiel nach der Erfindung
von oben, die Fig. 3 bis 5 zeigen Schnitte des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 2 entlang der Linien lILIIl bis
V.V in Fig. 2, und die Fig. 6 bis 8 zeigen Detailansichten des Innenraumes der Tropfhaube von weiteren
Ausflihrungsbeispielen.

Der erfindungsgemiBe Zerstduber nach Fig. 1 besteht im wesentlichen aus einem Geh&use 1, einem
an dessen Unterseite auf hier nicht niher dargestellte Weise angesetzten Reservoir 2 flir das Zerstdu-
bungsgut und einer an der Oberseite des Gehduses 1 aufgesetzten Tropfhaube 3. Im Gehduse 1 ist ein
Durchstrémkanal 4 fiir gasférmiges Medium, insbesondere Druckluft, vorgesehen, der eine zentrale Dros-
selstelle 5 aufweist, die hier von einer Verengung 6 und einem mit dieser zusammenwirkenden, federbela-
steten Drosselkdrper 7 gebildet ist. Weiters ist eine in Strdmungsrichtung 8 der Druckluft vor der
Drosselstelle 5 zum Reservoir flir das Zerstiubungsgut, insbesondere Schmierl, abzweigende Drucklei-
tung 9, eine vom Boden 10 der Tropfhaube 3 ausgehende und in einem Unterdruckbereich (relativ zum
Druck an der Stelle der Abzweigung der Druckleitung 9) hinter der Drosselstelle 5 miindende Saugleitung
11, sowie eine in das Reservoir 2 eintauchende und an einer Tropfdfinung 12 im oberen Bereich der
Tropfhaube ausmiindende Férderleitung 13 vorgesehen.

Unterhalb der Tropfdffnung 12 ist eine gegeniiber dem hier nicht ersichtlichen Tropfenquerschnitt
kieinere Empféngerbffnung 14 im Abstand zum Boden 10 der Tropfhaube 3 angeordnet und mit der
Saugleitung 11 verbunden. Der unterhalb der EmpféngerSfinung 14 liegende Bereich der Tropfhaube 3
steht als Zwischenreservoir 15 liber eine mit einem Riickschlagventil 16 versehene Riicklaufleitung 17 mit
dem Reservoir 2 in Verbindung. Die Empfingerdffnung 14 ist hier an der Spitze einer zur Tropféffnung
weisenden Empféngerdiise 18 angeordnet, die in der Saugleitung 11 befestigt ist und gegebenenfalls auch
austauschbar sein kann.

Das Riickschlagventil 16 weist einen nur durch sein Eigengewicht einerseits und das im Zwischenreser-
voir 15 unterhalb der Empfingerdffnung 14 gesammelte Schmierdl anderseits belasteten kugelfSrmigen
SchlieBkdrper 19 auf, der wihrend eines Durchflusses im Durchstromkanal 4 druckunterstlitzt geschlossen
ist, womit der erforderiiche Druckunterschied zwischen dem Reservoir 2 einerseits und der Tropfhaube 3
anderseits gegeben bleibt. Ohne einen DurchfluB durch den Durchstrdmkanal 4 wird der SchiieBkdrper 19
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gegebenenfalls unter dem Gewicht des im Zwischenreservoir 15 befindlichen Schmierdls geSfinet, womit
dieses ins Reservoir 2 abflieBen kann.

In der Fdrderleitung 13 ist eine {iber eine Drosselschraube 20 regelbare Drosselstelle 21 und ein den
RiickfluB ins Reservoir 2 sperrendes Riickschlagventil 22 angeordnet, womit einerseits die gefSrderte
Olmenge geregelt werden kann und anderseits sichergestellt ist, daB auch nach dem AufhSren des die
Férderung bewirkenden Druckunterschiedes zwischen Reservoir 2 und Tropfhaube 3 das Olrohr 23 nicht
unmittelbar wieder leerlduft, so daB am Anfang der nichsten Durchstrdmphase sofort wieder mit Ol an der
Tropfdffnung 12 gerechnet werden kann.

In einer zusitzlichen Verbindungsleitung 24 zwischen Tropfhaube und einem in Strmungsrichtung
hinter der Drosselstelle 5 gelegenen Bereich des DurchstrSmkanals 4 ist ein hier ebenfalls Eigengewicht-
belastetes weiteres Riickschlagventil 25 angeordnet. Die Verbindungsleitung 24 ragt dabei Uber ein
Standrohr 26 weiter nach oben in die Tropfhaube 3 als die Empféngerdffnung 14, so daB im Normalbetrieb
tiber diese Verbindungsleitung 24 kein Ol gefiihrt, sondern nur ein gewisser kieiner Differenzdruck zwischen
Tropfhaube 3 und DurchsirSmkanal 4 aufrechterhalten wird, was zu einer gleichartigen Mischungsrate
zwischen Zerstiubungsgut und dem im Durchstrdmkanal 4 flieBenden gasférmigen Medium auch bei
unterschiedlichen Betriebsbedingungen flhrt.

Nur der Vollstdndigkeit halber ist noch auf den im Reservoir 2 strichliert eingetragenen Olspiegel 26
sowie darauf zu verweisen, daB Ublicherweise sowohl! die Tropfhaube 3 als auch das Reservoir 2 mit einem
durchsichtigen Mantel ausgestattet sind, um eine Kontrolle des Olstandes einerseits bzw. der Tropirate
anderseits zu ermdglichen.

Zufolge der Drosselstelle 5 stellt sich also bei im Betrieb mit gasformigem Medium durchstrdmtem
Durchstrdmkanal 4 eine Druckdifferenz zwischen der Druckleifung 9 bzw. dem Innenraum des Reservoirs 2
und der Saugleitung-11 bzw. dem Innenraum der Tropfhaube 3 ein, die zu einem Fdrdern von Ol
(einstelibar liber die Drosselschraube 20) in der Férderleitung 13 flihrt, das dann an der Tropféffnung 12
mit einer Tropfrate von beispielsweise 10 Tropfen pro Minute austritt. Die gegeniber der EmpfangerSffnung
14 wesentlich gréBeren Querschnitt aufweisenden Tropfen bleiben bis auf den durch die Empfénger6ifnung
14 in die Saugleitung 11 gelangenden Teil im Zwischenreservoir 15, da das Eigengewicht des SchiieBkor-
pers 19 (unterstiitzt durch den vom Reservoir 2 her wirkenden Druck) das Riickschiagventil 16 geschlossen
hilt. Der durch die Saugleitung 11 in den rechts von der Drosselstelle 5 gelegenen Bereich des
Durchstrémkanals 4 gelangende Oltropfenteil wird auf bekannte Weise zerstdubt und der durchstrémenden
Luft beigemischt. Nach dem Aufh8ren der Durchstrémung des Durchstrémkanals 4 hort auch die genannte
Druckdifferenz und damit die Férderung lber die Forderleitung 13 auf - der SchlieBkOrper 19 kann unter
dem Gewicht des im Zwischenreservoir angesammelien Ols aufmachen und dieses ins Reservoir 2
zurlickflieBen lassen.

Der in den Fig. 2 bis 5 dargestelite Zerstduber nach der Erfindung unterscheidet sich im wesentlichen
nur hinsichtlich der konkreten Ausflihrung und Darstellung der einzelnen Elemente von dem nach Fig. 1,
weshalb gleiche bzw. zumindest von der Funktion her gleiche Teile wiederum mit den gleichen Bezugszei-
chen wie in Fig. 1 versehen sind. Auch beziiglich der Funktion und Wirkungsweise des in diesen Figuren
dargestellten erfindungsgemaBen Zerstdubers wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf die obenste-
henden Ausflihrungen zur Fig. 1 verwiesen.

Zusdtzlich ist hier noch auf einen Fiillkanal 28 im Gehduse 1 zu verweisen, Uber den nach dem
Entfernen einer VerschluBschraube 29 das Reservoir 2 befiillt werden kann. Davon abgesehen kdnnte
letzteres natlirlich auch vom Geh#use 1 abnehmbar ausgebildet sein. Die AuBenmintel von Reservoir 2 und
Tropfhaube 3 kdnnen auch hier wiederum aus durchsichtigem Material, beipielsweise Kunststoff, bestehen,
Um die Flillung und Funktion des Zerstdubers von auBen Uberpriifen zu kdnnen.

Bei allen bisher besprochenen Ausfilihrungsformen kdnnte es bei unglinstigen Betriebsverhaltnissen
vorkommen, daB periodisch Luft aus dem Durchstrémkanal 4 durch die Empféngerbohrung 14 in den
Innenraum der Tropthaube 3 strdmt. Um zu verhindern, daB dabei durch die im wesentlichen direkt in
Richtung zur Tropfdffnung 12 gerichtete rlickstrdmende Luft die Tropfenbildung gestért wird und das o]
entlang des Olrohres abflieBt anstatt abzutropfen, ist gemdB8 den Ausflhrungen nach den Fig. 6 bis 8
vorgesehen, daB ein an die Empfingerdffnung 14 anschlieSender Empféngerkanal 14' in der Empféngerdu-
se 18 von der direkten Verbindungslinie zwischen Tropféfinung 12 und Empféngerdffinung 14 abweichend
verlduft, vorzugsweise mit dieser Verbindungslinie einen spitzen Winkel a einschiiet. Gemd8 Fig. 6 ist
dabei der Empfangerkanal 14' in der nach wie vor in Richtung zur Tropféffnung 12 weisenden Empféanger-
diise 18 von deren Spitze aus schrig verlaufend vorgesehen. GemdB Fig. 7 ist die gesamte Empfangerdu-
se 18 um den Winkel « gegen die direkte Verbindungslinie zwischen Tropféffnung 12 und Empféngerdff-
nung 14 geneigt angeordnet. GemaB Fig. 8 ist die Empféngerdfinung 14 selbst etwas seitlich aus der
genannten Verbindungslinie versetzt und zusdtzlich ein anschlieBender schrédger Empféngerkanal 14’



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 398 240 B

vorgesehen.

Abgesehen von den dargesteliten und besprochenen Ausfihrungen sind im Rahmen der Erfindung

weitgehende Variationen hinsichtlich der konkreten Ausgestaltung der einzelnen Elemente mdgiich -
wesentlich ist nur, daB die Tropféfinung 12 mit einer gegenliber dem Tropfenquerschnitt verkleinerten
Empfingerdtinung 14 zusammenarbeitet, so daB (abhéngig vom tatsdchiichen Offnungsquerschnitt der
Empféngerdffnung) auch bei leicht handhabbaren und kontrollierbaren Tropfraten eine sehr kieine Olbei-
mengung zu dem durch den Durchstrdmkanal 4 strdmenden Medium realisiert werden kann.

Patentanspriiche

1.

Zerstduber, insbesondere fir Schmierdi, mit einer in einem Durchsirdmkanal flir gasformiges Medium,
insbesondere Luft, angeordneten Drosselstelle, einer in Strdmungsrichtung der Luft vor der Drosselstel-
le zu einem Reservoir flir das Schmierd| abzweigenden Druckleitung, einer vom Boden einer Tropfhau-
be ausgehenden und in einem Unterdruckbereich hinter der Drosselstelle mindenden Saugleitung,
sowie einer in das Reservoir eintauchenden und an einer TropfSffnung im oberen Bereich der
Tropfhaube ausmiindenden F8rderleitung, dadurch gekennzeichnet, da8 unterhalb der TropfSffnung
(12) eine gegeniiber dem Tropfenquerschnitt kieinere Empfangerdffnung (14) im Abstand zum Boden
(10) der Tropfhaube (3) angeordnet und mit der Saugleitung (11) verbunden ist und da8 der unterhalb
der Empfénger&finung (14) liegende Bereich der Tropfhaube (3) als Zwischenreservoir (15) Uber eine
mit einem Riickschlagventil (16) versehene Riicklaufleitung (17) mit dem Reservoir (2) in Verbindung
steht.

Zerstduber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Empféngerdfinung (14) im Bereich
der Spitze einer Empféngerdiise (18) angeordnet ist.

Zerstduber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein an die Empféngerdffnung (14)
anschlieBender Empfingerkanal (14') in der Empfingerdiise (18) von der direkten Verbindungsiinie
zwischen Tropfdffnung (12) und ErmpfingerSffnung (14) abweichend verlduft, vorzugsweise mit dieser
Verbindungslinie einen spitzen Winkel («) einschliet.

Zerstiuber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Riickschiagventil
(16) einen vorzugsweise nur durch sein Eigengewicht einerseits und das im Zwischenreservoir (15)
unterhalb der Empfingerdfinung (14) gesammelte SchmierSi anderseits belasteten SchiieBkSrper (19)
aufweist, der wihrend eines Durchflusses im Durchstromkanal (4) druckunterstiitzt geschlossen und
ohne einen derartigen Durchfiu unter dem Gewicht des Schmierdls im Zwischenreservoir (15) gedffnet
ist.

Zerstiuber nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Fdrderleitung
(13) eine regelbare Drosselstelle (21) und vorzugsweise auch ein den RickfluB ins Reservoir (2)
sperrendes Riickschiagventil (22) angeordnet ist.

Zerstduber nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in einer zusétzlichen
Verbindungsleitung (24) zwischen Tropfhaube (3) und einem in Strémungsrichtung hinter der Drossel-
stelle (5) gelegenen Bereich des Durchstrdmkanals (4) ein vorzugsweise Eigengewichtbelastetes
weiteres RUckschlagventil (25) angeordnet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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