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(57) Resumo: METODO DE ENVIO DE SINAIS NO CANAL FiSICO HIBRIDO DE INDICAGAO DE SOLICITAGAO AUTOMATICA
DE RETRANSMISSAO NO PERIODO DE TEMPO PILOTO DE ENLACE DESCENDENTE A presente invencéo se refere a um
método de transmisséo de um canal fisico hibrido de indicacdo de solicitagdo automatica de retransmissao no periodo de tempo
piloto de enlace descendente, que inclui as etapas em que uma estagdo base transmite os sinais no canal fisico hibrido de
indicacdo de solicitagdo automéatica de retransmissdo em um ou mais simbolos no periodo de tempo piloto de enlace
descendente, e os locais dos simbolos de multiplexagéo por diviséo de freqiiéncia ortogonal (OFDM) no qual a estagdo base
transmite os sinais no canal fisico hibrido de indicagdo de solicitagdo automatica de retransmisséo séo diferentes dos simbolos
OFDM no qual a estagéo base transmite os sinais de sincronizacéo primario (P-SCH) e os sinais de sincronizagdo secundarios
(S-SCH). O método néo s6 resolve o problema de conflito entre os sinais PHICH e os sinais do canal de sincronizagéo no periodo
de tempo piloto de enlace descendente, mas também reduz ao maximo o atraso do envio de sinais PHICH, facilitando o
processamento dos outros canais.
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METODO DE ENVIO DE SINAIS NO CANAL FISICO HIBRIDO DE
J:NQIcagio DE SOLICITAGCAO AUTOMATICA DE RETRANSMISSAO NO
PERIODO DE TEMPO PILOTO DE ENLACE DESCENDENTE

Campo da tecnologia

A presente invencdo se refere ao método de envio de
sinais em um canal fisico no sistema de comunicacdo, e
especificamente, se refere a um método de envio de sinais
no canal fisico hibrido de indicacdo de solicitacéo
automatica de retransmiss&do no canal fisico em periodo de
tempo piloto de enlace descendente.

Tecnologias éntecedentes

Uma estrutura de frame no modo de duplexagdo por
divisdo no tempo (TDD) no sistema de Evolugdo de Longo
Prazo (LTE) como mostrada na figura 1. Na estrutura deste
frame, um- frame sem fio de 10ms é dividido em dois semi-
frames, cada semi-frame é dividide em 10 periodos de tempo
com comprimento de 0,5ms, cada dois periodos de tempo forma
um sub-frame com comprimento de 1Ims, um frame sem fio
compreende 10 sub-frames (numerados de 0 a 9), um frame sem
fio compreende 20 periodos de tempo (numerados de 0 a 19).
O prefixo ciclico (CP) convencional com comprimento de
5,21ps e 4,69ps, um periodo de tempo compreende 7 simbblos
de enlace ascendente e descendente com comprimento de
66, 7ps (7x66,7ps), no qual o comprimento do prefixo ciclico

do primeiro simbolo é 5,21us, o comprimento do prefixo
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ciclico dos outros 6 simbolos é 4,69 pus; ao comprimento de
16,67 ps do prefixo ciclico expandido, um periodo de tempo
compreende 6 simbolos de enlace ascendente e descendente.
Além disso, nesta estrutura de frame, o dispositivo de
frame inclui as seguintes caracteristicas:

(1) Os sub-frames 0 e 5 fixamente usados para a
transmissdo de enlace descendente;

(2) Suportard a comutacdo ascendente e descendente no
ciclo de 5ms e 10 ms;

(3) Os sub-frames 1 e 6 sdo sub-frames especiais séo
usados para para transmitir trés periodos de tempo que sdo
os periodos de tempo piloto de enlace descendente (DwPTS),
intervalo de guarda (GP) e periodo de tempo piloto de
enlace ascendente (UpPTS), onde

DwPTS ¢é wutilizado para a transmissdo do enlace
descendente;

GP é um intervalo de guarda, portanto ndo transmite
nenhum dado; e

UpPTS é usado 'para transmitir enlace ascendente,
incluindo pelo menos 2 simbolos de enlace ascendente de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia com portadora
unica SC-FDMA, para transmitir o canal de acesso randdémico
fisico (PRACH).

(4) O sub-frame 2 e 7 sdo fixamente usados para

transmissdo de enlace ascendente, quando estiver na
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comutagdo ascendente e descendente no ciclo de 5ms;

(5) Na comutacdo ascendente e descendente no ciclo de
10ms, DwPTS ficard nos dois semi-frames, GP e UpPTS ficardo
presentes no primeiro semi-frame, a duragdo do DwPTS no
segundo semi-frame é 1lms, o sub-frame 2 é utilizado para a
transmissdo do enlace ascendente, os sub-frames 7 e 9 séo
utilizados para a transmissdo de enlace descendente;

(6) Os sinais sincronos primarios (P-SCH) sdo
enviados no primeiro simbolo de Multiplexag¢do por Divisdo
de Frequéncia Ortogonal (OFDM) no DwPTS; os sinal sincronos
secundario (S-SCH) sé&o transmitidos no ultimo simbolo OFDM
no periodo de tempo 1 e no periocdo de tempo 11, e a largura
de banda no dominio da frequéncia é 1,08MHz;

(7) Neste momento, se determina que a quantidade de
simbolos OFDM de DwPTS é no minimo 3;

Os sinais no canal fisico hibrido de indicacgdo de
solicitacéo automatica de retransmisséao (PHICH) sdo
enviados no primeiro n simbolos OFDM incluido em cada sub-
frames normal utilizado para a transmissdo direta; onde n é
igual a 1 ou 3 em canais unicast e 1 ou 2 em canais
nulticast.

Se os sinais PHICH forem ainda enviados no DwPTS pelo
método de envio nos sub-frames normais e o sinal de
sincronizacdo primdrio permanece sendo enviado no primeiro

simbolo OFDM incluido no DwPTS, um conflito pode ocorrer
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entre as localizagdes fisicas da freqliéncia-tempo nas
quais os sinais PHICH s&o mapeados e as localizacgdes
fisicas da freqgiéncia-tempo nas quais os sinais de
sincronizagéo primdrios s&o mapeados. Portanto, ¢é preciso
uma proposta técnica para resolver o conflito entre os
sinais P-SCH e os sinais PHICH no DwPTS.

Conteudo da invencéo

O problema técnico resolvido pela presente invengdo é
fornecer um método de envio de sinais PHICH em um DwPTS,
para evitar o conflito entre os sinais PHICH e os sinais no
canal sincrono primario no DwPTS.

Para resolver o problema técnico acima-mencionado,
esta invencdo fornece um método de envio de sinais PHICH em
um DwPTS, no qual a estacdo base transmite os sinais PHICH
em um ou mais simbolos no DwPTS, e a localizacdo do simbolo
usados para transmitir os sinais PHICH s&o diferente da
localizacdo dos simbolos usados para a transmissdo dos
sinais P-SCH e S-SCH.

Adicibnalmente, o método de envio de sinais apresenta
as seguintes caracteristicas: o método de envio de sinais ¢é
utilizado no sitema de evolugdo de longo prazo no modo de
multiplexacdo por divisdo no tempo e em uma estrutura de
frame deste sistema, um frame sem fio de 10ms é dividido em
dois semi-frames, cada semi-frame é dividido em 10 periodos

de tempo com comprimento de O0,5ms, cada dois periodos de
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tempo forma um sub-frame com comprimento de 1ms, um frame
sem fio compreende 10 sub-frames (numerados de 0 a 9), um
frame sem fio. compreende 20 periodos de tempo (numerados de
0 a 19), os periodos de tempo piloto de enlace descendente
podem ser localizados nos sub-frames 1 e 6.

0 método também pode incluir as seguintes
caracteristicas: o simbolo incluido no periodo de tempo
pode ser um simbolo OFDM.

Por mais, o método de envio de sinais pode ter as
seguintes caracteristicas: a quantidade de simbolos usada
para transmitissdo de sinais PHICH no DwPTS pode ser 1, 2
ou 3.

Por mais, o método de envio de sinais possui as
seguintes caracteristicas:

Os sinais P-SCH podem ser enviados no primeiro
simbolo incluido no DwPTS;

Os sinais PHICH podem ser enviados no segundo simbolo
incluido no DwPTS, se houver 1 simbolo usado para
transmitir os sinais PHICH;

Os sinais PHICH podem ser enviados no segundo e
terceiro simbolos incluidos no DwPTS, se houver 2 simbolos
usado para transmitir os sinais PHICH.

Por mais, o método de envio de sinais possui as
seguintes caracteristicas,

Os sinais P-SCH podem ser enviados no primeiro
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simbolo incluido no DwPTS;

Os sinais PHICH podem ser enviados no segundo simbolo
incluido no DwPTS, se houver 1 simbolo wusado para
transmitir os sinais PHICH;

Os sinails PHICH podem ser enviados no segundo,
terceiro e quarto simbolos incluidos no DwPTS, se houver 3
simbolos usado para transmitir os sinais PHICH.

Por mais, o método de envio de sinais possui as
seguintes caracteristicas,

Os sinais P-SCH podem ser enviados no terceiro
simbolo incluido no DwPTS;

Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro
simbolo incluido no DwPTS, se houver 1 simbolo usado para
transmitir os sinais PHICH;

Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro e
segundo simbolos incluidos no DwPTS, se houver 2 simbolos
usados para transmitir os sinais PHICH.

Por mais, o método de envio de sinais possui as
seguintes caracteristicas,

Os sinais P-SCH podem ser enviados nos ultimos
simbolos incluidos no periodo de tempo 1 e no periodo de
tempo 11, e os sinais S-SCH no penultimo simbolo no periodo
de tempo 1 e no periodo de tempo 11;

Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro

simbolo incluido no DwPTS, se houver 1 simbolo usado para
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transmitir os sinais PHICH;

Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro
simbolo e no segundo simbolo incluidos no DwPTS, se houver
2 simbolos usados para transmitir os sinais PHICH.

Por mais, o método de envio de sinais possui as
seguintes caracteristicas,

Os sinais P-SCH podem ser enviados no uUltimo simbolo
incluido no periodo de tempo 1 e no periodo de tempo 11, e
os sinais S-SCH no penultimo simbolo incluido no periodo de
tempo 1 e no periodo de tempo 11;

Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro
simbolo incluido no DwPTS, se houver 1 simbolo usado para
transmitir os sinais PHICH no DwPTS; e

Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro
simbolo, no segundo simbolo e no terceiro simbolo no DwPTS,
se houver 3 simbolos usados para transmitir os sinais
PHICH.

Por mais, o método de envio de sinais possui as
seguintes caracteristicas,

Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro
simbolo incluido no DwPTS, se houver 1 simbolo usado para
transmitir os sinais PHICH; os sinais P-SCH podem ser
enviados no terceiro simbolo incluido no DwPTS, e os sinais
S-SCH podem ser enviados no ultimo simbolo incluido no

periodo de tempo 1 e periodo de tempo 1l1; e
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Os sinais PHICH podem ser enviados no primeiro
simbolo, no ségundolsimbolo e no terceiro simbolo incluidos
no DwPTS, se houver 3 simbolos usados para transmitir os
sinais PHICH; os sinais P-SCH podem ser enviados no Ultimo
simbolo incluido no periodo de tempo 1 e no periodo de
tempo 11, e os sinais S-SCH podem ser enviados no penutultimo
simbolo incluidos no periodo de tempo 1 e no periodo de
tempo 11.

O método de envio de sinais PHICH em um DwPTS da
presente invencdo, ndo sé resolve o problema de conflito
entre os sinais PHICH e os sinais do canal de sincronizacédo
no DwPTS, mas também reduz ao madximo o atraso no envio de
sinais PHICH, facilitando o ©processamento dos outros
canais.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é um diagrama esquemdtico da estrutura de
frame no modo TDD em um sistema de evoluc¢do de longo prazo;

A figura 2 é um exemplo de execugdo concreta de envio
de sinais PHICH no DwPTS de acordo com a presente invencdo;

A figura 3 é outro exemplo de execugdo concreta de
envio de sinais PHICH no DwPTS de acordo com a presente
invencéo;

A figura 4 é outro exemplo de uma modalidade
especifica de enviar os sinais PHICH no DwPTS de acordo com

a presente invengdo;
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A figura 5 é outro exemplo de wuma modalidade
especifica de enviar os sinais PHICH no DwPTS de acordo com
a presente invencgédo;

A figura 6 é outro exemplo de uma modalidade
especifica de enviar os sinais PHICH no DwPTS de acordo com
a presente invengdo; e

A figura 7 é outro exemplo de wuma modalidade
especifica de enviar os sinais PHICH no DwPTS de acordo com
a presente invengéo.

Descrigdo Detalhada da invengéo

O método de envio de sinais PHICH em um DwPTS de
acordo com a presente invengdo serd principalmente mostrado
a seguir. Os simbolos OFDM usados para o envio de sinais
PHICH é separado dos simbolos usados para o envio de sinais
P~SCH e S-SCH no DwPTS pela estacgdo base; e ao mesmo tempo,
reduz ao maximo o atraso no envio de sinais PHICH, assim se
evita efetivamente o conflito entre os sinais PHICH e os
sinais nos Canails Sicronos Primdrio e Secunddrio no DwPTS.

Método T

Quando a quantidade de simbolos OFDM usada para
transmitir os sinais PHICH no DwPTS utilizada pela
sinalizacgdo indicadora for 1 ou 2;

Os sinais P-SCH sdo enviados no primeiro simbolo OFDM
incluidos no DwPTS;

Quando a quantidade dos simbolos OFDM usada para
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transmitir os sinais PHICH utilizada for 1, os sinais PHICH
sdo enviados no segundo simbolo OFDM incluido no DwPTS;
quando a quantidade de simbolos OFDM dos sinais PHICH
utilizada for 2, os sinais PHICH s&oc enviados no segundo
simbolo OFDM e no terceiro simbolo OFDM no DwPTS.

Método IT

Quando a quantidade dos simbolos OFDM usada para
transmitir os sinais PHICH no DwPTS wutilizada pela
sinalizacgdo indicadora for 1 ou 3;

Transmitird-se os sinais no canal sincrono primario
no primeiro simbolo OFDM no periodo de tempo piloto de
enlace descendente;

Quando a quantidade de simbolos OFDM usada para
transmitir os sinais PHICH utilizada for 1, os sinais PHICH
sdo enviados no segundo simbolo OFDM incluido no DwPTS;
quando a quantidade de simbolos OFDM dos sinais PHICH
utilizada for 3, os sinais PHICH s&o enviados no segundo
simbolo OFDM, no terceiro simbolo OFDM e no quarto simbolo
OFDM incluidos no DwPTS.

Método III

A localizacdo de envio de sinais no canal sincrono é
modificada quando a quantidade de simbolos OFDM usada para
transmitir os sinais PHICH no DwPTS wutilizada pela
sinalizacdo indicadora for 1 ou 2;

Os sinais PHICH s&o enviados no primeiro simbolo OFDM
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no DwPTS; se houver 1 simbolo OFDM usado para transmitir os
sinais PHICH; os sinais PHICH s&o enviados no primeiro
simbolo OFDM e no segundo simbolo OFDM incluidos no DwPTS,
se houver 2 simbolos usados para transmitir os sinais
PHICH; e

Os sinais P-SCH s&o enviados no terceiro simbolo de
DwPTS incluido no DwPTS; ou alternativamente, os sinais P-
SCH sdo enviados no Ultimo simbolo OFDM incluido no periodo
de tempo 1 e periodo de tempo 11, e os sinais S-SCH sé&o
enviados no penultimo simbolo OFDM incluidos no periodo de
tempo 1 e no periodo de tempo 11.

Método IV

A localizacdo de envio de sinais no canal sincrono é
modificada quando a quantidade de simbolos OFDM usada para
transmitir os sinais PHICH no DwPTS wutilizada pela
sinalizac¢do indicadora for 1 ou 3;

Os sinais PHICH sdo enviados no primeiro simbolo OFDM
no DwPTS; se houver 1 simbolo OFDM usado para transmitir os
sinais PHICH; os sinais PHICH s8o enviados - no primeiro
simbolo OFDM, no segundo simbolo OFDM, e no terceiro
simbolo OFDM incluidos no DwPTS, se houver 3 simbolos
usados para transmitir os sinais PHICH; e

Os sinais P-SCH s&o enviados no uUltimo simbolo de
DwPTS incluido no periodo de tempo 1 e periodo de tempo 11,

e os sinais S-SCH s&o enviados no pentltimo simbolo OFDM
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incluidos no periodo de tempo 1 e no periodo de tempo 11.

Para compreender as prospostas técnicas da presente
invencdo, combinard-se os exemplos de uma modalidade
especifica e as figuras apresentedas.

A figura 2 é um exemplo de uma modalidade especifica
para enviar os sinais PHICH no DwPTS de acordo com a
presente invengdo; No sistema LTE, um frame sem fio de 10ms
¢ dividido em dois semi-frames, cada semi-frame é dividido
em 10 periodos de tempo com comprimento de 0,5ms, cada dois
periodos de tempo forma um sub-frame com comprimento de
lms, um frame sem fio compreende 10 sub-frames (numerados de
0 a 9), um frame sem fio compreende 20 periodos de tempo
(numerados de 0 a 19). No prefixo ciclico convencional, um
sub-frame compreende 14 simbolos OFDM, assumindo que o
DwPTS compreende 3 simbolos OFDM, o ciclo da comutacdo de
enlace ascendente descendente é 5ms, os sinais P-SCH séo
enviados no primeiro simbolo OFDM incluido no DwPTS, e a
quantidade de simbolos OFDM da transmissdo no sinal PHICH é
1, entdo os sinais PHICH s&o enviados no segundo simbolo
OFDM de DwPTS.

A figura 3 é outro exemplo de uma modalidade
especifica para enviar os sinais PHICH no DwPTS de acordo a
presente inveng¢do. No sistema LTE, um frame sem fio de 10ms
é dividido em dois semi-frames, cada semi-frame é dividido

em 10 periodos de tempo com comprimento de 0,5ms, cada dois
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periodos de tempo forma um sub-frame com comprimento de
Ims, um frame sem fio compreende 10 sub-frames (numerados
de 0 a 9), um frame sem fio compreende 20 periodos de tempo
(numerados de 0 a 19). No prefixo ciclico fixo
convencional, um sub-frame compreende 14 simbolos OFDM,
assumindo que DwPTS compreende 3 simbolos OFDM, o ciclo de
comutacdo de enlace ascendente e descendente é 05ms, os
sinais P-SCH no primeiro simbolo OFDM de DwPTS, e a
quantidade dos simbolos OFDM da transmissdo nos sinais
PHICH é 2, entdo os sinais PICH s&o enviados no segundo
simbolo OFDM e terceiro simbolo OFDM incluidos no DwPTS.

A figura 4, mostra outro exemplo de uma modalidade
especifica para enviar os sinais PHICH no DwPTS de acordo
com a presente invengéo. No sistema LTE, um frame sem fio
de 10ms é dividido em dois semi-frames, cada semi-frame é
dividido em 10 periodos de tempo com comprimento de 0, 5ms,
cada dois periodos de tempo forma um sub-frame com
comprimento de 1lms, um frame sem fio compreende 10 sub-
frames (numerados de 0 a 9), um frame sem fio compreende 20
periodos de tempo (numerados de 0 a 19). No prefixo ciclico
convencional, um sub-frame compreende 14 simbolos OFDM,
assumindo que DwPTS compreende 3 simbolos OFDM, o ciclo da
comutacdo de enlace ascendente e descendente é S5ms, os
sinais P-SCH sdo enviados no terceiro simbolo OFDM de

DWPTS, e a quantidade de simbolos OFDM usada para a



10

15

20

25

14/17

transmissdo do canal PHICH é 1, entdo os sinais PHICH sé&o
enviados no primeiro simbolo OFDM incluido no DwPTS.

A figura 5 é outro exemplo de uma modalidade
especifica para enviar os sinais PHICH do DwPTS da presente
invenc&o. No sistema LTE, um frame sem fio de 10ms &
dividido em dois semi-frames, cada semi-frame é dividido em
10 periodos de tempo com comprimento de 0,5ms, cada dois
periodos de tempo forma um sub-frame com comprimento de
lms, um frame sem fio compreende 10 sub-frames (numerados
de 0 a 9), um frame sem fio compreende 20 periodos de tempo
(numerados de 0 a 19). No prefixo ciclico convencional, um
sub-frame compreende 14 simbolos OFDM, assumindo que DwPTS
compreende 3 simbolos OFDM, o ciclo de comutacgdo de enlace
ascendente e descendente é 5ms, os sinais no P-SC sédo
enviados no terceiro simbolo OFDM incluido no DwPTS, a
guantidade de simbolos OFDM da transmissdo do sinal PHICH é
2, entdo os sinais PHICH sdo enviados no primeiro simbolo
OFDM e segundo simbolo OFDM de DwPTS.

A figura 6 é outro exémplo de uma modalidade
especifica para enviar os sinais PHICH no DwPTS da presente
invencdo. No sistema LTE, um frame sem fio de 10ms dividido
em dois semi-frames, cada semi-frame ¢é dividido em 10
periodos de tempo com comprimento de 0,5ms, cada dois
periodos de tempo forma um sub-frame com comprimento de

lms, um frame sem fio compreende 10 sub-frames (numerados
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de 0 a 9), um frame sem fio compreende 20 periodos de tempo
(numerados de 0 a 19). No prefixo ciclico convencional, um
sub-frame compreende 14 simbolos OFDM, assumindo que DwPTS
compreende 10 simbolos OFDM, o ciclo de comutagdo de enlace
ascendente e descendente ¢é 5ms, os sinais P-SCH sé&o
enviados no primeiro simbolo OFDM incluido no DwPTS, e a
quantidade de simbolos OFDM usada para a transmissdo do
sinal PHICH é 3, entdo os sinais PHICH sdo enviados no no
segundo simbolo OFDM, no terceiro simbolo OFDM e no quarto
simbolo OFDM incluido de DwPTS.

A figura7 ¢é  outro exemplo de uma modalidade
especifica para enviar os sinais PHICH no DwPTS da presente
invencdo. No sistema LTE, um frame sem fio de 10ms ¢é
dividido em dois semi-frames, cada semi-frame é dividido em
10 periodos de tempo com comprimento de 0,5ms, cada dois
periodos de tempo forma um sub-frame com comprimento de
Ims, um frame sem fio compreende 10 sub-frames (numerados
de 0 a 9), um frame sem fio compreende 20 periodos de tempo
(numerados de 0 a 19). No prefixo ciclico convencional, um
sub-frame compreende 14 simbolos OFDM, assumindo que DwPTS
gompreende 10 simbolos OFDM, o ciclo de comutacgdo de enlace
ascendente e descendente ¢é 5ms, os sinais P-SCH sé&o
enviados no ultimo simbolo OFDM incluido no periodo de
tempo 1 e no periodo de tempo 11, os sinais S-SCH no

pentltimo simbeclo OFDM incluido no periodo de tempo 1 e no
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periodo de tempo 11, e a quantidade de simbolos OFDM usada
para a transmissdo dos sinais PHICH é 3, entdo os sinais
PHICH s&o en&iados no primeiro simbolo OFDM, no segundo
simbolo OFDM e no terceiro simbolo OFDM de DwPTS.

Nos exemplos das modalidades mencionadas acima de
acordo com a presente invengdo, os simbolos OFDM para envio
de sinais P-SCH e S-SCH s&o separados do simbolo usado para
o envio de sinais PHICH no DwPTS; e ao mesmo tempo, reduz
ao maximo o atraso no envio de sinais PHICH, por isso, oOs
sinais PHICH s3o enviados no primeiro simbolo OFDM ou no
primeiro de varios simbolos incluidos no DwPTS. Se os
simbolos OFDM usados para enviar os sinais P-SCH e S-SCH
diferem do simbolo OFDM usado para o envio de sinais PHICH,
isto serd considerado como estando no ambito da protecéo
desta invencéo.

As descrig¢des acima sdo somente melhores exemplos de
execugdo da presente invengdo, e ndo devem ser consideradas
limitativas a presente invencdo; varias alteragbes e
mudancas nesta invencdo podem ser alcancadas por aqueles
versados na arte, alguns exemplos dessas alterag¢des estéo
presentes na segdo “conteido da invencgdo”, mas a presente
invengdo ndo se limita aos exemplos aqui contidos. Sempre
que qualquer alteracgéao, substituicgdo equivaléncias,
melhoria etc., s8o consideradas como dentro do escopo e

principios desta invencdo, e devem ser incluidas no &mbito
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da protecgdo da presente invengdo.

Aplicagdo industrial

De acordo com as modalidades acima mencionadas da
presente invengdo, os simbolos OFDM usados para enviar os
sinais P-SCH e os sinais S-SCH s&do separados do simbolo
OFDM usados para envio dos sinais PHICH no DwPTS; e ao
mesmo tempo, reduzem ao maximo o atraso no envio de sinais
PHICH, assim se evita efetivamente o conflito entre os

sinais PHICH e os sinais P-SCH e S-SCH no DwPTS.
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REIVINDICACOES
1. Método de envio de sinais no canal fisico hibrid 0
de indicacdo de solicitacdo automética de retransmi Ssao no

periodo de tempo piloto de enlace descendente,

5 compreendendo: uma estacdo base que transmite sinai s PHICH
em um ou mais simbolos incluidos no periodo de temp o0 piloto
de enlace descendente (DwWPTS); e o simbolo usado pa ra
transmitir os sinais PHICH ser diferente dos simbol 0S
usados para enviar sinais no canal sincrono primari 0 e no

10 canal sincrono secundério;
em que os sinais no canal fisico hibrido de indicag ao
de solicitacdo automatica de retransmissao sao tran smitidos

no sistema de evolucdo de longo prazo em modo de

multiplexacéo por divisdo no tempo; e na estrutura de frame

15 do sistema, um frame sem fio de I0ms é dividido em dois
semi-frames, cada semi-frame é dividido em 10 perio dos de
tempo com comprimento de 0,5ms, cada dois periodos de tempo
forma um sub-frame com comprimento de 1ms, um frame sem fio
compreende 10 sub-frames que sdo numerados de 0 a 9 , um

20 frame sem fio compreende 20 periodos de tempo que s ao
numerados de 0 a 19, e o DwWPTS ¢ localizado nos sub -frames
1le®6;

caracterizado por
a guantidade de simbolos para transmitir os sinais
25 PHICHser1lou?2, eemque

€ indicada por uma sinalizadora que ha 1 ou 2 simbo los

Peticao 870190137825, de 20/12/2019, pag. 9/14
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usados para transmitir os sinais PHICH no DwWPTS,
em que os sinais P-SCH sao enviados no terceiro
simbolo incluidos no DWPTS;
se houver 1 simbolo usado para transmitir os sinais
5 PHICH; os sinais PHICH sdo enviados no primeiro sim bolo
incluidos no DWPTS; e
se houver 2 simbolos usados para transmitir os sina is
PHICH, os sinais PHICH s&o enviados no primeiro sim bolo e
no segundo simbolo incluidos no DWPTS.
10 2. Método de envio de sinais no canal fisico hibrid 0
de indicacdo de solicitacdo automética de retransmi Ssao no

periodo de tempo piloto de enlace descendente,

compreendendo: uma estacdo base que transmite sinai s PHICH
em um ou mais simbolos incluidos no periodo de temp 0 piloto

15 de enlace descendente (DwPTS); e o simbolo usado pa ra
transmitir os sinais PHICH ser diferente dos simbol 0Ss
usados para enviar sinais no canal sincrono primari 0 € no

canal sincrono secundario;
em gue os sinais no canal fisico hibrido de indicag ao
20 de solicitacdo automatica de retransmissao sao tran smitidos

no sistema de evolucdo de longo prazo em modo de

multiplexacéo por divisdo no tempo; e na estrutura de frame
do sistema, um frame sem fio de I0ms & dividido em dois
semi-frames, cada semi-frame é dividido em 10 perio dos de
25 tempo com comprimento de 0,5ms, cada dois periodos de tempo
forma um sub-frame com comprimento de 1ms, um frame sem fio

Peticao 870190137825, de 20/12/2019, pag. 10/14
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compreende 10 sub-frames que sdo numerados de 0 a 9 , um
frame sem fio compreende 20 periodos de tempo que s ao
numerados de 0 a 19, e o DwWPTS &€ localizado nos sub -frames
leo;

5 caracterizado por

a guantidade de simbolos para transmitir os sinais
PHICH ser 1 ou 3, e em que
€ indicada por uma sinalizadora que ha 1 ou 3 simbo los

usados para transmitir os sinais PHICH no DwWPTS,

10 em gue os sinais P-SCH sao enviados no ultimo simbo lo
no periodo de tempo 1 e no periodo de tempo 11, e o S sinais
S-SCH séo enviados no penultimo simbolo no periodo de tempo

1 e no periodo de tempo 11;

os sinais PHICH sao enviados no primeiro simbolo no

15 DwPTS se houver 1 simbolo usado para transmitir os sinais
PHICH; e
os sinais PHICH sédo enviados no primeiro simbolo, n 0
segundo simbolo e no terceiro simbolo no DWPTS, se houver 3

simbolos usados para transmitir os sinais PHICH.
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