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Spencer B. Maurer, 6070 Tarawood Drive, Bay Hill, Orlando

Florida 32811, Yhdysvallat

Iskumekanismi ja kytkin sitd varten ~ Slagmekanism och koppling

for densamma

Tamid keksint® sisiltdd parannuksia py®rivédédn iskutydkaluun,
joka on esitetty, selitetty ja patentoitu yhdysvaltalaisella,
1972-05-09 julkistetulla, Spencer B.Maurerillc mydnnetylld patentti-
kirjalla nro 3 661 217, 1970-07-07 tehdyn hakemuksen johdosta, joka
oli jatkoa osalle 1969-08-25 jHdtettyd patenttihakemusta sarja-nro
852 574. )

Parannukset .sisgltidvidt kriittisen, vasaravdlineen ja sen laa-
keritappielimen vdlisen vidlyksen, laakeritappielimen, jossa vasara-
vdline heiluu, olipa sitten vasaroita yksi tai kaksi; tarkan, anto-
akselissa olevan rajapysdytinvdlineen (yhden tai kahden) vasara-
vdlineen pysdyttimiseksi, ennen kuin tietty vasaravidline kytkeytyy
toisen vasaravdlineen laakeritappielinvédlineeseen silloin, kun
vasaroita on kaksi; yhdysvaltalaisen patentin nro 3 661 217 /7325:b{29
yksikappaleiseen kehyselimeen verrattuna paljon huokeamman, osista
kootun kannatinelinvdlineen kdytdn ja osista kootun kannatinelin-
vidlineen ja kahden vasaran kiyt6114 saavutetun inertiatasapainoerikoi-



suuden, mikd takaa oleellisesti samanlaiset vasaraniskut, mikd seik-
ka jatkaa paljon tybkalun kdyttoik&dd tasoittamalla jannityksid
vasaran laakeritappielinvilineessd ja antoakselin alasimissa.

Edells mainitussa patentissa 3 661 217, varsinkin sc kuvi-
oissa 2-5, esitetddn ja selitetidsn yksityiskohtaisesti laitteen
toimintajakso kytkimen iskusta alkaen, irtikytkentd, nokan kytken-
ndn alku ja nokan kytkenndn loppu. Vaikka tdmdn tydkalun osat
eroavatkin muodoltaan aikaisemmasta ty®kalusta, on kytkimen toimin-
ta samanlaista. Tamdn julkaisun kuvio 9 on aivan samanlainen pa-

tentin 3 661 217 kuvio 2. r3-235) (133-435.5)

Tavanomaiset pydrivén 1skuruuv1ava1men mekanismit tunnetaan
"heiluva painoisina" mekanlsmelna ja ne julkistetaan yhdysvaltalal—
sissa patenteissa 2 285 638, myonpetty L.A.Amtsbergille; 2 580 631,
myénnetty E.R.Whitledgelle; 2 600 495, mySnnetty Fitchille. N&dissa
mekanismeissa, erikoisesti Amtsbergin mekanismissa, kidytetddn kah-
ta diametraalisesti vastakkain kallistuvaa vasaranokkaa tai -elintd,
jotka pydrivit lohkoalasimen ympédrilld ja ké&nnetddn iskuasentoon
alasimessa olevilla lohkoilla tai leuoilla alasimecn kytkeytyessddn.
Alasimessa olevat nokat pddstdvit vasaranokat vapaaksi vdlittomdsti
ennen iskua ja kdyttdviintdmomentin antamiseen vasaranokille on
varattu vdlineet, jotka panevat ne pySrim#ddn iskua seuraavaan
irtikytkemispaikkaan.

Edelli mainitussa Amtsbergin patentissa esitetyssd "heiluva
paino" tyyppisen mekanismin varsiossa oletetaan olevan tiettyjéd
haittoja, joista erds on se, ettd se ponnahtaa usein iskun jdlkeen
takaisin ja .iskee uudelleen ennen vasaran irtcamista alasimesta pud-
rimisen jatkuessa. Siis t#m3n ja muiden mekanismien oletetaan ole-
van tehottomia iskuenergiassa alasimelle luovutuksessa, koska osa
tisti energiasta kiytetdin vasaraelimen irtikytkemiseen, mikd puo-
lestaan aiheuttaa t&midn elimen kallistumisen irtikytkentdasentoa
kohden iskun aikana. Yhdysvaltaiaisessa E.R.Whitledgelle my&nnectys-
si patentissa nro 2 580 631 esitetd&@n "heiluva paino" tyyppisen
mekanismin versio, jossa on alasin, joka kannattaa kahta aksiaali-
sesti ja diametraalisesti vdlimatkan p&didhdn asetettua lohkoa tai
leukaa ja jossa kaksi aksiaalisesti vdlimatkan p&3dhdn asetettua
vasaraelintd laakeroidaan vasaran kannattimeen diametraalisesti si-
joitettuihin tappeihin niin, ettd kumpikin vasara ulottuu alasimen

ylpdrille. Uskotaan, ettd myds tédssd versiossa on iskua seuraavasta



toisesta iskusta ja iskuenergian osan kdytdstd vasaraelimeen k&&ntdon
irtikytkentdasentoon johtuvia ongelmia. Lisdksi tdssd viimeksi
mainitussa versiossa isku aiheuttaa vasaraelimessd vetojédnnityksid,
jotka johtuvat laakeritappiaan seuraavan tai siitd jdlkeen j&&vdn
vasaraelimen iskupinnan paikasta, ja jotka ovat vdhemmén toivottu-

ja kuin puristusjé@nnityksct.

THmin keksinn®dn tdrkeimpind piimdArdnd on aikaansaada uusi
jskumekanismi, joka eliminoi tai oleellisesti pienentdd edelld
mainittuja ongelmia ja on tehokas, pitkdikdinen ja huokea iskume-
kanismi.

THm&n keksinndn toisena pdidmddrdnid on aikaansaada iskutydkalu-
ja kytkinyhdistelmd, josta tuloksena on huokea, tehokas, kestdvi
tytkalu, joka on pienipainoinen, iskutoiminnaltaan voimakas ja jol-
la on hyvidt alasajo-ominaisuudet ja jonka kaksivasaraiscssa versi-
ossa vasarat iskevdt oleellisesti samanlaisia iskuja.

Keksinndn lisdpdamidrini on aikaansaada kytkin, jossa on osis-
ta koottu kehys tai ‘kannatinelin, jonka liikkuvat osat rmiodostetaan
helposti ja huokeasti, jolloin tuloksena on huokea, luotettava ja
kestdvd iskutydkalu.

) Keksinn®n vield yhtend p&#m#ddrdnd on aikaansaada iskatydkalu,
jossa on kiyttdmoottori ja kytkin, joka toimii tehokkaasti seké
pienilld ettd suurilla antovddntOmomenteilla ja jossa kaksivasara-
kdytdssd vallitsee oleellisesti inertiatasapaino, mika pidentdd
tydkalun kdytt&ikad.

Keksinnon tiirkeisiin lisdpddmddriin kuuluvat seuraavat: muo-
dostaa "heiluva painoinen" iskuruuviavainmekanismi, jossa on vasara-
elinvdline, joka on iskun aikana oleellisesti vetojdnnityksetdn;
muodostaa "heiluva painoinen" iskuruuviavainmekanismi, jossa on
heiluva vasaraelinviline, joka on saranoitu sen tyyppiseen laakeri-
tappivdlineeseen, joka aikaansaa sen, ettd vasaraelinvdlineen raja-
pysdytinvdline on antoakselilla sen sijaan, ettd se olisi ainakin
osaksi laakeritappielinvdlineessd; muodostaa moniosainen "heiluva
painoinen" mekanismi huokeasta osista kootusta kehysrakenteesta,
joka estdi vasaraa kallistumasta vapaata asentoa kohden iskun aikansa
ja joka kallistuu automaattisesti vapaaseen asentoonsa iskua seuraa-
van ponnahduksen aikana; muodostaa "heiluva painoinen" mekanismi,

jonka keskipakovoima pitdd alasimella kytkentdasennossa cnnen is-



kua; muodostaa "heiluva painoinen" mekanismi, jossa vasaran massa-
keskipiste on l&helld mekanismin véddntdkeskiOtd; ja muodostaa kak-
sivasarainen, osista koottu "heiluva painoinen" mekanismi, joka is-
kee tasapainoisia iskuja alasimeen.

Tdmdn keksinndn aspekti on py®drivdn iskutybkalun muodostami-
sessa, iskuty®kalun, jossa on kotelo, johon moottori, jossa on
roottori, on asennettu. Tydkalun antoakseli asennetaan koteloon
pydrimddn ja se kdsittdd yleensd radiaalisesti sen kehdlle jdrjes-
tetyn iskun vastaanottavan alasinleukavédlineen. Ontto kehikko tai
kannatinelinviline on samankeskisesti antoakselin ykpdrillad ja
se asennetaan pydrimddn tydkalun antoakselin suhteen. Roottorin ja
kannatinelimen vdlilld on jdykkd k#yttokytkentd niin, ettd kanna-
tinelinviline py®rii roottorinkanssa. Vasaraelinvdline kftketaﬁn
kddntyvidsti kannatineliinvdlineeseen pydrimddn sen kanssa, kun root-
tori kédyttdd kannatinelinvdlinettd, ja kiertymddn kulmittain kanna-
tinelinvilineen suhteen akselin ymp#ri, joka on sivussa Kannatin-
elinvdlineen pydrimisakselista, mutta on sen suuntainen. Vasaraelin-
vilineen sisdpinnalla on akselin v&lissd iskun antava leukavdline,
joka on sijoitettu niin, ettd se on aina kdiantdliitoksensa edclld.
Iskuleukavdline voi siirtyd iskun vastaanottavan alasinvédlineen ra-
dalie ja siltd pois iskujen antamiseksi siihen. Nokkavdline aikaan-
saa iskun antavan leukavdlineen kulmaliikkeen alasinleukavdlineen
radalle jossa sen pit#3 keskipakovoima iskuun saakka ja pydrivdn
vasaraelinvdlineen inertia estdd sen vapautumisen iskun annon
aikana. Automaattiset vilineet aikaansaavat iskuleukavédlineen kul-
maliikkeen pois alasinleukavédlineen radalta iskun annon lopussa.
Kannatinelinvdline voi késittd4 kaksi samanaikaisesti alasinleuka-
pariin iskevdd vasaraa tasapainotetuniskuvdintdmomentin antamiseksi
antoakselille.

TEmédn keksinndn aspektit kHsittdvdt parannuksia patentin
nro 3 661 217 julkaisuun seuraavasti: parannettu kannatinelinvdli-
neen ja vasaran tai vasaroiden vdlinen kddntdtoiminta vélyksen
vakaannuttamiseksi k&dintdalueella ja kahden tarkasti sijoitetun,
vdlimatkan piihin ascetetun kytkentdpisteen muodostaminen vasaravdli-
neen ja kannatinelinvdlineen osan védlille, joiden pisteiden ympéri
vasaraviline k#intyy, kaksivasarainen rakenne, jossa moottorin ja
kytkimen osien olecllinen inertiatasapaino antaa tulokscksi oleelli-

sesti samanlaiset iskut ja jossa el kummankaan vasaran kannatinelin-



vidlineen laakeritappiosa ole toisen vasaran pysdytin.

Jotta timi keksintd olisi helposti ymmirrettdvissd kaikkine
pddmddrinen ja lisdpddmddrineen on viitattava seuraavaan selitykseen,
joka liittyy piirustuksiin ja keksinndn piiri osoitetaan oheistetuis-~
sa patenttivaatimuksissa.

Selityksessd viitataan piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on iskuty8kalun sivukuva,joka esittdd moottorin osan
ja kytkinosan pitkittdistd leikkaustaj;

kuviossa 2 ja 3 ovat erikseen kdyttSelimen otsa~ ja leikkausku-
viot;

kuvioissa 4 ja 5 ovat erikseen pdidtylevyn otsa- ja leikkaus-
kuviot;

kuviossa 6 on kaksivasaraisen tyOkalun antoaekselin ja sen
kahden alasimen sivukuva;

kuvioissa 7 ja 8 ovat kuvion 6 kahden alasinosanleikkauskuviot;

kuviossa 9 on suurennettu piirros, joka esittdd vasaraelinen
tdrkedi suhdetta laakeritappiinsa ja toisen vasaraelimen laakeritap-—
piin iskun aikanaj

kuviossa 10 on voimapiirros, esittdd iskuun vaikuttavien
voimien suhteita ja suuntia.

' Scuraavassa viitataanpiirustuksien kuvioon 1, joka esittda
tydkalun pitkittdistd leikkausta, jossa viitenumero 1C osoittaa
ilmakdyttdisen iskuruuviavaimen kotaloa. Iskuruuviavaimen moottori
tunnetaan hyvin tdlld alalla.

Ilmamoottorin antoakseli 11 kytketd&n hammasurilla 12,13 ont-
toon kehykseen tai kannatinelinvilineeseen 15, joka laakcroidaan
holkkilaakerilla 17 ty®kalun voimanantoakseliin 19. Moottori akse-
li 11 asetetaan sama—-akselisesti linjaan voimanantoakselin 19 kanssa
ja kannatinelinvdline 15 asennetaan sama-akselisesti antoakselin
19 ympdrille ja sen suhteen pydrim#ddn, Kannatinelinvdline 15 kéa-
sittdd kdyttdelimen 14 ja siitd pitkittdin vdlimatkan pddhdn asete-
tun pddtylevyn 14' ja molemmat osat on kytketty.yhteen tapeilla
16,16'. Tdten kannatinelinvdline 15 k#sittdd kdyttdelimen 14, pdaty-
levyn 14' ja kytkintapit 16,16', jotka ulottuvat kdyttdelimen 14
reikien 18 ja pHdtylevyn 14' reikien 18' 1ldpi, joten t&dtd kannatin-
elinvilinettd voidaan sanoa osista kootuksi kannatinelimeksi pdin-
vastoin kuin paljon kalliimpaa, patentissa 3 661 217 esitettyd

yvhtendistd tai yksikappaleista kannatinta.



Kuviossa 1 esitetyssd tyBkalussa on kaksi vasaraelinvédlinettd
25,25 'tasapainotettua toimintaa varten, mutta se saunnitellaan
myds niin, ettd yksivasarainen kdyttd on mahdollista. Se suunnitel-
laan my®&s niin, ettd kannatinelinvidlineen jédykistdmiseksi voidaan
vdlilevylld (jota ei ole esitetty) erottaa ne kaksi vasaraa toisis-—
taan, joiden reikien ldpi tapit 16,16' ulottuvat, mutta tédmd lisdi-
si kustannuksia ja tydkalun pituutEa.

Kuten kuviossa 9 on esitetty, on kumpikin vasara 25,25' ontto
ja niissd on oleellisesti U:n miotoinen aukko 24, jonka sivuseindt
kallistuvat sisdinpdin vasaraelimen sisdaukkoa kohden ja kummassa-
kin vasarassa on pitkdnomainen ura 22 vastapddtd U:n muotoista auk-
koa 24. Aukko 24 on esitetty urana, mutta vasaraelimessd 25 voidaan
kdyttid myds aukkoa tai rcikd@d, mutta tdrkedd on, ettd aukon sivu-
seinit suippenevat toisiaan kohden niin, ettd kaltcvat seindt sekd
kytkevdt tapin 16 ettd muodostavat vdlyksen 9 tapin 16 ja vasaran
25 viliin. Vidlyksen 9 tdrkcys selitetdéin mybShemmin tédysin. Kaksiva-
saratoiminnassa tappi 16 on vasaran 25 laakeritappi ja tappi 16' on
vasaran 25' laakeritappi. Pitk#nomainen ura 22, johon vastakkaine
tappi asetetaan, sallii kummankin vasaran kdd&ntdliikkeen. Kuvio 9
esittii takavasaraa 25 iskuhetkelld, jolloin se on akselin 19 ala-
sinieualla 23. On tdrke#dd, ettd vili 8 on varattu estdmddn vasaran
25 kosketus vasaran 25' laakeritappiin 16', mikid seikka selitetdén
tarkemmin jéljempdnd.

Kuten kuviosta 7 ndhddin, on alasinleuassa 23 etumaisen alasin-
pinta 20, joka on antoakselin 19 osan ja leuassa 23 on takimmainen
alasinpinta 21, joka on myds antoakselin osa. Kuvio 8 esittdd takim-
maisen alasinleuan suhdetta etumaiseen alasinleukaan.

Kuten kuvioissa 2 ja 3 on esitetty, on kdyttdelimessd 14 tap-
pien 16, 16' asettamista varten ldpimenevdt reidt 18 ja siind on,
kuten kuviosta 2 nidkyy, yhdensuuntaiset sivut, sitd vastoin pddty-
levy 14' (kuviossa 4) on muodoltaan pydred. Tdmén vuoksi on pyo-
rivin pdidtylevyn 14' inertiamerkittdvisti suurempi kuin pyodrivdn
kdyttdelimen 14 inertia. T&md suhde on térked,kun kaksivasaraiscen
ty8kaluun muodostetaan suunnilleen samanlainen inertiatasapaino
toisaalla moottorin roottorin, sen antoakselin 11 tai kdyttdliitin-
vdlimeen ja kdyttdelimen 14 ja toisaalla mainitun péddtylevyn 14'
inertian vidlille. Tdstd suhteesta on tuloksena se, ettd molemmat

vasarat 25 ja 25' antavat olcellisesti samanlaisia iskuja antoak-



selille 19. Témd 1lisdd oleellisesti tydkalun kdyttdikdd pienentéd-
milld alasimen 23 huippujénnityksid. On selvdd, cttd iskut annetaan
oleellisesti samalla hetkell&.

Mekanismin toimintaa selitetdin alkamalla iskuhetkestd, joka
on esitetty kuviossa.9, jolloin kannatinelinvdlineen 15 etumainen
iskuleuka 20 on vasaraniskukosketuksessa antoakseclin 19 etumaiscen
alasinpintaap. Moottorin antoakseli 11 kdyttdd suoraan kannatinelin-
vadlinettd 15 myStdpdivddn., Vdlittomdsti iskun jdlkeen vasaraelin
25 kallistuu mydtédpdivdiseen suuntaan laakeritapin 16 ympdri, kun-
nes leuat vapautuvat. T&mdn vasaraelimen 25 kallistusliikkeen aiheut-
tavat joko iskusta seuraavat vasaraelimen 25 ponnahduksen aikaiset
inertiavoimat tai vasaraelintd k#yttdvin moottorin vidntimomentti
alasimen iskupintaa 20 vastaan, joka kddntdd vasaraelinta vasta-
pdivddn.

KannatlnelanAllne 15 ja vasaraelin 25 ovat nyt irti alasin-
leuasta 23 ja kiihdtyvit yhdessd mydtédpdivddn alasimen keskiakselin
ympdri, kunnes nokankytkeytyminen alkaa. Vasaraelimen 25 jatkuva
eteenpdin pydriminen aiheuttaa sen, ettd vasaraelimessé 25 oleva
takimmainen iskuletuka 28 siirtyy alasinleuassa 23 olevan ctumaisen
alasiniskupinnén 20 piddlle, joka k#idntdd vasaran 25 takaisin alku-
peréiiseen asentoonsa tai kytkentdasehntoon, jossa sen pitdd keskipa-
kovoima, joka vaikuttaa vasaraelimen 25 painopisteeseen.

Kannatinelinvilineen 15 ja vasaran 25 jatkuva pydriminen
yhdessd vie osat takaisin alkuperdisille paikoilleen ja toinen isku
annetaan. Iskun aikana alasimeen 23 vaikuttava pydrivdn vasaraelimen
25 inertia, vaikuttaa niin, ettd se estdd vasaraa vapautumasta,
ennen kuin sekd kannatinelinvdlineen 15 ettd vasaraelimien liikemdd-
ridt ovat kuluncet.

Tdmidn tydkalun etuna on se tosiseikka, ettd siind kdytetddn
jokaiseen iskuun koko moottorin akselista 11, kannatinvédlineestd 15
ja vasaraelimestd 25 tuleva moottorin liike-energia, koska mink&&dn-
laista vapautumistoimintaa ei voi tapahtua, ennen kuin vasaraelimi-
en liikem#drd on kulutettu. Moottorin roottorin ja kannatinelinvd-
lineen kehittidmii vapauttavaa vddntdmomenttia vastustaa vasaraeli-
mien hidastumisen synnyttidmd kytkevd véddntSmomentti. Kun pydrivien
osien liikemddrd on kulunut, voi vapautuminen tapahtua moottorin

viintSmomentin vaikutuksesta ja jakso alkaa uudclleen.



Kun mutteri on 1l8ysd, toimii tytkalu niin, ettd se ajaa mutte-
rin alas iskem&ttd, kunnes se kohtaa riittdvd@n wvastuksen, jolloin
tyokalu alkaa automaattisesti itsekd. Alaskierron aikana saadaan
moottorista suoraan hyvd alaskiertovédidnttmomentti kannatinelinvdii-
neeseen 15 vilitykselld vasaraelimiin 25 keskipakovoiman ja vasa-
ran ja alasimen vdlisen kitkan ansiosta ja siis suoraan tySkalun an-
toakseliin 19. |

Eteenpdin pydriessddn etumainen iskuleuka 27 on aina tapissa
16 olevan kddntdkohdan edelld niin, ettd vasaraelimen ja leuan vidlil-
le syntyy puristusjdnnitys laakerikohdaan iskun aikana. Pdinvastai-
sen toiminnan aikana saadaan samanlainen vaikutus pdinvastaiseen
suuntaan.

Pdinvastaisen tai ty0kalun irrotustoiminnan aikana vasaraelin
25 on iskuasennossa, joka on samanlainen kuin kuviossa 2 oleva
asento, mutta vastakkainen iskuleuka 28 on vastakkaista alasinpintaa
2] vastassa. Iskutoiminta on samanlaista kuin eteenpiincn iskutoi-

minta.
Kaksivasaraisen toiminnan lisdyksityiskohtien selityksen suhteen

voidaan viitata patentin nro 3 661 217 kuvioihin 6-2.

Ehkd on paikallaan selittdd té@médn iskumekanismin toimintajakson
eri Qaiheissa vaikuttavia erilaisia voimia, jotta lukija voisi ar-
vioida tdmdn mekanismin aikaansaamat edut aikaisempaan tekniikkaan
Vérrattuna. Monet ndistd voimista esitetddn kaavamaisesti patentti-
vaatimuksen nro 3 661 217 kuviossa 7, Jjoka esittdd kaksivasarai-
sen suoritusmuodon vasaraelintd 25 iskuasennossa alasinleukaa 23
vastassa, ja joka sama kuin kuvio 9 tdssd tapaukscssa.

Ennen iskua vasaraelin 25 pydrii myStédpdivddn kannatineclinvdli-
necn 15 keskiviiva-akselin ympdri myotidpdivdiseen suuntaan ja vasara-
elin 25 kallistuu kallistumisakselinsa ympdri niin, ettd sen massa-
keskipiste 29 on keskiviiva-akselin vasemmalla sivulla. Vasaracli-
men 25 epdtasapainon johdosta syntyy keskipakovoima, joka vaikuttaa
pitkin keskiviiva-akselin leikkaavaa ja massakeskipisteen 29 kautta
kulkevaa pistekatkoviivaa 36. Tami keskipakovoima pitdi vasaraelimen
25 kytkentdasennossa, niin kauan kuin vH&HO 15 pydrii suurella no-
peudella.

Kun vasaraelin 25 iskee alasinleukaan 23, se hidastuu hyvin
nopasti, tdmd hidastus synnyttdd useita inertiavoimia, jotka vaikutta-
vat vasaraelimeen 25. Iskupinnat 20 ja 27 muodostetaan niin, ctid ne

iskevdt pitkin radiaalista tasoa, joka on osoitettu kuviossa piste-



katkoviivalla 37. Taso 37 asetetaan niin, ettd saadaan iskuvoiman
vaikutusviiva A, joka on tasoa 37 vastaan kohtisuorassa ja pienen
matkan piddssd oikealla tapin 16 kallistusakselista 31. Vaikutus-
viiva A osoittaa alasimelle luovutettujén iskuvoimien suuntaa. Vai-
kutusviiva A on hieman tapin 16 kallistusakselin 3] keskiviivan
ulkopuolella, jotta moottorin védntSmomentti voisi siirtdd vasara-
climen 25 vapaaseen asentoon.

Iskun aikana, kun vasaraelin 25 hidastuu ja luovuttaa iskuener-
giansa alasimeen, vﬁikuttavat hidastumisen aiheuttamat inertiavoimat
siirtovoimia vastaan ja estivit vasaraelintd 25 kallistumasta vasta-
pdivd&n vapaasecen asentoon. T&td toimintaa sanotaan "iskulukitukseksi”
ja se.on tarpeellinen, jotta vasaraelin luovuttaisi koko iskuenergi-
ansa alasimeen.

Hidastumisen aikana vasarassa vaikuttaviin inertiavoimiin kuu-
luu lineaarinen liikevoima, joka vaikuttaa massakeskipisteen 29 kautta
ja kohtisuoraan viivaa 36 vastaan oikealle niin, ettd se joko vas-—-
tustaa tai vahvistaa pikin voiman vaikutusviivaa 32 vaikuttavaa
siirtovoimaa. Massakeskipisteen tarkasta paikasta riippuen voima A
vahvistaa siirtovoimaa B, kuten kuviossa 10 on esitetty.

Vasaraelimeen 25 vaikuttaa my&s toinen, sen kulmahidastuksesta
johtuva inertiavoima ja se on voimapari, joka vaikuttaa myStdpdivdidn.
TEmi voimapari yhdistetdin lineaariseen siirtovoimaan 22 niin, ettd
muodostuu inertiavoimaresultantti, joka vaikuttaa oikealle ja
kohtisuoraan viivaa 36 vastaan iskun keskipisteen 29 kautta. Resul-
tanttivoima on yhtdsuuri kuin lineaarinen voima 32 ja sijaitsee pal-
jon kauempana py®rimiskeskipisteestd 30 ja vaikuttaa sielld kallis-
tusakselista 31 va scmmalle ja scn momenttivarsi on suunnilleen kallis-
tusakseli 31. Inertiavoimaresultantti kohdistaa vasaraelimeen 25
myStédpdivdisen vdintOmomentin kallistusakselin 31 ympdri pitkin voi-
man vaikutusviivaa A vaikuttavan siirtovoiman voittamiscksi. Tédten
estetdiin vasaraelintd 25 liikkumasta iskuhetken aikana. Luullaan,
ettd momenttivarren pitdd olla ainakin yhtd pitkd kuin siirtovoiman
momenttivarsi.

Vasaraelin 25 h kannatin 15 ponnahtavat normaalisti takaisin
vastapdividisen kulman kautta mekanismin joustavan luonteen vuoksi
aivan samalla tavalla kuin kirvesmiehen vasara ponnahtaa takaisin is-
kun jdlkeen. Takaisin ponnahtavan vasaran liikekulma voi olla hyvin

suuri, esimerkiksi niinkin paljon kuin 120°. Takaisin ponnahdusmatkan
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aikana moottori yrittdi hidastuttaa vasaraelintd 25 ja siitd syntyy
inertiavoima, joka vaikuttaa iskunkeskipisteen kautta kohtisuoraan
viivaa 36 vastaan ja "iskulukituksen" voimaa vastaan. Timid voima
kohdistaa vasaraelimeen 25 vastapdiviisen vddntdmomentin, joka pa-
nee sen heilahtamaan nopeasti vastapédiviidn vapaascen ascntoonsa.
Edelli oleva tarkasteclu selitetdéin huomattavasti yksityiskohtaisemmin
yhdysvaltalaisessa patentissa nro 3 661 217 ja tdhin patenttiin voi-
daan viitata lisdtietojen sammiseksi, Jjos ne ovat tarpeen.

On todettava, ettei vasaran 25 todenndkdisesti tarvitse ulot-
tua tdydellisesti alasimen ympdrille, jotta saataisiin kaikki té&mén
mekanismin julkistetut edut. Kuitenkin uskotaan, ettd vasaran pitdd
ulottua ainakin 180 asteen verran alasimen ympdrille ja vasaran
massakeskipisteen pitdd olla lidhempénd pydrimisaksclia kuin vasaran
kallistusakselia.

Kuviossa 10 on toisen vasaran voimapiirros iskun aikana, kun
antovdintSmomentin taso on 375 paunaa/jalka. Kumpikin vasara antaa
puolet lihdviintdmomentista eli 2250 paunaa/tuuma. Vasaran ja ala-
simen iskupintojen vdlisen kosketuspisteen etidisyys (séde) pyori-
miskeskipisteestd on 0,4 tuumaa, josta on seurauksena 5625 paunan
iskuvoima vasaraa kohden (viitemerkki A). Tdmd voima on tuloksena
vasaran ja vddntdvdlineen sekd kdyttdmoottorin hidastumiscsta. Kan-
natinelimen ja roottorin hidastuminen kehittdd laakecritapin ja vasa-
ran vdlille voiman B, joka, kun se kerrotaan tehollisella rmomentti-
varren arvolla 0,702 tuumaa, antaa tulokseksi vastapdivdisen monen-
tin, jonka vaikutus laakeritappiin riittdd vddntiBelimen ja kdyttd-
moottorin hidastukseen samassa mitassa kuin vasarat hidastuvat.
Koska kannatinvilinen ja roottorin inertian mddrd on noin 63 % koko-
naisinertiasta, on tdmin momentin arvo 0,63 x 2250 eli 1419 pau-

naa/tuuma kutakin tappia kohden.Voiman B arvo on silloin 1419 3021

0,702
paunaa.

Jotta vasaraelin olisi tasapainossa, pitdd vaikuttavien voimi-
en resultantin momentin olla yhtd suuri ja vastakkainen kuin ulko-
puolisten voimien resultantin momentti ja numeerisesti yhtd suuri
kuin inertiamomentti massa kertaa hidastumisnopceus. Ulkopuolelta
johdettujen voimien A ja B resultantin momentti on vastapdivddn

vaikuttava momentti 2250-1419 = 831 paunaa/tuuma kutakin vasaraa
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kohden. Senvuoksi on tchollisten voimicn resultantin momentti
mybtipdivdinen ja 831 paunaa/tuuma. Jos vasaran kddntdliikkeen
rajapysdytin olisi jossakin paikassa kannattimessa, olisi siitd
tuloksena tehollinen inertiocamomentti, jkka lis&disi tappiin vaikut-
tavaa voimaa B. Mutta kdyttdmdlld alasinta rajapysdyttimend ja V-
urarakennetta tapin kytkentddn saadaan tulokseksi mydtdpidivainen
momentti, joka vaikuttaa kohdassa C ja pienentdd todella tapin
resultanttikuormaa.

Vaikka tdssi onkin selitetty suoritusmuotoa, jota nyt pidetddn
suosittuna suoritusmuotona, on tekniikkaan perehtyneelle selvid,
ettd siihen voidaan tehd& erilaisia rmutoksia ja muuntaa sitd kek-
sinndstd poikkeamatta ja pdimddr&nd onkin , ettd oheistetut patentti-
vaatimukset kattavat tdllaiset muutokset ja muunnokset, jotka osuvat

keksinndn oikeaan sisdltddn ja piiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Pydrivd iskutydkalu, joka k&sittd# kotelon (10), moottorin,
jonka roottori (11) on asennettu koteloon, ulostuloakselin (19),
joka on asennettu koteloon (10) pydrimisn ja johon kuuluu ainakin
yksi iskun vastaanottava alasinleukapinta (20, 21), joka on sijoi-
tettu yleensd sdteittéisesti sen kehille, kannattimen (15), joka on
sijoitettu sama-askelisesti ulotuloakselille (19) ja asennettu pyd-
rimddn sen suhteen, joka kannatin (15) k#sitt#i pHdtylevyn (14) ja
kdyttdelimen (14), joissa kummassakin on ainakin yksi niiden lépi
menevd reikd (18', 18) ja ainakin yksi pddtylevyn (14') ja kdytto-
elimen (14) ainakin yvhteen reikdidn (18', 18) menevi tappi (16', 16),
Joka liittdd pddtylevyn (14') ja kdyttSelimen (14) toisiinsa, kdyt-
tOkytkenndn roottorin (11) ja kannattimen (15) v&lilli kannattimen
pybérittémiseksi, ainakin yhden vasaraelimen (25, 25'), joka on asen-
nettu kddntyvdsti tappiin (16, 16') pydrim#ddn kannattimen (15) kans-
sa ja kiertymddn sen suhteen kulmittain sivussa olevan, mutta kan-
nattimen (15) pyoérimisakselin (19) kanssa samansuuntaisen akselin
ympdri, jolloin mainitussa ainakin yhdessi, myttdpdivdiseen iskutoi-
mintaan tarkoitetussa vasaraelimess# on iksun antava leuka (28) sen
sisdpinnalla sijoitettuna vdlille 0°-90° nydtdpdivddn sen k&dntyvis-
td yhteydestd tappiin (16), jolloin iskuleuka liikkuu ainakin vhden,
iskun vastaanottavan alasinleukapinnan (20, 21) radalle Jja siitd
pois iksujen antamiseksi siihen, ja nokan iskun antavan leuan (28)
kulmittaisen k#idntéliikkeen aikaansaamiseksi alasinleukapinnan (20,
21) radalle mydtdpdivdisessi suunnassa kannattimen suhteen, jolloin
mainitun ainakin yhden vasaraelimen (25) massan ja massakeskipisteen
suhteiden aiheuttama keksipakovoima pitH#3 iskun antavan leuan (28)
vasaraleukapinnan radalla, kunnes siihen annetaan isku, t un n e t-
t u siitd, ettd vasaraelimessd (25, 25') on ainakin vksi aukko
(24), jonka sivuseindt ovat kallellaan toisiaan kohti ulostuloakse-
lin (19) suunnassa tapin (16, 16') sovittamiseksi kosketukseen sivu=-
seinid vasten tapin (16, 16') ympiri tapahtuvaa kiint&liiketti var—
ten, jolloin tappi (16, 16') ei kosketa vasaraelinti (25, 25') muual-
la kuin kallistetuissa sivuseinissi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen py6rivd iskutydkalu, t u n-
nettu siitd, ettd siind on kaksi tappia (16, 16') ja vastaavas-
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ti kaksi vasaraelintd (25, 25'), joissa vasaraelimissid 25, 25') on
kussakin aukko (24), jonka sivuseindt ovat kallellaan toisiaan koh-
ti ulotuloakselin (19) suunnassa yhden tapeista (16, 16') vastaanot-
tamiseksi,

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pydrivi iskutydkalu, t u n-
nettu siitd, ettd ulostuloakseli (19) aikaansaa rajapysidytyk-
sen vasaravdlineen tai vasaravdlineiden (25, 25') k&adntdliikkeelle.

4. Patenttivaatimukcen 1 mukainen pydrivd iskuty®kalu, t u n-
nettu siitd, ettd etupddtylevyn (14') inertia on suunnilleen yh-
téd suuri kuin roottorin (11), k&yttdkytkenndn (12, 13) ja kiytts-
elimen (14) yhteinen inertia.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen py&riva iskutydkalu, t u n-
nettu siitd, ettd siind on kaksi tappia (16, 16') ja vastaavas-
ti kaksi vasaraelintd (25, 25'), joissa vasaraelimissd (25, 25') on
aukko (24), jonka sivuseinit ovat kallellaan toisiaan kohti ulostu-
loakselin (19) suunnassa yvhden tapeista (16, 16') vastaanottamisek-
si, jolloin kumpikaan vasaraelin (25, 25') ei kosketa toista tappia
(16, 16') ja jolloin kumpikin aukoista (24) on sen muotoinen ja mit-
tainen, ettd kumpikaan tapeista (16, 16') ei asianomaisen aukon (24)
sivuseinien kanssa yhteydessi ollessaan kosketa asianomaisen kdadnty-
neen vasaraelimen muita osia.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen py®rivid iskutytkalu, t u n-
nettu siitd, ettd ulostuloakseli (19) aikaansaa rajapysidytyk-
sen vasaraelimien (25, 25') kdintSliikkeelle.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen py&rivd iksutySkalu, t u n-
nettu siitd, ettd ulostuloakseliin (19) kuuluu kaksi pysdytin~-
td, joita vasten molemmat vasaraelimet (25, 25') pysdytyvit, jolloin
kumpikin vasaraelin (25, 25') pysdyttdid kidintdliikkeensi vastaavaa
pysdytintdnsd vasten kytkeytymdttid toisen vasaraelimen (25, 25')
kddntbtappiin (16, 16'").

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen py&riva
iskutydkalu, t unne t t u siitd, ettd aukossa tai aukoissa (24)

on pohjaseind, joka yhdistdi sen kallistuneet sivuseinit.
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Patentkfav:

1. Roterande slagverktyg som i kombination omfattar ett
hélje, en motor med rotor monterad i hdljet, en utgéende_axel
monterad i hdljet £6r rotation och inkluderande slagmottagande
stddbackmedel huvudsakligen radiellt placerade pa dess periferi,
hdllardelmedel koaxiellt runt ndmnda utgdende axel och monte-
rade fOr rotation i f&rhdllande till ndmnda utgdende axel, dri-
vande kopplingsmedel mellan ndmnda rotor och ndmnda hallardel-
medel f8r roterande av ndmnda hallardelmedel, hammardelmedel pi-
vaartat kopplade i ndmnda hallardelmedel f&r rotation med det-
samma och fOr pivaartad vinkelr&relse kring en axel som ligger
férskjuten frén men &r parallell med rotationsaxeln i ndmnda
hallardelmedel, varvid ndmnda hammardelmedel f&r medsols skeende
slagmandvrar har medsols-slaglevererande backar p& inre ytan
beligna mellan 0° och 90° medsols fran piv&fdrbindelsen med
hallardelmedlet och ndmnda slagbackar kan rdras in i och ut
ur banan for de slagmottagande stddbackmedlen f6r levererande
av slag pa& desamma, kammedel f6r utfdrande av pivdartade vinkel-
rbrelsen hos ndmnda slaglevererande backar in 1 banan f8r ndmnda
stddbackmedel i riktning medsols i forhdllande till ndmnda hallar-
delmedel, varvid centrifugalkraften, som alstras av proportioner-
na, massan och masscentrumplaceringen hos ndmnda hammardelmedel,
hdller nimnda slaglevererande backar i banan f8r stddbackmedlen
fram till att slagen levererats och automatiska medel utfdr pi-
vdartade vinkelrdrelsen hos nadmnda slagbackar ut ur banan f&r
stddbackmedlen i riktning motsols i fdrhdllande till ndmnda h&11l-
lardelmedel efter att slaget (~en) levererats, k @& nne t e c k-
n a t darav, att nd3mnda hdllardelmedel omfattar en frontskiva
och en drivdel, vilka vardera har dtminstone ett genomgdende
hal, och tapporgan som strdcker sig in i ndmnda adtminstone ett
hal i frontskivan och drivdelen fOr f&renande av skivan och
delen f&r &stadkommande av rotation hos h&llardelmedlen och

fér tillhandahdllande av pivamedel f8r nimnda hammardelmedel.
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2. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 1, k & n -
netecknat diarav, att hammardelmedlet i sig har atmins-
tone en Oppning med sidovdggar som lutar mot varandra i rikt-
ning fdr utgdende axeln f&r inhysande av ndmnda tapporgan i
kontakt mot ndmnda sidovdggar f£&r pivardrelse kring nédmnda
tapporgan, varvid ndmnda tapporgan endast star i kontakt med
ndmnda hammardelmedel wvid ndmnda lutande sidovidggar.

3. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 2, k & n —-
netecknat dirav, att ndmnda tapporgan omfattar tva
tappar och att ndmnda hammardelmedel omfattar tva hamrar, vilka
vardera har en Oppning med sidovdggar som lutar mot varandra i
riktning f&r utgdende axeln fdr inhysande en av nidmnda tappar
fér pivdrdrelse kring ndmnda tapp.

4. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 3, k & n n e-
tecknat didrav, att ndmnda utgaende axel tillhandahaller
begridnsande stopparmedel fdr pivardrelsen hos ndmnda hammarmedel.

5. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 1, k & n n e~
tecknat ddrav, att trdgheten hos ndmnda frontdndskiva
ungefdr dr lika med trdgheten hos ndmnda rotor, drivkopplings=
medlet och ndmnda drivdel tillsammans.

6. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 5, k & n -
netecknat dirav, att ndmnda hammarmedel omfattar tva
hamrar, vilka vardera har en ¢ »pning med sidovidggar som lutar
mot varandra 1 riktning f&r utgaende axeln for inhysande av en
av ndmnda tappar fO6r pivardrelse kring ndmnda tapp, och var-
dera hammaren saknar kontakt med den andra av ndmnda tappar,
och att ndmnda Oppningar utformats och dimensionerats s&, att
ndmnda tapp dd den stdr i ingrepp med sidovdggarna i nimnda Spp-
ning saknar kontakt med andra partier av ndmnda pivéterade
hammare.

7. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 6, k 4 n n e-
t ecknat didrav, att ndmnda utgdende axel tillhandahdller
begrdnsande stoppare fd8r pivdrdrelsen hos ndmnda hammarmedel.

8. Roterande slagverktyg, som i kombination omfattar ett
h6lje, en motor med rotor monterad i hdéljet, en utgdende axel

monterad i h&ljet f&r rotation och inkluderande slagmottagande
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stidbackmedel liggande huvudsakligen radiellt péa dess periferi,
k dnne¢tecknad av hdllardelmedel som inkluderar tapp-
organ parallella med och fdrskjutna frén axeln av ndmnda ut-
gdende axel och monterade fér rotation i fdrhallande till ndmn-
da utgdende axel, drivkopplingsmedel mellan ndmnda rotor och
hdllardelmedlen f8r roterande av ndmnda hallardelmedel, hammar-
delmedel med Oppningar f6r inhysande av ndmnda tapporgan for
pivaforbindelse till ndmnda h&llardelmedel f8r rotation med
detta och fdr pivaartad vinkelrdrelse kring en axel som ligger.
férskjuten fradn men dr parallell med rotationsaxeln hos ndmnda
hallardelmedel, varvid nimnda Oppningar har en botten och sido-
vidggar lutande mot varandra i riktning f6r utgdende axeln och
har utformats och dimensionerats i férhallande till né&dmnda
tapporgan sé, att nidmnda tapporgan da det stdr i ingrepp med de
lutande vdggarna i ndmnda Oppningar, tillhandahallar utrymme mel-
lan ndmnda tapp och bottnen av &ppningen.

9. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 8, k & n n e-
t ec¢c knat dirav, att ndmnda tapporgan omfattar tva tappar
och att ndmnda hammardelmedel omfattar tva hamrar, vilka vardera
har ndmnda Oppning f&r inhysande av ett av namnda tapporgan, och
att vardera hammaren saknar kontakt med ndmnda andra tapp.

10. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 9, k & n -
netecknat didrav, att ndmnda utgdende axel inkluderar
tvad stoppare mot vilka nidmnda tvad hamrar stannar, varvid var-
dera hammaren stannar sin pivardrelse mot respektive stoppare
utan att komma till ingrepp med pivatappen i andra hammaren.

11. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 9, k 4 n -
netecknat didrav, att ndmnda hallardelmedel inkluderar
en drivdel och en frontédndskiva, vilka vardera har genomgaende
hdl gbr inhysande av ndmnda tapporgan, och att trdgheten hos
frontdndskivan ungefdr &r lika med trdgheten hos rotorn, ndmnda
drivkopplingsmedel och drivdelen tillsammans.

12. Roterande slagverktyg enligt patentkravet 8, k & n -
neteckmnat ddrav, att begrdnsande stopparmedlen for pi-
varbrelsen hos hammarmedlen i férh&llande till h&llarmedlen
omfattar ett parti av ndmnda utgdende axel, vilket kommer till
ingrepp med ett parti av hammarmedlen f6r begrénsande av pi-

vidrdrelsen hos dessa.
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13. Roterande slagverktyg, k @& nne tecknat dir-
av, att det visentligen 8r sasom har tidigare beskrivits under

hdnvisning till och sasom illustrerats i medf&ljande ritningar.
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