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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft chemisch inerte Haftklebstoffe, die eine verbesserte Haftung auf pola-
ren und semipolaren Substraten aufweisen, sowie deren Herstellung und Verwendung, insbesondere zur Herstellung von Haftklebe-
bindern mit hoher Anfangshaftung (Tack) auf polaren und semipolaren Substraten.
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Chemisch inerter Haftkleber mit verbesserter Haftung,

Verfahren zu seiner Herstellung und Verwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft Haftklebstoffe, die
bestédndig gegeniiber Chemikalien und Prozessadditiven sind
sowie gleichzeitig eine verbesserte Haftung auf polaren und
semipolaren Substraten, insbesondere auf Glas, aufweisen.
Insbesondere betrifft die Erfindung die Herstellung von
chemisch inerten Haftklebstoffen und deren Verwendung,
insbesondere zur Herstellung von Haftklebebidndern mit hoher
Anfangshaftung (Tack) auf polaren und semipolaren
Substraten wie Glas, Metall, Polycarbonat und d&hnlichen
Werkstoffen.

Die Anfangshaftung eines Haftklebebandes ist vom Substrat
abhidngig, auf das das Haftklebeband appliziert wird. Fir
Substrate mit polaren Oberflidchen, wie Glas oder Metall,
wird ein Wert fiir die Anfangshaftung wvon etwa 25 bis 30
N/25 mm, wie er mit den zurzeit iiblichen Haftklebebidndern
auf Reinacrylatbasis erreicht werden kann, als hoch
angesehen. Bei Substraten mit nicht polaren Oberflichen,
wie Polyethylen oder Polypropylen, werden bereits Werte von
mehr als 15 N/25 mm als hoch angesehen. Die zurzeit
iiblichen Haftklebebidnder auf Reinacrylatbasis weisen eine
Anfangshaftung auf Substraten mit nicht polaren Oberflichen

auf, die im Bereich zwischen 5 und 12 N /25 mm liegt.

Haftklebebédnder mit einem hohen Tack auf polaren Substraten
finden in industriellen Prozessen breite Anwendung. Die fiir
derartige Haftklebebidnder verwendeten Haftklebstoffe
bestehen iblicherweise aus Polyacrylaten oder Mischungen
von Polyacrylaten mit Harzen (Tackifier). Die Polyacrylate
werden durch radikalische Polymerisation von Mischungen
monomerer Acrylate, wie beispielsweise Estern von

Acrylséure, Methylacrylsdure, Ethylacrylsidure,
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Butylacrylsdure und dergleichen, oder den Siduren selbst
hergestellt. Die Polymerisation erfolgt in Lésungsmitteln
mittels thermischer Aktivierung oder in Substanz mittels
Aktivierung durch energiereiche Strahlung (UV- oder EB-
Hirtung) .

Zum Erreichen einer hohen Anfangsklebkraft (Tack) wird
vorzugsweise Acrylsdure verwendet. Die hohe
Anfangsklebkraft kommt hierbei durch die Wechselwirkung der
stark polaren Carboxylgruppe der Acrylsdure mit den polaren
oder semipolaren Substraten (Dipol-Dipol-Wechselwirkung,

Wasserstoffbriickenbindungen) zustande.

Der Einsatz von Acryls#dure zum Erreichen einer hohen
Anfangshaftung auf polaren Oberflidchen ist jedoch mit
gravierenden Nachteilen verbunden. Auf Grund des stark
polaren Charakters der Acrylsidure zeigen diese Klebstoffe
eine hohe Affinitédt zu polaren und semipolaren Ldsemitteln.
Eine Dauerexposition dieser Klebstoffe gegeniiber polaren
oder semipolaren Lésemitteln fiihrt in der Regel zu einem
Versagen der Klebeverbindung auf Grund von Quellung
(kohédsives Versagen) oder Abldésung des Klebstoffs von der
Oberflidche eines Substrats in Folge einer Migration des
Losemittels in die Grenzschicht zwischen Klebstoff und
Substratoberfliche (adhdsives Versagen).

Ein weiterer Nachteil von Acrylsdure enthaltenden
Haftklebstoffen ist die hohe Reaktivitidt der Acrylsdure
gegeniiber reaktiven chemischen Verbindungen. Insbesondere
bei der Herstellung von Verbundglas und
Verbundglasprodukten, bei denen Giefharze auf Basis
isocyanathaltiger Polymere zum Einsatz kommen, kommt es zu
einer Reaktion der Isocyanatgruppen mit der Acrylsidure im
Haftklebstoff. Diese Reaktion &ufert sich in einer

unerwinschten Blasenbildung durch entstehendes Kohlendioxid
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aufgrund der folgenden Reaktion: R,-NCO + R,~COOH — R, -NH-
CO-R, + CO,. Diese Blasenbildung kann nicht nur die
Funktionalitit der Bauteile beeintrichtigen, sondern ist
vor allem bei Verklebungen an sichtbaren Stellen aus

dsthetischen Griinden unerwiinscht.

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Haftklebstoff bereitzustellen, der eine hohe Anfangshaftung
zeigt und dabei gleichzeitig inert gegeniiber
Chemikalieneinfliissen und Feuchtigkeit ist. Gleichzeitig
sollte der Klebstoff bei Kontakt mit isocyanathaltigen

Verbindungen keine sichtbare Reaktion zeigen.

Die erfindungsgemiffe Aufgabe wird durch Haftklebstoffe auf
Basis von Copolymerisaten aus Methacrylaten und Acrylaten
geldst. Der gewiinschte hohe Tack der erfindungsgemidflen
Haftklebstoffe wird durch polare Acrylate wie 2-Hydroxy-
ethylacrylat, 3-Hydroxypropylacrylat, 4-Hydroxybutyl-
acrylat, PEG-Acrylate, 2-Aminoethylacrylat, 3-Aminopropyl-
acrylat, 4-Aminobutylacrylat oder der den vorangegangenen
Verbindungen entsprechenden Methacrylate erreicht. Wichtig
fir das Erreichen eines hohen Tacks sind polare Gruppen in
den Acrylaten, die befdhigt sind, Wasserstoffbriicken-
bindungen zu den Substraten aufzubauen. Hierzu zidhlen
insbesondere Hydroxy-, Amino- und Thiogruppen sowie in
untergeordnetem Maf’e Harnstoff-, Urethan- und Iminogruppen,
also generell Acrylate mit mindestens einem

Zerewitinoffschen Wasserstoff.

Unter einem Zerewitinoffschen Wasserstoff versteht man den
so genannten aktiven Wasserstoff, der sich nach einem von
Tschugaeff und Zerewitinoff gefundenen Verfahren durch
Umsetzung mit Methylmagnesiumiodid in Butyl- oder anderen
Ethern bestimmen ldsst. Zum Zerewitinoffschen Wasserstoff

gehért der an N, O oder S gebundenen aktive Wasserstoff von
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Carboxy-, Hydroxy-, Amino- und‘Imino- sowie Thiolgruppen,
aber auch der aktive Wasserstoff von H-aciden
Kohlenwasserstoffen, der sich in Einzelfdllen mit den
Verfahren von Tschugaeff und Zerewitinoff quantitativ
erfassen léasst.

Erfindungsgemdf werden polare (Meth)Acrylate bevorzugt, die
keine Carboxylgruppen aufweisen, sondern aus der Gruppe der
Hydroxy (meth)acrylate ausgewidhlt sind.

Die notwendige Konsistenz der Haftklebstoffe hinsichtlich
)Weichheit und Verarbeitbarkeit wird erfindungsgemdf durch
die Verwendung unpolarer Acrylate und/oder Methacrylate
erreicht. Geeignet hierfiir sind z.B. Veresterungsprodukte
aus Acrylsdure und einwertigen Alkoholen, sowie den
entsprechenden Produkten, wie sie bei der Verwendung von
Methacrylsdure entstehen. Bevor;ugt gemidfl der Erfindung
sind hierbei die Produkte der Alkohole C,-C,, und besonders

bevorzugt die Umsetzungsprodukte der Alkohole c,-C,,-

Zur Erreichung einer inneren Festigkeit der Haftklebstoffe
(Kohdsion) kann den Acrylat- und/oder Methacrylatmischungen
wiéhrend der Polymerisation ein Vernetzer zugesetzt werden.
Bei den Vernetzern handelt es sich zum einen um Acrylate
oder Methacrylate der zwei-, drei- und hdherwertigen
Alkohole oder analoge Vinylether (im Weiteren auch alé
zwei-, drei- und hdherfunktionelle (Meth)Acrylate
bezeichnet) oder Mischungen hiervon. Zum anderen kénnen die
Polymere auch nach der Polymerisation unter Einbeziehung
der polaren Acrylate mittels Isocyanaten, Epoxiden,
Aziridinen, Metallkomplexen oder sonstigen mit
Zerewitinoffschem Wasserstoff reagierenden
multifunktionellen Verbindungen oder deren Mischungen

vernetzt werden.
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Selbstverstidndlich sind auch Mischungen von (meth)acrylat-
haltigen Vernetzern mit gegeniiber H-aciden Verbindungen
reaktiven Verbindungen méglich.

Der Grad und die Art der Vernetzung bei der Herstellung der
erfindungsgemédffien Polymerzusammensetzung richtet sich nach
der fur die spidtere Anwendung notwendigen Weichheit und
inneren Festigkeit der Klebstoffpolymere sowie weiteren

Kennwerten wie Widrme- und Kidltebestidndigkeit, Tack und
dergleichen.

Die erfindungsgemiffen Klebstoffe lassen sich herstellen
aus:

a) 1 bis 50 Gew.-% polaren (Meth)Acrylaten mit
Zerewitinoffschem Wasserstoff,

b) 50 bis 99 Gew.-% apolaren (Meth)Acrylaten,

¢c) bis zu 10 Gew.-% eines zwei-, drei-~ oder
héherfunktionellen (Meth)acrylats oder einer gegeniiber
Zerewitonoffschen Wasserstoffen reaktiven
(poly) funktionellen Verbindung, wobei sich die Gew.-%
unter a) bis c) zu 100 Gew.-% addieren,

d) 0,05 bis 5 Gew.-% eines Initiators, bezogen auf die
Summe der Komponenten aus a) bis ¢), wobei sich die
Gew.-% unter a) bis d) zu 100 Gew.-% addieren, und

e) bis zu 90 Gew.-% eines fliissigen, chemisch inerten

Mediums, bezogen auf die Komponenten a) bis d).

Unter den polaren (Meth)Acrylaten mit Zerewitinoffschem
Wasserstoff gemdf a) versteht man Umsetzungsprodukte der
Acryl- oder Methacrylsdure mit zwei-, drei- oder
héherfunktionellen Alkoholen, sowie deren
Ethoxylierungsprodukte mit endstédndigen Hydroxy-, Amino-,
Thio-, oder heterocyclischen Gruppen mit mindestens einem
aktiven Wasserstoff. Selbstverstidndlich kénnen im Sinne der

Erfindung auch Mischungen dieser Verbindungen eingesetzt
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werden. In Tabelle 1 sind exemplarisch technisch wichtige
Verbindungen aufgefiihrt.

Tabelle 1: Beispiele technisch relevanter (Meth)Acrylate
mit aktivem Wasserstoff

R Ry H
O OH 0] N
H,C Sry” H,C Sry” g,
O 0]
R1= CH3, H : R1= CH3, H
R2= C2H4, CSHS, C4H8 R2= C2H4, C3H6, C4H8
R3= H, CH3, C2H5, C3H7, C4H9
Hydroxyalkyl (meth)acrylate |Aminoalkyl (meth)acrylate
R1 R1 RZ ’
0o _SH ' 0 H
HoC ey~ Hzc)ﬁ( \E)\C’%
n
0 (0]
R1= CH3, H
R,= CH,, H Ry= CHj, H
R,= C,H,, C,H,, C,H, n=1-15

Thioalkyl (meth)acrylate) PEG/PPG- (Meth)Acrylate)

Unter den apolaren (Meth)Acrylaten gemidf b) versteht man
Umsetzungsprodukte von monofunktionellen Alkoholen oder
Aminen mit Acrylsdure oder Methacryldure sowie Mischungen
davon. Technisch wichtige Vertreter dieser Klasse sind
Methyl (meth)acrylat, Ethylacrylat, Butylacrylat,

Hexyl (meth)acrylat, Isooctylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat,
Isodecyl (meth)acrylat, Isobornyl (meth)acrylat, Alkyl-

(meth)acrylamide. Es kdnnen auch noch andere Monomere, die
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der radikalischen Polymerisation zugidnglich sind, wie z.B.
Vinylverbindungen, in untergeordneten Mengen den
erfindungsgemédfien (Meth)Acrylatmischungen zugegeben werden,
sollten spezielle Anforderungen an das Klebstoffpolymer

dies notwendig machen.

Unter einem zwei-, drei- oder héherfunktionellen
(Meth)Acrylat gemif c) versteht man Verbindungen, die durch
die Umsetzung von mehrwertigen Alkoholen mit .
(Meth)Acrylsdure erhalten werden. Einige technisch wichtige

Verbindungen dieser Klasse sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tabelle 2: Beispiele technisch relevanter hdherwertiger

(meth) acrylathaltiger Verbindungen

[e} (0]
Hzc\ (o)
~
0] [®) n
v Rz
R
k R R,=H, CH,
R,=H, CH, R2ZI-:,SCH3
n=2-
R2=02H4’ CSHG’ C4HB' CeH12
Alkyldi (meth)acrylate Divinylether
[e}) Ry
H,C (o)
o) CH, "gé;ﬂ _
I"I jo 0 O
Ry Ry 0 Wad, 1 O~ ﬁcw
R,=H, CH, et "
R,=H, CH,
n=2-15
Alkoxyldi (meth)acrylate Epoxidierte Bisphenol-
di (meth)acrylate
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CH, R,= H, CH,
R=H, CH,

Trimethylolpropantri (meth)acrylat Alkoxyliertes Trimethylol-
propantri (meth)acrylat

Zu der Klasse der ,héherwertigen (meth)acrylathaltigen
Verbindungen“ im Sinne der vorausgegangenen Definition von
c) zadhlen weiterhin die Verbindungen aus der Reihe der
(meth)acrylierten Polyester sowie der (meth)acrylierten
Polyurethane. Bei den (meth)acrylierten Polyestern handelt
es sich um die Umsetzungsprodukte von OH-terminierten
Polyesterpolyolen, zumeist oligomeren Ursprungs, mit
(Meth)Acrylsdure oder den Produkten aus der Reaktion wvon
carboxylgruppenhaltigen Polyesterpolyolen, ebenfalls
zumeist in oligomerer Form, mit OH-gruppenhaltigen
(Meth)Acrylaten. Bei den (meth)acrylierten Polyurethanen
handelt es sich um Umsetzungsprodukte von amin- oder
hydroxylterminierten (Meth)Acrylaten mit Di-, Tri- oder
Polyisocyanaten (beispielsweise 1, 6-Hexamethylen-
diisocyanat, 2,4- oder 2,6-Toluylendiisocyanat,
Isophorondiisocyant), deren Harnstoff-, Biuret- oder
alophanathaltigen Derivate oder der den monomeren

Verbindungen entstammenden di- und trimeren Verbindungen.

Unter einer gegeniiber Zerewitinoffschen Wasserstoffen
reaktiven Verbindung gemdf c¢) versteht man Epoxide,

Isocyanate, Cyanate, Aziridine, Metallchelate oder sonstige
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dem Stand der Technik entsprechende Verbindungen, die in
der Lage sind, mit C-H aciden Verbindungen eine chemischen

Bindung einzugehen.

Unter einem Initiator gemdf d) versteht man Verbindungen,
die bei Einwirkung thermischer Energie oder energiereicher
Strahlung in der Lage sind, in Radikale zu zerfallen und
eine radikalische Polymerisation zu starten. Beispiele fiir

derartige Initiatoren sind Azoverbindungen, Peroxid-

verbindungen, aromatische o-Hydroxyketone, Arylphosphor-

verbindungen, und &hnliche Radikalstarter.

Unter einem fliissigen, chemisch inerten Medium gemidf e)
versteht man eine fliissige Verbindung, die in der Lage ist,
das gebildete Polymer zu ldsen, zu emulgieren, oder zu
dispergieren. Hierzu zdhlen Verbindungen wie Ester, Ketone,
Alkohole, Kohlenwasserstoffe, Cycloaliphaten, Aromaten,

Wasser oder Mischungen aus diesen Verbindungen.

Die Herstellung der erfindungsgemidfen Polymerzusammen-
setzungen kann sowohl in organischen Lésemitteln (Lésungs-
polymerisation) als auch in Wasser (Emulsionspoly-
merisation), aber auch lésemittelfrei mittels UV-Licht oder
Elektronenstrahl erfolgen. Dabei erfolgt die Herstellung
und Verarbeitung der erfindungsgemiifen Polymere in

bekannter Art und Weise.

Bei dem lésemittelhaltigen Verfahren wird das Polymer nach
bekannter Art und Weise in einem fliissigen, chemisch
inerten Medium (Komponente gemidf e)) aus (Meth)Acrylaten
mit Zerewitinoffschem Wasserstoff, apolaren (Meth)Acrylaten
und einem Initiator (den Komponenten gemdf a), b), d))
hergestellt (Lésungspolymerisation). Dabei erhidlt man
Lésungen von Klebstoffpolymeren mit einem typischen

Feststoffgehalt von 10 - 70 Gew.-%. Diese Lésung wird mit
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einer gegeniiber Zerewitinoffschen Wasserstoffen aktiven
Verbindung gemidf ¢) umgesetzt. AnschliefRend kann die Lésung
auf einer Beschichtungsanlage mit nachgeschaltetem
Trockenkanal gemdf dem Stand der Technik zu einem
bandférmigen Kleb- oder Dichtstoff verarbeitet werden.

Bei den wasserbasierten Verfahren werden (Meth)Acrylate mit
Zerewitinoffschem Wasserstoff, apolare (Meth)Acrylate und
ein Initiator (die Komponenten gemdff a) bis c¢)) in Wasser
emulgiert. Hierbei kann die Verwendung zusidtzlicher, dem
Fachmann bekannter Dispergatoren oder Emulgatoren angezeigt
sein. Die Reaktionsmischung wird nach bekannter Art und
Weise zu einer Polymerdispersion oder Emulsion mit einem
Feststoffgehalt zwischen 10 und 70 Gew.% umgesetzt. Diese
kann dann analog den ldésemittelbasierten Polymeren 2zu

bandférmigen Dicht- und Klebstoffen verarbeitet werden.

Bel dem l6semittelfreien Verfahren wird aus den Komponenten
a) bis ¢) nach bekannter Art und Weise ein Polymersirup
hergestellt. Als Komponente c¢) kommen hierbei bevorzugt
zwei-, drei- oder héherfunktionelle (Meth)acrylate zum
Einsatz. Der Polymersirup kann anschliefend auf einer
Beschichtungsmaschine mit nachgeschalteter
Hirtungseinrichtung mittels energiereicher Strahlung zu

bandférmigen Kleb- und Dichtstoffen verarbeitet werden.

Die erfindungsgemifie Polymerzusammensetzung kann als Kleb-
oder Dichtstoff verwendet werden. Vorzugsweise wird die
erfindungsgemidfie Polymerzusammensetzung zu Haftklebebidndern
weiter verarbeitet. Mit den mit Hilfe der erfindungsgemifRen
Polymere hergestellten Haftklebebidndern wurde eine
Anfangshaftung von bis zu 50 N/25 mm auf Substraten mit
polarer Oberflidche und von bis zu 20 N/25 mm auf Substraten
mit nicht polarer Oberflidche gemessen.
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Beispiele

1. Herstellung eines lésemittelbasierten, chemisch inerten
Klebstoffes

250 Gewichtsteile Isodecylmethacrylat und 250 Gewichtsteile
2-Hydroxyethylacrylat werden in 450 Gewichtsteilen
Ethylacetat geldst und unter Stickstoffeinleitung und
Rihren zum Sieden erhitzt. Anschliefend dosiert man 5
Gewichtsteile Azoisobutyronitril, geldst in 50
Gewichtsteilen Ethylacetat, iilber 1 Stunde hinzu. Nach
Beendigung der Initiatorzugabe belidsst man die
Reaktionsmischung fiir 5 Stunden unter Riickfluss. Nach
Abkithlung erhdlt man eine Klebstoffl&sung mit einem
Feststoffgehalt von 50 Gew.%. Der Restmonomergehalt betridgt
maximal 2,5 Gew.%.

Die Klebstofflésung wird mit 10 Gewichtsteilen einer 10
Gew.%-igen Losung eines Titanchelats in Isopropanol
versetzt.

Die Lésung wird zu einem Film von 0,2 mm Dicke
ausgestrichen. Nach dem Abliiften des L&semittels wird der
Film bei 90°C iiber 10 min getrocknet.

Man erhdlt einen haftklebenden Film.

2. Herstellung eines lésemittelfreien, chemisch inerten
Klebstoffs

250 Gewichtsteile Isodecylmethacrylat und 250 Gewichtsteile
2-Hydroxyethylacrylat werden mit 5 Gewichtsteilen Irgacure
819 (CIBA Spezialitdtenchemie) und 2,5 Gewichtsteilen
Tripropylenglykoldiacrylat vermischt.

Nach Aufrakeln einer 0,5 mm dicken Schicht auf eine
Trédgerfolie (PET) wird diese mittels einer UV-Lampe (80

W/cm) in Stickstoffatmosphidre innerhaldb 1 min gehirtet.
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Man erhdlt einen haftklebenden Film. Der Umsatz betridgt
mindestens 98 %.

3. Herstellung eines ldsemittelbasierten Klebstoffs

250 Gewichtsteile Isodecylmethacrylat, 150 Gewichtsteile 2-
Ethylhexylacrylat, 50 Gewichtsteile 2-Hydroxyethylacrylat
und 50 Gewichtsteile Acrylsdure werden in 450
Gewichtsteilen Ethylacetat geldst.

Die Polymerisation und Verarbeitung erfolgt analog Beispiel
1.

Der Feststoffgehalt der Klebstoffldsung betrigt 50 Gew.%,
der Restmonomergehalt maximal 2,5 Gew.%. Nach dem Trocknen

erhilt man einen haftklebenden Film.

4. Herstellung eines ldsemittelfreien Klebstoffes

250 Gewichtsteile Isodecylmethacrylat, 200 Gewichtsteile 2-
Hydroxyethylacr&lat, 50 Gewichtsteile Acrylsdure, 5
Gewichtsteile Irgacure 819 (CIBA Spezialitdtenchemie) und
2,5 Gewichtsteile Tripropylenglykoldiacrylat werden
vermischt. Die Verarbeitung erfolgt analog Beispiel 2.

Man erhdlt einen haftklebenden Film. Der Umsatz betrigt
mindestens 98 %.

5. Priifung der Resistenz der Klebstoffe gegeniiber reaktiven
GiefRharzen

Die Klebefilme wurden auf ein Aluminiumblech appliziert und

an den Randern mit Isocyanat (HDI) iiberschichtet, so dass
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das Isocyanat sowohl Kontakt zum Klebstoff als auch zum

Aluminiumsubstrat besaf. Die Proben wurden iiber 24 h

beobachtet.
Beispiel CO,-Bildung Haftung auf Haftung auf Al
Glas
1 keine gut gut
12 keine gut gut
3 nach 10 min gut gut
(Vergleich)
4 nach 10 min gut gut
(Vergleich)

Die erfindungsgemiffen Klebstoffe zeichnen sich durch hohe

Resistenz gegeniiber reaktiven Substanzen aus. Gleichzeitig

wird die Haftung auf polaren Substraten gegeniiber

konventionellen (acrylsdurehaltigen) Klebstoffen nicht

negativ beeinflusst.
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Anspriiche

1. Polymerzusammensetzung, herstellbar durch
Polymerisation von

a) 1 bis 50 Gew.-% polaren (Meth)Acrylaten mit
Zerewitinoffschem Wasserstoff,

b) 50 bis 99 Gew.-% apolaren (Meth)Acrylaten,

c) bis zu 10 Gew.-% eines zwei-, drei- oder
hoéherfunktionellen (Meth)Acrylats oder einer gegeniiber
Zerewitinoffschen Wasserstoffen reaktiven

(poly) funktionellen Verbindung, wobel sich die Anteile a)
bis ¢) zu 100 Gew.-% addieren,

d) 0,05 bis 5 Gew.-% eines Initiators, bezogen auf die
Summe der Komponenten aus a) bis c¢), wobeli sich die Gew.-%
unter a) bis d) zu 100 Gew.-% addieren, und

e) bis zu 90 Gew.-% eines fliissigen, chemisch inerten

Mediums, bezogen auf die Summe der Komponenten aus a) bis
4d).

2. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die polaren (Meth)Acrylate keine

Carboxylgruppen aufweisen.

3. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die polaren (Meth)Acrylate aus der
Gruppe ausgewdhlt sind, die aus 2-Hydroxyethyl (meth) -
acrylat, 3-Hydroxypropyl-(meth)acrylat, 4-Hydroxybutyl-
(meth) acrylat, PEG-(Meth)Acrylaten, 2-Aminoethyl (meth) -
acrylat, 3-Amino-propyl(meth)acrylat und 4-Aminobutyl-
(meth)acrylat besteht.

4. Polymerzusammensetzung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die polaren

(Meth)Acrylate aus der Gruppe der Hydroxy(meth)acrylate
ausgewadhlt sind.
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5. Polymerzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die polaren (Meth)Acrylate

aus der Gruppe der Amino (meth)acrylate ausgewdhlt sind.

6. Polymerzusammensetzung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch ekennzeichnet, dass die unpolaren
(Meth)Acrylate Veresterungsprodukte von Acrylsdure oder
Methacrylsdure mit einwertigen Alkoholen oder Aminen sind.

7. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die unpolaren (Meth)Acrylate aus der

Gruppe der Alkyl(meth)acrylamide ausgewdhlt ist.

8. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das die unpolaren (Meth)Acrylate

Veresterungsprodukte von Acrylsdure oder Methacrylsdure mit
einwertigen, 6 bis 15 C-Atome, vorzugsweise 6 bis 10 C-

Atome, aufweisenden Alkoholen sind.

9. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die unpolaren (Meth)Acrylate aus der
Gruppe ausgewdhlt sind, die aus Methyl (meth)acrylat,

Ethyl (meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, Hexyl (meth)acrylat,
Isooctyl (meth)acrylat, 2-Ethylhexyl (meth)acrylat,

Isodecyl (meth)acrylat und Isobornyl (meth)acrylat besteht.

10. Polymerzusammensetzung gemidf einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei-, drei-

oder hoéherfunktionellen (Meth)Acrylate aus der Gruppe
ausgewdhlt sind, die aus den Umsetzungsprodukten der
(Meth)Acrylsdure mit Di-, Tri- oder Polyolen, den analogen
Vinylethern oder Mischungen davon, sowie (meth)acrylierten

Polyestern und (meth)acrylierten Polyurethanen besteht.
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11. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die (meth)acrylierten Polyester

Umsetzungsprodukte von OH-terminierten Polyesterpolyolen
mit (Meth)Acrylséure oder Reaktionsprodukte von
carboxylgruppenhaltigen Polyesterpolyolen mit
hydroxylgruppenhaltigen (Meth)Acrylaten sind.

12. Polymerzusammensetzung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die (meth)acrylierten Polyurethane

Umsetzungsprodukte von amin- oder hydroxylterminierten

(Meth)Acrylaten mit Di- oder Polyisocyanaten sind.

13. Polymerzusammensetzung nach einem der vorangehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die gegeniiber

Zerewitinoffschem Wasserstoff aktive Verbindung aus der
Gruppe ausgewdhlt ist, die aus Mono-, Di- und Polyepoxiden
besteht.

14. Polymerzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis

13, dadurch gekennzeichnet, dass die gegeniiber

Zerewitinoffschem Wasserstoff aktive Verbindung aus der
Gruppe ausgewdhlt ist, die aus Mono-, Di- und

Polyisocyanaten besteht.

15. Polymerzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis

13, dadurch gekennzeichnet, dass die gegeniiber

Zerewitinoffschem Wasserstoff aktive Verbindung aus der
Gruppe ausgewdhlt ist, die aus Mono-, Di- und

Polyaziridinen besteht.

16. Polymerzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die gegeniiber

Zerewitinoffschem Wasserstoff aktive Verbindung aus der

Gruppe ausgewdhlt ist, die aus Melamin und dessen Derivaten
besteht.
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17. Verfahren zur Herstellung einer Polymerzusammen-
setzung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass es eine Polymerisationsreaktion

umfasst, die lésemittelfrei, in Wasser oder in einem

organischen, inerten Lésemittel erfolgt.

18. Verwendung der Polymerzusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 16 als Klebstoff oder als Dichtstoff.

19. Verwendung der Polymerzusammensetzung nach einem der

Anspriiche 1 bis 16 zur Herstellung von Haftklebebindern.
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