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69 Destillationsapparatur.

@ Eine Destillationsapparatur zur Herstellung von Brannt-

weinen oder Beerengeisten umfasst einen Verstéarker
mit mindestens einem horizontalen Kochboden (2). Uber
die Fldche des Kochbodens (2) hinweg ist eine Vielzahl von
Léchern (16) verteilt, die in diskreten Perforationsbereichen
(13, 14, 15) zusammengefasst sind. Die Perforationsberei-
che (13, 14, 15) ihrerseits sind von Abdeckblechen (17, 18,
19) Uberdeckt, deren Rénder in einem Abstand von nur
wenigen Millimetern tiber dem Kochboden (2) liegen. Durch
die beschriebene Anordnung ist es moglich, bei sehr niedri-
gem Kochstand auf dem Kochboden (2) einen die Gesamt-
flache des Kochbodens (2) gleichméssig erfassenden Sie-
devorgang zur bewirken, der mit einer sehr intensiven
Durchmischung von Kondensat und Dampfen verbunden
ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Destillationsapparatur
zur Herstellung von Branntweinen oder Beerengei-
sten mit

a) einer heizbaren, die Maische aufnehmenden
Blase;

b) einem {ber der Blase angeordneten Verstér-
ker mit mindestens einem horizontalen Kochboden,

wobei

c) der Kochboden mindestens eine Durchgangs-
6ffnung aufweist, die von einer Umlenkeinrichtung
abgedeckt wird, welche die durch die Durchgangs-
Offnung aufsteigenden D@mpfe durch das auf dem
Kochboden stehende Kondensat leitet.

Bekannte Destillationsapparaturen dieser Art wei-
sen eine einzige, im allgemeinen im mittleren Be-
reich des Kochbodens befindliche Durchgangsoff-
nung auf; die zugehdrige Umlenkeinrichtung besitzt
die Gestalt einer verhaltnisméssig hohen Glocke,
welche Uber die Durchgangséffnung gestlilpt ist und
dafiir sorgt, dass die durch die Durchgangséffnung
aufsteigenden D&mpfe durch das auf dem Kochbo-
den siedende Kondensat geleitet werden. Die Inten-
sitét dieser Wechselwirkung und die Gleichméssig-
keit des Siedevorganges auf dem Kochboden sind
entscheidend fir die Qualitt des Produktes.

Bei den bekannten Destillationsapparaturen hat
sich jedoch herausgestellt, dass der Siedevorgang
Uber die Gesamifliche des Kochbodens hinweg
nicht gleichméssig ist; vielmehr siedet das Konden-
sat in einem Ringbereich um die Durchgangsdff-
nung herum stérker als in den anderen Bereichen.
Ausserdem ist es erforderlich, auf dem Kochboden
ein  verhéltnisméssig hohes Kondensatniveau
(«Kochstand») zu halten. Beide Umsténde verhin-
dern eine optimale Wechselwirkung zwischen Kon-
densat und Dampfen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Destillationsapparatur der eingangs genannten Art
so auszugestalten, dass der Austausch zwischen
den den Kochboden nach oben durchsteigenden
Dampfen und dem auf dem Kochboden siedenden
Kondensat weiter verbessert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass

d) {iber den Kochboden verteilt eine Mehrzahl
von als Durchgangsoffnungen dienenden Ldochern
vorgesehen ist,

e) die Umlenkeinrichtungen als Mehrzahl flacher
Abdeckbleche ausgebildet ist, die an ihren Réndern
einen Abstand von nur wenigen Millimetern vom
Kochboden aufweisen.

Die Erfindung verlasst also das bisher verwende-
te Konzept einer einzigen Durchgangsdffnung und
ersetzt diese durch eine Vielzahl von Lochern, die
so (iber die Flache des Kochbodens hinweg verteilt
werden konnen, dass die aus ihnen austretenden
Dampfe nach Umlenkung durch die Abdeckbleche
in allen Bereichen des Kochbodens das dort ste-
hende Kondensat erreichen, erhitzen und mit die-
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sen in Austausch treten k&nnen. Auf diese Weise
wird ein gleichmissig siedendes Kondensat auf der
Gesamtfliche des Kochbodens erreicht. Da die
Menge der die einzelne Durchgangséffnung durch-
querenden Dampfe nicht mehr so gross wie bei
den bekannten Destillationsapparaturen ist, kénnen
die Rander der als Umlenkeinrichtung dienenden
Abdeckbleche sehr nahe an den Kochboden heran-
geftihrt werden, ohne dass es zu unerwiinschten
Drosselungen kommi. Der schmale Spalt zwischen
den Réndern der Abdeckbleche und dem Kochbo-
den hat die Wirkung einer Diise auf die passieren-
den Dampfe und verbessert so die Verteilung der
Dampfe durch das Kondensat. Der geringe Abstand
zwischen Abdeckblechen und Kochboden ermdg-
licht ausserdem einen sehr niedrigen Kochstand auf
dem Kochboden, so dass die Menge des dort erfor-
derlichen Kondensates verringert und auch hier-
durch die Wechselwirkung mit den Dampfen ver-
bessert ist. Schliesslich baut bei erfindungsgemas-
ser Ausgestaltung die Umlenkeinrichtung ber dem
Kochboden niedriger, zumal sie in Form der Ab-
deckbleche auf mehrere Bauelemente verteilt ist,
die jede fur sich keine so grosse Flache mehr auf-
weisen wie die bekannten Glocken. Bei kleineren
Flachen nehmen die Abdeckbleche auch dann,
wenn sie zum besseren Ablaufen des Kondensates
nach oben gewdlbt sind, eine geringere Bauh&he
ein. Insgesamt verbleibt so Uber jedem Kochboden
ein grosserer Freiraum als dies bei bekannten De-
stillationsapparaturen der Fall war.

Die im Verhélinis zu den bekannten Glocken klei-
neren Abdeckbleche lassen sich bei Bedarf Uber
die Sichtfenster entnehmen und reinigen. Der gros-
se Freiraum tber den Kochbdden macht es még-
lich, dass durch die Sichtfenster hindurch bei abge-
nommenen Abdeckblechen auch die L&cher im
Kochboden mit normalen Putzmitteln gereinigt wer-
den kdénnen. Insbesondere ist es nicht erforderlich,
Lauge zur Reinigung in den Verstdrker einzubrin-
gen, wie dies bei bekannten Destillationsapparatu-
ren erforderlich war.

Der Abstand zwischen den Réndern der Abdeck-
bleche und dem Kochboden sollte einstellbar sein.
Hierdurch kann unterschiediichen Destillationsge-
schwindigkeiten, die bei verschiedenen Produkten
zweckmdssig sein kdnnen, Rechnung getragen wer-
den.

Vorzugsweise liegt der Abstand zwischen den
Réndern der Abdeckbleche und dem Kochboden
zwischen 1 und 2 mm.

Zur Stabilisierung gegen Flattern unter dem Ein-
fluss der aufsteigenden Dampfe und der Bewegung
des Kondensates sollten die Abdeckbleche Profil-
bleche sein.

Dabei empfiehlt sich, dass die Abdeckbleche in
dachférmiges Profil aufweisen. Auf diese Weise
kann das auf die Abdeckbleche von oben zurtickfal-
lende Kondensat leichter abfliessen.

Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel sind die Locher in mehreren Perforations-
bereichen zusammengefasst, die jeweils von einem
Abdeckblech abgedeckt sind. Hierdurch wird ein be-
sonders glinstiges Verhélinis zwischen baulichem
Aufwand und Nuizeffekt erzielt. Die Perforationsbe-
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reiche kénnen jeweils durch ein Spezialwerkzeug in
den Kochboden preiswert eingebracht werden.

Das Verhiltnis der Gesamfflache der Locher
(«Gesamtdurchgangsflidche») zur Gesamtfldche des
Kochbodens sollte zwischen 1:30 und 1:60 liegen.
Bei zu grosser Gesamtdurchgangsflache bestiinde
die Gefahr, dass entweder Kondensat durch den
Kochboden zuriickféllt oder mit zu hohem Druck
gebrannt werden muss. Vorzugsweise liegt das
Verhdltnis der Gesamtfliche der Lécher zur Ge-
samtflache des Kochbodens zwischen 1:45 und
1:50.

Der Platzgewinn, der durch den niedrigen Kon-
densatstand und die niedrige Bauweise der Um-
lenkeinrichtung bei der vorliegenden Erfindung er-
zielt wird, lasst sich vorteilhaft dazu ausnutzen,
dass Uber den Abdeckblechen eine Katalysatorpak-
kung angeordnet ist. Derartige Katalysatorpackun-
gen, die an und fiir sich bekannt sind und im we-
sentlichen Kupfer enthalten, dienen zur Reduzie-
rung des Urethan-Gehaltes des Produktes. Sie
lassen sich bei erfindungsgemésser Bauweise leicht
unterbringen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-
folgend anhand der Zeichnung n&her erldutert; es
zeigen

Fig. 1: einen Axialschnitt durch den Verstérker ei-
ner Destillationsapparatur;

Fig. 2: eine Draufsicht auf einen der Kochboden
des Verstérkers von Fig. 1 in vergrdssertem Mass-
stab;

Fig. 3: einen Schnitt durch den Kochboden von
Fig. 2 geméss Linie llI-Il in weiter vergrossertem
Massstab.

In Fig. 1 ist der Verstédrker einer Destillationsap-
paratur dargestellt, an welchen im unteren Bereich
eine beheizie Blase angesetzt zu denken ist, die in
iiblicher Weise aufgebaut ist und zu destillierende
Maische enthalt.

Der Verstarker umfasst ein im wesentlichen zylin-
drisches Gehiduse 1, in welchem im dargesteliten
Ausfihrungsbeispiel vier horizontale Kochbdden 2,
3, 4, 5 befestigt sind.

Die Rdume unterhalb des untersten Kochbodens
2, die Raume zwischen den Kochbdden 2, 3, zwi-
schen den Kochbdden 3, 4, zwischen den Kochb6-
den 4, 5 und oberhalb des Kochbodens 5 sind tber
funf 6ffenbare Sichtfenster 6, 7, 8, 9, 10 zugéng-
lich.

im obersten Bereich des Geh&uses 1 des Ver-
starkers befindet sich in bekannter Weise ein De-
phiegmator 11. Das Destillationsprodukt wird (ber
einen Anschiussflansch 12 entnommen.

Alle Kochbdden 2, 3, 4, 5 sind im wesentlichen
identisch ausgebildet; nachfolgend wird daher aus-
schliesslich der unterste Kochboden 2 n&her be-
schrieben, der in den Fig. 2 und 3 in grosserem
Massstabe dargestellt ist.

Der Kochboden 2 enthilt anstelle einer verhalt-
nisméassig grossflachigen Durchgangséffnung, wie
dies bei bekannten Verstérkern der Fall war, drei
Perforationsfelder 13, 14, 15, die jeweils drei Rei-
hen von Léchern 16 aufweisen.
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Jedes Perforationsfeld 13, 14, 15 ist auf der
Oberseite von einem Winkelblech 17, 18, 19 abge-
deckt, dessen seitliche Rénder in einem Abstand
von wenigen Millimetern, vorzugsweise von etwa 1
bis 2 mm, oberhalb des eigentlichen Kochbodens 2
liegen. Die Lage der Abdeckbleche 17, 18, 19 ist in
Fig. 2 nur gestrichelt angedeutet, damit der Blick
auf die Lochreihen 16 frei ist.

Jedes Abdeckblech 17, 18, 19 wird von zwei
Stehbolzen 20 in dieser Position gehalten und von
oben her durch Muttern 21 (in Fig. 3 nicht darge-
stellt) fixiert. Der genaue Abstand der Rénder der
Abdeckbleche 17, 18, 19 kann dabei durch geeig-
nete Distanzstiicke, die in Fig. 3 nicht eingezeich-
net sind, festgelegt werden.

Die Abdeckbleche 17, 18, 19 kénnen wegen ihrer
schmalen Form zur Reinigung leicht liber die Sicht-
fenster 7 bis 10 entnommen werden. Bei entfernten
Abdeckblechen 17, 18, 19 sind ausserdem die Per-
forationsfelder 13, 14, 15 durch die Sichtfenster 7
bis 10 zur Reinigung zugénglich.

Die Kochbdden 2, 3, 4 und 5 werden in an und
fir sich bekannter Weise im Randbereich jeweils
von einem Rucklaufrohr 22, 23, 24, 25 durchstos-
sen.

Die Hohe des Kochstandes, also das Niveau des
auf dem Kochboden 2 siedenden Kondensates,
wird durch ein Uberlaufblech 26 bestimmt, welches
die Einlauféffnung des Riicklaufrohres 22 umgiebt.
Wie insbesondere Fig. 3 deutlich macht, ist der
Kochstand, verglichen mit bekannten Verstérkern,
verhéltnisméssig niedrig; die Abdeckbleche 17, 18,
19 kénnen so flach gemacht werden, dass sie sich
ggf. volisténdig im Kondensat befinden.

Die Gesamidurchgangsfliche, also die Summe
der Flachen aller in einem Kochboden enthaltener
Locher 186, betrégt im dargestellten Beispiel etwa 1/
48 der Gesamtflache des Kochbodens. Dieses Ver-
héltnis wird so gewahlt, dass auch bei massvollem
Druck die Gefahr eines Zurlckfallens von Konden-
sat durch die Lécher 16 nach unten nicht mehr be-
steht.

Das Riicklaufrohr 22 des untersten Kochbodens
2 flihrt {iberschiissiges Kondensat iber einen Si-
phon 27 zur Blase zurtick.

Der beschriebene Verstarker arbeitet im Gegen-
stromprinzip wie folgt:

Die von der beheizten Blase (nicht dargestellt)
kommenden Dampfe durchqueren zundchst die L&-
cher 16 in den drei Perforationsfeldern 13, 14, 15
des untersten Kochbodens 2, werden von den Ab-
deckblechen 17, 18, 19 dieses Kochbodens 2 um-
gelenkt und in etwa horizontaler Richtung in das
Kondensat ausgestossen, welches auf dem Koch-
boden 2 siedet. Die Verteilung der Perforationsfel-
der 13, 14, 15 auf dem Kochboden 2 ist so, dass
die durch die Lécher 16 aufsteigenden und durch
die Ablenkbleche 17, 18, 19 umgelenkten D&mpfe
die gesamte Fliache des Kochbodens 2 erreichen.
Hierdurch wird sichergestellt, dass das gesamte
Kondensat in allen Bereichen des Kochbodens 2
heftig bewegt wird und Uberall in gleicherméssiger
Weise siedet. Der Austausch zwischen Kondensat
und Dampfen ist auf diese Weise gegenliber be-
kannten Verstarkern auf ein Vielfaches erhoht. Auf-
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grund der gleichmassigen Wechselwirkung zwi-
schen Kondensat und Dampfen, die so erreicht
wird, ist es mdglich, die Gesamtmenge des Kon-
densats auf dem Kochboden 2, also die Hohe des
dort befindlichen Kochstandes, zu reduzieren, was
weiter die Wechselwirkung und den Austausch zwi-
schen Kondensat und Dampfen fordert.

Die vom Kochboden 2 ausgehenden D&mpfe
durchtreten in analoger Weise die Locher 16 in den
Perforationsfeldern 13, 14, 15 des darlber liegen-
den zweiten Kochbodens 3. Die geschilderten Vor-
génge wiederholen sich an den Kochbdden 4 und
5.

Die vom obersten Kochboden 5 ausgehenden
Dampfe schliesslich gelangen in an und fiir sich be-
kannter Weise zum Dephlegmator 11, wo sie zum
Teil kondensiert werden und zum anderen Teil Uber
den Anschlussflansch 12 zu dem in der Zeichnung
nicht mehr dargestellten Geistrohr abgezogen wer-
den.

Die oben geschilderte Bauweise des Verstérkers
mit einer Vielzahl von Perforationsfeldern 13, 14,
15, die Uber die Kochbdden 2, 3, 4, 5 jeweils in ge-
eigneter Weise verteilt sind, sowie mit den flachen
Abdeckblechen 17, 18, 19, welche (iber den Perfo-
rationsfeldern 13, 14, 15 liegen, ist offensichtlich in
vertikaler Richtung sehr raumsparend. Zwischen
den Kochbdden 2, 3, 4, 5 verbleibt daher verhélt-
nisméssig viel Raum. Dies erleichtert nicht nur die
Zugéanglichkeit der Perforationsfelder 13, 14, 15 so-
wie der Abdeckbleche 17, 18, 19 zu Reinigungs-
zwecken {iber die Sichtfenster 6 bis 10, wie oben
bereits erldutert wurde. Diese Bauweise eignet sich
vorziiglich auch dazu, in dem Raum zwischen den
einzelnen Kochbdden 2, 3, 4, 5 Katalysatorpackun-
gen anzuordnen, wie sie an und fiir sich bekannt
sind. Durch diese Katalysatorpackungen, die im we-
sentlichen Kupfer enthalten, wird der Urethan-Ge-
halt des fertigen Produktes kleingehalten.

Werden derartige Katalysatorpackungen einge-
setzt, so werden die Riicklaufrohre 22, 23, 24, 25
etwas mehr in den mittleren Bereich des Verstér-
kers gertickt und so gekiirzt, dass sie oberhalb der
Katalysatorpackungen enden. An ihrem unteren
Ende wird jeweils ein Uberlaufsiphon, dhnlich dem
in der Zeichnung fiir das unterste Riicklaufrohr 22
dargesteliten Siphon 27, befestigt. Das vom jeweils
oberen Kochboden Uber das Riicklaufrohr 22 zu-
riickstrdmende Kondensat gelangt auf diese Weise
von oben her auf die Katalysatorpackung, wo es in
Wechselwirkung mit den von unten aufsteigenden
Dampfen tritt.

Patentanspriiche

1. Destiliationsapparatur zur Herstellung von
Branntweinen oder Beerengeisten mit

a) einer heizbaren, die Maische aufnehmenden
Blase;

b) einem (iber der Blase angeordneten Verstér-
ker mit mindestens einem horizontalen Kochbo-
den,

wobei

c) der Kochboden mindestens eine Durchgangs-
dffnung aufweist, die von einer Umlenkeinrich-
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tung abgedeckt wird, welche die durch die

Durchgangsoffnung aufsteigenden D&mpfe durch

das auf dem Kochboden stehende Kondensat lei-

tet,

dadurch gekennzeichnet, dass

d) tiber den Kochboden (2, 3, 4, 5) verteilt eine

Mehrzah! von als Durchgangséffnungen dienen-

den Lochern (16) vorgesehen ist;

e) die Umlenkeinrichtung als Mehrzahl flacher

Abdeckbleche (17, 18, 19) ausgebildet ist, die an

ihren Réndern einen Abstand von nur wenigen

Millimetern vom Kochboden (2, 3, 4, 5) aufwei-

sen.

2. Destillationsapparatur nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen
den Réandern der Abdeckbleche (17, 18, 19) und
dem Kochboden (2, 3, 4, 5) einstellbar ist.

3. Destillationsapparatur nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schen den Rindern der Abdeckbleche (17, 18, 19)
und dem Kochboden (2, 3, 4, 5) 1 bis 2 Millimeter
betragt.

4. Destillationsapparatur nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckbleche (17, 18, 19) Profilbleche sind.

5. Destillationsapparatur nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Abdeckbleche (17,
18, 19) ein dachférmiges Profil aufweisen.

6. Destillationsapparatur nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Locher (16) in mehreren Perforationsberei-
chen (13, 14, 15) zusammengefasst sind, die je-
weils von einem Abdeckblech (17, 18, 19) abge-
deckt sind.

7. Destillationsapparatur nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhalinis der Gesamiflache der Loécher
(16) («Gesamtdurchgangsflache») zur Gesamtildche
des Kochbodens (2, 3, 4, 5) zwischen 1:30 und
1:60 liegt.

8. Destillationsapparatur nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis der Ge-
samtfliche der Locher (16) zur Gesamtfliche des
Kochbodens (2, 3, 4, 5) zwischen 1:45 und 1:50
liegt.

9. Destillationsapparatur nach einem der vorge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
liber den Abdeckblechen (17, 18, 19) eine Kataly-
satorpackung angeordnet ist.
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