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(57) Abstract

In a processor arrangement comprising a Z

80 processor (1), intended for terminal functions, y g 5 ﬁ
information relating to the characters is sent to a Iﬂj 31 | it | T

type 1 8275 cathode ray tube in a cycle necessary
for image regeneration, from a dynamic memory
(2) and passing via an external data bus (103). The
image regeneration process is effected in the mem-
ory regeneration cycles by means of an address
multiplexer (21), which connects the external add-
ress bus (102) of the memory (2), during simultane-
ous memory and image regeneration cycles, to the
output of a display address counter (22) containing
the address of the start of the memory. Two flip-
flops (20, 19) ensure the writing of the data of the
characters extracted, the shifting of the above-
mentioned counter (22) and the control of the add-
ress multiplexer (21). The tripping of said flip-
flops is permitted during the image regeneration o o
processor cycles during data request; during re- oA A
generation, addressing of the memory (2) by a unit

(18) which delays the cycle control operated by the

processor (1) is permitted. The invention also con-
cerns the representation of “capital-letter” characters from signals supplied by the cathode ray tube monitor (4). For this

purpose, a multiplexer (36, 37) is connected respectively between the cathode ray tube control (4) and a character genera-
tor (30), also between a pulse generator (39) and a frequency divider (38) connected thereto, as well as an incremential re-
gister (31) controlled by the character generator (30). The insertion and synchronization of said multiplexer enable the use
of “capital-letter” displays, and any desired attribute characters.
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(57) Zusammenfassung Prozessoranordnung mit Z 80-Prozessor (1) fiir Terminalfunktionen, in welcher fiir eine Ka-
thodenstrahlrdhre des Types I 8275 in einem zur Bildauffrischung erforderlichen Takt aus einem dynamischen Speicher
(2) uber einen dusseren Datenbus (103) Zeicheninformationen gesendet werden. Der Bildauffrischungsprozess erfolgt in
den Speicherauffrischungszyklen mit Hilfe eines Adressenmultiplexers (21), welcher den dusseren Adressenbus (102) des
Speichers (2) in den gleichzeitigen Zyklen der Speicher- und Bildauffrischung an den Ausgang eines die Anfangsspeicher-
adresse beinhaltenden Displayadressenzihlers (22) anschliesst. Fiir das Einschreiben der herausgeholten Zeicheninforma-
tionen, das Schiften des erwahnten Zahlers (22) und die Steuerung des Adressenmultiplexers (21) sorgen zwei Flip-Flops
(20, 19), deren Umkippen in den Speicherauffrischungsprozessorzyklen wihrend der Datenanforderung zugelassen ist; bei

der Auffrischung wird die Adressierung des Speichers (2) durch eine von dem Prozessor (1) gesteuerte Taktsteuerung ves- L
z6gernde Einheit (18) zugelassen. Die Erfindung betrifft weiterhin die Abbildung der sogenannten ""grossbuchstabigen’” >
Zeichen aus den von der Kathodenstrahlrbhrensteuerung (4) gelieferten Signalen. Hierbei ist zwischen der Kathoden-

strahlrShrensteuerung (4), sowie einem Zeichengenerator (30), des weiteren einem Taktgenerator (39) und einem daran an-
geschlossenen Frequenzteiler (38), sowie einem von dem Zeichengenerator (30) gesteuerten Schrittregister (31) jeweils ein

Multiplexer (36, 37) geschaltet, deren Einfiigen und Takten ohne Softwarednderungen die ""grossbuchstabige” Anzeige und
die Benutzung beliebiger Attributzeichen zulisst.
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Prozessoranordnung mit Prozessor Z 80 fir Terminalfunk-
tionen sowie Anordnung zum Abbilden von ZJeichen mit klei-
nen und grossen Abmessungen auf einem mittels Katoden-

strahlrohrensteuerung gesteuerten Katodenstrahlrohren-

monitor
Gegenstand der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Prozessoranordnung mit Pro-
sessor I 80 fir Terminalfunktionen, die einen Prozessor,
einen diesem zugeordneten dynamischen Speicher mit Zu-
fallszugriff, einen nur lesbaren Programmspeicher, eine
DOMA-Steuerung fiir den unmittelbaren Speicherzugriff,
einen inneren und &dusseren Adressenbus fiir den Verbin-
dungsaufbau zwischen den erwihnten Einheiten, einen inne-
ren und dusseren Datenbus, Kopplungseinheiten fir den
verbindungsaufbau zwischen dem &dusseren Adressen- und Da-
tenbus, sowie dem Speicher und dem Programmspeicher, eine
den inneren Datenbus an den &usseren Datenbus anschlie-
ssende Busantriebseinheit, sowie eine Katodenstrahlréhren-
steuerung aufweist, deren Dateneingang iber ein Puffer-
register mit dem &usseren Datenbus verbunden ist, wobei
die Katodenstrahlrohrensteuerung einen Datenanforderungs-
ausgang, einen Datenguittierungseingang und einen an
einem Display angeschlossenen Ausgang aufweist, wahrend
der Prozessor einen Speicheranfrageausgang und einen Auf-

frischungsausgang enthdlt.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine mit dieser Prozessor-
struktur verbindbare Schaltungsanordnung zum Abbilden von
Zeichen mit grosser und kleiner Abmessung auf einem mit-
tels einer Katodenstrahlrdhrensteuerung gesteuerten Ka-
todenstrahlréhrenmonitor, wobel der Zeichenbus der Kato-
denstrahlréhrensteuerung mit 7Jeichenauswahleingangen eines
den Zeichen mit kleinen Abmessungen zugeordneten Zeichen-
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generators verbunden ist; wdhrend der Ausgang des Zei-
chengenerators mit parallelen Eingdngen eines Schrittre-
gisters in Verbindung steht, ein serieller Datenausgang
des Schrittregisters an einem Eingang einer Videosignal-
Dekodier- und Antriebs-Einheit angeschlossen ist, deren

- Ausgang mit dem Katodenstrahlrdhrenmonitor verbunden ist,

wobei weiterhin ein Attributzeichen zugeordneter Steuer-
signalbus der Katodenstrahlrghrensteuerung an dem Ein-
gang eines Pipe-Line-Registers'angeschlossen ist, desseh
Ausgang an weiteren Eingdngen der erwdhnten Einheit ange-
schlossen ist, wihrend ihr zentraler Taktgenerator mit
einem Freguenzteiler verbunden ist, dessen einer Ausgang
an dem Takteingang der Katodenstrahlrdhrensteuerung an-
geschlossen ist.

Die erfindungsgemisse L&sung kann als ein mit Z 80-Pro-
zessorelementen realisierbares Einprozessor-Katodenstrahl-
rohrenterminal verwendet werden, das auf Grund seines
Aufbaues neben der Bedienung der Katodenstrahlrdhre auch
zur Durchfiihrung sonstiger Prozessor- und Terminalfunk-
tionen geeignet ist.

Sténd der Technik

Mit der Ausbreitung der Computertechnik ist ein stédndig
ansteigender Massenbedarf an Katodenstrahlrdhrentermina-
len, insbesondere an solchen Terminalen, die lber eine
hohe Geschwindigkeit aufweisende Dateniibertragungslinien
betdtigt werden kdnnen, zu verzeichnen. Die Bedienung
der Dateniibertragungslinien mit einer Geschwindigkeit
von 9600 Baud oder dariiber stellt stdndig wachsende An-
forderungen an die die Steuerung der Terminale durch-
fiihrenden Mikroprozessorsysteme, wihrend der Markt dem-
gegeniiber billige und einfache Terminalkonstruktionen be-
ansprucht. ' ;
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Wird nun niher iberprift, welche Aufgaben wahrend der
Funktion eines Terminals mit allgemeiner Bestimmung eine

‘bedeutende Prozessorkapazitat beanspruchen, soO ist hier-

bei an erster Stelle die im Takt der Bildfrequenz erfol-
gende Bildauffrischung, d.h. die Generierung der auf dem
Bildschirm zu erscheinenden Zeichen zu nennen. Als Bei-
spiel soll hierzu erwdhnt werden, dass in dem zweiten
Band der Ausgabe 1985 des INTEL Microsystem Component
Handbook eine einfache und geistreiche Terminalanordnung
beschrieben ist, in welcher eine Katodenstrahlrhhren-
steuerung des Types I 8275 und ein Prozessor des Types

I 8085 verwendet wird. Bei dieser Ldsung wird die Bild-
auffrischung von einer sich zeichenreihenweise (die 10
Rasterreihen entspricht) aktivisierenden Subrutine mit
Hilfe von vierzig POP Befehlen und Hardwareunterstitzung
durchgefiihrt. Die Laufzeit dieser zeitoptimierten Subru-
tine betridgt anndhernd 211/us, welche fast ein Drittel
der gesamten Zeit von 640/us der 10 Rasterreihen aus-
macht. Wihrend der Bildauffrischung kann der Prozessor
keine anderen Funktionen versehen, somit kann anndhernd
ein Drittel seiner niitzlichen Zeit nicht ausgenutzt wer-

den.

Diese Bildauffrischungslosung kann in den Systemen, die
die dusserst verbreiteten Z 80 Prozessoren beinhalten,
nur begrenzt verwendet werden, da indiesen die Erkennung
der sich auf das Bildschirmgebiet beziehenden pop-Befehle
komplizierter als in den Systemen des Types I 8085 ist.

Bei dem Einprozessorterminal des Types TAP der Firma Te-
lefongydr werden zum Beispiel die zur Auffrischung des
Bildinhaltes erforderlichen Daten mittels einer Steuerung
mit unmittelbarem Speicherzugriff aus dem Speicher des
zentralen Steuerprozessors weitergeleitet. Bei einer der-
artigen, auf Prozessoren des Types Z 80 beruhenden Struk-



WO 88/05188 ' PCT/HU87/00062

10

15

20

25

30

35

tur betrdgt die Zeit der Weiterleitung einer Information,
die einer 80 Zeichen beinhaltenden Reihe entspricht,
160/us. Wshrend dieser Zeit befindet sich der Prozessor
in einem Wartezustand und kann keine anderen Befehle
durchfihren, d.h. wahrend der 640/us kann er nur eine
Zeitdauer von 640 - 160 = &BD/us mit Verarbeitung ausfil-
len.

Prozessorkapazitdat wird weiterhin zur ErfUllung einer
Reihe spezieller Anzeigeaufgaben bendtigt. Die erwdhnte
Katodenstrahlrdhrensteuerung I 8275 ermdglicht die Be-
nutzung der sogenannten Attributzeichen. Die Attribute
tragen die Informationen, die sich auf die Anzeige (Ab-
bildung) des ihnen folgenden Zeichens oder Zeichenfeldes
beziehen. In Abhingigkeit von der Anzahl der im Bildfeld
angeordneten Attributzeichen &@ndert sich die Zahl der
der Katodenstrahlrghrensteuerung zu ibergebenden Zeichen.
Dieser Umstand fihrt zu einer Ungleichm&dssigkeit der Da-
teniibertragung, die zwischen dem Prozessor und der Kato-
denstrahlrohrensteuerung auszufiihren ist und sich in
Zyklen von 20 ms wiederholt. Eine richtige Bildrekon-
struktion verlangt Prozessorzeit, wodurch sich dessen
verwendbare freie Kapazitdt verringert. In einigen Ver-
wendungsgebieten, wo die abzubildende Information gering
ist, werden bevorzugt grossdimensionierte, zum Beispiel
in aus 16 x 16 Rasterpunkten bestehende Matrix schreib-
bare Buchstaben mit ausgebreiteten Attributleistungen
verwendet. Derartige Anforderungen sind charakteristisch
bei den in den Platzreservierungssystemen der Bahn .ver-
wendeten Terminalen. Zur Erzeugurg von "Grossbuchstaben"-
Zeichenmatrixen ist der Zeibhengenérator mit einer Kapa-
zitdt von 1 Kbyte, der bei der in dem erwdhnten INTEL
Handbuch beschriebenen Anordnung verwendet wird, nicht
ausreichend, anstelle dessen ist ein Zeichengenerator
mit einer vierfachen Kapazitdt erforderlich.
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Die Erhshung der freien Kapazitat eines Prozessors wird
im allgemeinen deshalb angestrebt, da ausser der Bedie-
nung des Bildschirmes von einem Terminal eine Reihe an-
dere Funktionen versehen werden soll. Darunter sind die
Bedienung der Datenlinien mit hoher Geschwindigkeit, die
Moglichkeit der Funktion als Personalcomputer, mitinbe-
griffen die den Anschluss an lokale Peripherien ermog-
lichenden Interface-Leistungen, zu erwdhnen. Diese An-
forderungen konnten bisher nur mittels Mehrprozessoran-
ordnungen erfiillt werden, welche auf verstandliche Weise
einen wesentlichen htheren Hardwareaufwand beanspruchten.

Wesen der Erfindung

Die mit der Erfindung zu lésende Aufgabe besteht in der
Beschaffung einer Einprozessoranordnung, bei welcher die
Auffrischung des Bildinhaltes, sowie gegebenenfalls die
Erfiillung spezieller Zeichendarstellungsanspriiche eine
wesentlich geringere Prozessorkapazitdt beanspruchen,
und die frei werdende Kapazitdt fir die erwahnten Zwecke

verwendet werden kann.

7um Verstehen des Erfindungsgedanken wird darauf hinge-
wiesen, dass der Prozessor den in dem Prozessorsystem be-
findlichen dynamischen Speicher mit Zufallszugriff wéh-
rend seiner normalen Funktion in dem Auffrischungszyklus
der Befehle regelmissig addressiert und damit fir den
Erhalt des Inhaltes des Speichers sorgt. Dieser Prozess '
wird als Speicherauffrischung bezeichnet. Die Erfindung
beruht auf der grundsdtzlichen Erkenntnis, dass die Auf-
frischungszykluszeit des Speichers mit der Auffrischungs-
zeit des Bildinhaltes vergleichbar ist und mit entspre-
chender Hardwareanordnung der Bildschirm wdhrend des
Auffrischungszyklus des Speichers aufgefrischt werden
kann. Wihrend dieser Auffrischung vollfihrt das serielle
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Ablesen der Zeicheninformation aus dem Speicher gleich-
zeitig die dynamische Speicherauffrischung durch. W&h-
rend der Zeitdauer des Bildricklaufes, wenn keine Zei-
chenweiterleitung erfolgt, wird die Speicherauffri-
schung auf herkdmmliche Weise fortgesetzt. Bei dem Wech-

7 581 zwischen den zwei verschiedenen Speicherauffrischun-
gen erfolgt wegen der geeigneten Ausbildung der Zyklus-

zeiten die Speicherauffrischung mit Sicherheit innerhalb
der dazu erforderlichen Zeitdauer. '

Gemiss der Erfindung wurde eine Prozessoranordnung mit
einem Prozessor des Types Z 80 fir Terminalfunktionen ge-
schaffen, die einen dem Prozessor zugeordneten dynami-
schen Speicher mit Zufallszugriff, einen nur lesbaren
Programmspeicher, eine unmittelbaren Speicherzugriff si-
chernde DMA-Steuerung, einen inneren und dusseren Adres-
senbus fiir den Aufbau der Verbindungen zwischen den er-
wihnten Einheiten, einen inneren und dusseren Datenbus,
Koppeleinheiten zum Aufbau von Verbindungen zwischen dem
dusseren Addressenbus und Datenbus, sowie dem Speicher
und dem Programmspeicher, eine den inneren Datenbus an
den dusseren Dafenbus anschliessende Busantriebseinheit
und eine Katodenstrahlréhrensteuerung aufweist, deren
Dateneingang iliber ein Pufferregister mit dem Hdusseren Da-
tenbus in Verbindung steht, und die weiterhin einen Da-
tenanforderungsausgang und Datenquittierungseingang und
einen an ein Display angeschlossenen Ausgang aufweist,
der Prozessor weist einen Speicheranfrageausgang und
einen Auffrisbhungsausgang auf und gemdss der Erfindung
enthilt die Anordnung einen Adressenmultiplexer, dessen
Ausgang an dem dZusseren Datenbus angeschlossen ist und
dessen eine Eingangsgruppe mit dem inneren Adressenbus
verbunden ist, wihrend eine andere Eingangsgruppe des
Adressenmultiplexers im Grundzustand an dem Ausgang eines
die anfinglichen Displayspeicheradresse beinhaltenden
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Displayadressenzahlers angeschlossen ist, wdhrend der
Speicheranfrageausgang des Prozessors iber eine die Takt-
steuerung verzogernde Einheit mit Takteingingen des Spei-
chers verbunden ist, der Auffrischungsausgang des Pro-
sessors an einem Takteingang eines D-Flip-Flops und tiber
gine Verzogerungseinheit an dessem Loscheingang arge-
schlossen ist, ein statischer Eingang des Flip-Flops mit
dem Datenanforderungsausgang der Katodenstrahlrghren-
steuerung verbunden ist, ein Ausgang des Flip-Flops mit
dem Wahleingang des Adressenmultiplexers und einem Ein-
leseeingang des Pufferregisters verbunden sind, wahrend
ein invertierter Ausgang des Flip-Flops an dem stati-
schen Eingang eines mit dem Taktsignal der Anordnung ge-
steuerten zweiten Flip-Flops angeschlossen ist, dessen
Ausgang einerseits an dem Zdhlereingang des Displayad-
ressenzihlers, andererseits an dem Datenquittierungsein-
gang der Katodenstrahlrohrensteuerung angeschlossen ist
und mit dem LGscheingang des Displayadressenzahlers die
Linie des Bildsynchronsignals des gesteuerten Displays

verbunden ist.

Ein anderer Grundgedanke der Erfindung beruht auf der Er-
kenntnis, dass bei der Zeichendarstellung (Abbildung) von
"grossen Buchstaben" auf dem Bildschirm nur ein Viertel
der Anzahl der bei der Abbildung von "kleinen Buchstaben"
anbringbaren Zeichen Platz hat. Da die Anzahl der in dem
die Zeichen beinhaltenden Feld des Speichers befindlichen
Zellen der Anzahl der zur Abbildung der "kleinen Buch-
staben" gehérenden Zeichen, zum Beispiel 2000 -entspricht,
besteht bei der Abbildung von "gfbssen Buchstaben" die
Méglichkeit, die abzubildenden Zeichen nur in jeder zwei-
ten Zelle zu speichern und die dazwischen befindlichen
7ellen sind fiir Attributzeichen frei verwendbar. Bei
einer derartigen Organisation ist die Behandlung der ab-
subildenden Zeichen unabhingig von der Anzahl der Attri-
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butzeichen gleichbleibend, somit ist es nicht erforder-
lich mit Prozessorunterstiitzung fir die entsprechende
Positionierung der sichtbaren Zeichen zu sorgen.

Bei der Abbildung von "grossen Buchstaben" kann mit Hil-
fe von zwei Multiplexern und eines entsprechend geteilte
Signale liefernden Taktgenerators erreicht werden, dass
der zur Abbildung von "kleinen Buchstaben" verwendete
Zeichengenerator auch fiir die Abbildung von "grossen
Buchstaben" sorgen kann.

Die erfindungsgemdsse Anordnung spart eine bedeutende
Prozessorzeit ein im Vergleich zu den bekannten Mitteln
mit shnlicher Struktur und erméglicht daneben die Er-

zeugung spezieller Bildschirmformate.

~ Dank der erwdhnten vorteilhaften Eigenschaften kann trotz

der einfachen Struktur aus der erfindungsgemdssen Anord-
nung eine solche, fiir allgemeine Zwecke verwendbare
8-Bit-Konfiguration ausgebildet werden, welche ein Ka-
todenstrahlréhrenterminal enthilt und eine einem Mikro-
prozessor entsprechende Geschwindigkeit und Intelligenz
aufweist. Alle diese Vorteile konnen auch so beurteilt
werden, dass bei der Verwendung des Systems als allgemei-
ner Mikroprozessor die Anwendung eines zusdtzlichen Ka-
todenstrahlréhrenterminals nicht erforderlich ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Ausfiihrungsbeispiele werden anhand der beigelegten
Zeichnung n#her beschrieben.

In der Zeichnung zeigen:
Fig. 1 ein Blockschema der erfindungsgemdssen An-

ordnung,
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Fig. 2 ein Schema der die Taktsteuerung verzdgernden
Einheit 18,

Fig. 3 ein Blockschema der zur Abbildung mit "grossen

Buchstaben" gehdrenden Anordnung.

Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

In Fig. 1 ist ein allgemeines Blockschema der erfindungs-
gemdssen systemtechnischen Anordnung veranschaulicht,
welche im wesentlichen auf Z 80-Prozessorelemente aufge-
baut ist. In der Figur sind in den einzelnen Bldcken die
zum Verstindnis der Funktion erforderlichen Eingédnge und
Ausgiange gekennzeichnet. Die verwendeten Zeichen sind

mit den in den Katalogen der Herstellerfirmen verwende-
ten identisch und bestehen in iiberwiegendem Masse aus der
Kurzbezeichnung der englischen Benennung der entspre-
chenden Funktion. Der Einfachheit halber wurden diese
Bezeichnungen in der nachstehenden Tabelle zusammenge-

fasst:

Zeichen deutsche Bezeichnung englische Bezeichnung
ADDR Adresse address

CAS Spaltenadressentakt column address strob
DAT Daten data

DAT.OUT Datenausgang data out

DATA 1IN Dateneingang data in

DACK Datenquittierung data acknowledge

DRQ Datenanforderung data request

Ld Einschreiben ‘ load

MRQ Speicheranfrage ' memory request

RAS Reihenadressentakt row address strob
ROY fertig ready

RFRSH Auffriéchung refresh

SEL Auswahl select
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Zu der Z B80-Prozessoranordnung gehdren ein Prozessor 1,
ein dynamischer Speicher 2 mit zufdlligem Zugriff, ein
ein festes Programm beinhaltender Programmspeicher 3,
eine Katodenstrahlrohrensteuerung 4, eine die Steuerung
des unmittelbaren Speicherzugriffes durchfihrende DMA-
Steuereinheit 5, eine serielle Ubettragungssteuereinheit
6, eine Zdhlerzeitgeberschaltung 7, ein Klaviatur-Inter-

-face 8, ein Drucker-Interface 9, eine Port-Dekodierein-

heit 10, ein Speicheradressen-Interface 11, eine Speicher-
ausgangsantriebseinheit 12, ein Programmspeicheradressen-
Interface 13, eine Programmspeicherausgangsantriebsein-
heit 14, ein Taktgenerator 15, ein Frequenzteiler 16

und eine Busantriebseinheit 17, diese Einheiten sind

auch in der bekannten Terminalsteuereinheit enthalten.
Zwischen den Einheiten der Anordnung wird die Verbindung
mittels eines inneren Datenbusses 101, eines inneren Ad-

ressenbusses 100, eines dusseren Adressenbusses 102 und

eines dusseren Datenbusses 103 aufgebaut. Die genannten
bekannten Einheiten sind zum besseren Unterscheiden von
den neuen Einheiten in der Zeichnung mit Hilfe einer
Doppellinie umgrenzt. In der Zeichnung wurden diejeni-
gen Einheiten mit einer einfachen Linie gekennzeichnet,
mit denen die bekannte Anordnung gem#ss der Erfindung er-
gdnzt wurde. Die erste dieser Einheiten ist eine die
Takfsteuerung verzogernde Einheit 18, deren innerer Auf-
bau in Fig. 2 veranschaulicht wurde. Ihr einer Eingang
ist mit dem Speicheranfrageausgang MRQ des Prozessors 1
verbunden, wdhrend ihr dementsprechender Ausgang mit dem
einen Eingang des Speicheradressen-Interfaces 11 verbun-
den ist, desweiteren ist je ein Aﬁsgang der Einheit 18
mit den Takteingdngen CAS und RAS des Speichers 2 in Ver-
bindung. Eine derartige neue Einheit wird weiterhin durch
einen Adressenmultiplexer 21 gebildet, dessen eine Ein-
gangsgruppe mit dem inneren Adressenbus 100, und dessen
andere Eingangsgruppe mit dem Ausgang eines Display-
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1 adressenzshlers 22 verbunden ist. Der Ausgang des Adres-
senmultiplexers 21 ist an dem dusseren Adfessenbus 102
angeschlossen. Der Ladeeingang des Displayadressenzahlers
272 ist mit einem von dem Fusseren Datenbus 103 gesteuer-

5 ten Displayanfangsadressenregister 23 verbunden. Ein
Wahleingang SEL des Adressenmultiplexers 21 wird iber
eine Linie 203 von dem Ausgang Q des D-Flip-Flops 20 ge-
steuert, wobei diese Linie 203 auch mit dem Ladeeingang
Ld des Pufferregisteres 24 in Verbindung ist.

10
Die Steuerung des Displayadressenzdhlers 22 in den Grund-
sustand wird iber eine Linie 200 von der einen Flanke des
Bildsynchronsignales des gesteuerten Displays gesichert,
wihrend fir seine Versetzung in den folgenden Zustand

15 iiber den Zshlereingang CP der negierte Ausgang des D-
Flip-Flops 19 lber eine Linie 204 sorgt, wobei die Linie
204 auch den Datenquittierungseingang DACK der Katoden-
strahlrohrensteuerung 4 steuert. Die Steuerung der Flip-
Flops 19 und 20 wird von einer aus Inverter 26, 27 NAND-

20 Gatter 28 und Kondensator 29 bestehenden Logikschaltung
anhand des Signales des Auffrischungsausganges RFRSH
des Prozessors 1 vorgenommen. Ein Eingang D des Flip-Flops
20 ist iber eine Linie 201 mit dem Datenanforderungsaus-
gang DRQ der Katodenstrahlrshrensteuerung 4 verbunden.

25 ,

Der statische Eingang D des Flip-Flops 19 wird von dem

negierten Ausgang des Flip-Flops 20 gesteuert, wahrend

sein Takteingang Cp an dem einen Ausgang des fFrequenz-

teilers 16 angeschlossen ist. Die Linie 202 ist iber einen

30 Inverter mit einem Zulassungseingéng En der Busantriebs-

einheit 17 verbunden.

Der sussere Datenbus 103 ist iber das Pufferregister 24
mit dem Dateneingang DATA IN der Katodenstrahlréhren-
35 steuerung 4 und weiterhin durch das Interface 25 mit den
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Hintergrundspeichervorrichtungen der Anordnung verbind-

bar.

Das Klaviatur-Interface 8 ermdglicht die Verbindung mit
der Klaviatur, widhrend das Drucker-Interface 9 die Ver-

bindung mit dem Drucker sichert.

In Fig. 2 ist der Aufbau der die Taktsteuerung verzogern-
den Einheit 18 veranschaulicht, die aus einem sich dem
Speicheranfrageausgang MRQ anschliessenden Verstarker 40
und seriell nacheinander geschalteten Invertern 41, 42,
43 und 44, desweiteren einem Kondensator 45 besteht. Die
einzelnen Elemente sichern eine geringmédssige Verzdgerung
uhd Trennung, sowie sorgen fir die zeitmdssig entspre-
chende Steuerung des Speicheradressen-Interfaces 11.

In Fig. 3 ist die Anordnung der zwischen dem Katoden-
strahlrohrenmonitor 34 und der Katodenstrahlréhrensteue-
rung 4 ausgebildeten Einheiten veranschaulicht, deren
grundsidtzliche Aufgabe in der Darstellung der entspre-
chenden Zeichenreihen auf dem Bildschirm besteht. Aehn-
lich wie bei Figur 1 sind die bekannten Einheiten von
einer Doppellinie umgeben.

Dieser veranschaulichte Teil der erfindungsgem&dssen An-
ordnung enthdlt einen Zeichengenerator 30, dessen Ein-
gange A3..... A9 iiber einen Zeichenbus 110 die die Zeichen
bestimmenden Code von den Ausgingen CCO....CCé der Ka-

" todenstrahlréhrensteuerung 4 empfangen, wihrend die Ein-

giange A0, Al, A2 des Zeichengenefators 30 die Auswahl
der die Zeichen bzstimmenden Reihen ermdglichen. Ausgan-
ge LCO....LC3 der Katodenstrahlrdhrensteuerung 4 liefern.
Steuersignale der Zeichenreihen.Der Ausgang des Zeichen-
generators 30 ist mit parallelen Eing&ngen eines
Schrittregisters 31 verbunden, dessen serieller Ausgang
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an einem seriellen Eingang einer Videosignal-Dekodier-
und Antriebs-Einheit 33 angeschlossen ist. Die Betriebs-
art der Anzeige wird von dem Zustand eines Pipe-Line-Re-
gisters 32 vorgegeben, welches iber einen Steuersignal-
Bus 111 mit der Katodenstrahlrghrensteuerung 4 und un-

mittelbar mit der Einheit 33 verbunden ist. Die Einheit
33 steuert unmittelbar den Katodenstrahlrshren-Monitor

34.

7u den bekannten Elementen der Anordnung gehdren weiter-
hin ein Taktgenerator 39 und ein von hier gesteuerter
Frequenzteiler 38, der Impulsformung auch durchfihrt.

Gemdss der Erfindung werden zwei Multiplexer 36 und 37
verwendet, wobei Eingdnge Al....A4 und B1l, B2, B3 des
Multiplexers 36 mit den Eingangen LCO....LC3 der Zeich-
nung entsprechend verbunden sind; wahrend Ausgédnge
Y1....Y3 des Multiplexers 36 an den Eingangen AD....A2
des Zeichengenerators 30 und der Ausgang Y4 an einem
Video-Sperreingang VT der Einheit 33 angeschlossen sind.
Ein Ausgang Y1 des Multiplexers 37 ist iiber eine Linie
302 mit dem das Schiften (Verschieben) des Schrittregi-
sters 31 steuernden Takteingang Cp verbunden, wdhrend
ein Ausgang Y2 des Multiplexers 37 iber eine Linie 303
mit einem Steuereingang des Pipe-lLine-Registers 32 ver-
bunden ist. Ein Ausgang Al des Multiplexers 37 ist un-
mittelbar an dem Ausgang des Taktgenerators 39 ange-
schlossen, dessen Fregquenz zum Beispiel 12,5 MHz betrégt.
Ein weiterer Ausgang A2 des Multiplexers 37 ist mit dem
ein achtfaches Teilerverhiltnis aufweisenden Ausgang : 8
des Frequenzteilers 38 verbunden. Dieser Ausgang fihrt
iiber eine Linie 304 an einen Takteingang CL der Kato-
denstrahlrohrensteuerung 4. Der Freguenzteiler 38 weist
weiterhin Ausgdnge :2 und :16 zur Erzeugung einer hal-
ben und einer sechzehnten Teilung auf, welche mit den
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jeweiligen Eingdngen Bl und B2 des Multiplexers 37 ver-
bunden sind.

Der dussere Datenbus 103 ist an einem Speicherregister
35 angeschlossen, dessen Ausgang mit dem Wahleingang
SEL der beiden Multiplexer 36, 37 verbunden ist.

Die erfindungsgem#ss ausgebildete Prozessoranordnung funk-

tioniert folgenderweise:

Anhand der Figur 1 wird die Auffrischung des Informations-
gehaltes des Bildschirmes erlsutert. Bei dem auf die er-
wihnten bekannten Z 80 - Prozessorelemente aufgebauten
Terminal wird die Auffrischung durch den an dem Daten-

~anforderungsausgang DRQ der Katodenstrahlrdhrensteuerung

4 erscheinenden aktiven Zustand ausgeldst, wobei dieser
Zustand an den Fertig-Eingang RDY der DMA-Steuereinheit

5 geschaltet wird (diese Verbindung ist beil der erfin-
dungsgemdssen Anordnung nicht aufgebaut). Die DMA-Steuer-
einheit 5 ist auf Byte-Ubertragung initiert (ausgeldst).
Auf Wirkung der Datenanforderung iibernimmt die DMA-Steuer-
einheit 5 die Steuerung des Systems von dem Prozessor 1
und flihrt eine regelmdssige Speicher/Port-Operation durch,
welche ein Byte des gesamten Bildgehaltes aus dem Spei- '
cher 2 zu der Katodenstrahlrdhrensteuerung 4 leitet,

dann gelangt die Steuerung des Systems wieder zu dem Pro-
zessor 1. Dieser Vorgang wiederholt sich zyklisch. Wenn
die Taktsignale des Systems eine Frequenz von 2,5 MHz
aufweisen und auf dem Bildschirm 2000 Zeichen abbildbar
sind, wird zur Auffrischung des gesamten Bildgehaltes

eine Zeit von ca. Bms beansprucht. Das bedeutet gleich-
zeitig, dass der Prozessor 1 wihrend einer Abbildungs-
periode eines Bildes mit einer Zeitdauer von 20 ms eine
frei ausnutzbate Zeit von nur 20 - 8 = 12 ms aufweist.
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Unabhiangig von der hier geschilderten Bildgehaltauf-
frischung bendtigt der einen dynamischen Aufbau aufwei-
sende Speicher 2 ebenfalls eine eigene Auffrischung, um
die gespeicherte Information aufrechthalten zu kdnnen.
Der iibliche Auffrischungsbedarf der dynamischen Spei-
cher mit zufslligem Zugriff betrdgt je 2 ms 128 Auffri-
schungszyklen, d.h. durchschnittlich je 15,625 Microse-
kunde jeweils einen Zyklus. Das System auf der Basis von
7 BO-Prozessor 1liést diese Auffrischung auf die Weise,
dass es bei dem Einlesen eines jeden Operationscodes ein
Avffrischungssignal erzeugt, welches an seinem Auffri-
schungsausgang REFRSH erscheint, gleichzeitig damit
steuert es den Speicheranfrageausgang MRQ und auf den
unteren sieben Bits seines Adressenbusses generiert es
eine Auffrischungsadresse, welche je Auffrischung um je-
weils eins fortschreitet und sich je 128 Auffrischungs-
zyklen wiederholt. Auf diese Weise erfolgt bei jeder
Speicherauffrischung ein sogenanntes "unvollstindiges"
Lesen aus dem Speicher 2, was zur Erhaltung der gespei-

cherten Information ausreichend ist.

Ein 2,5 MHz-Prozessor des Types Z 80 erzeugt auch im
Falle eines in Hinsicht auf die Auffrischung vorstell-
baren ungiinstigsten Programmlaufes die Auffrischungszyk-
len mit einer Haufigkeit von 7,6 Microsekunden. Der Spei-
cher 2 ist deshalb auch im ungiinstigsten Falle minde-
stens zweifach iiberaufgefrischt.

7um Verstindnis der erfindungsgemdssen Ldsung ist noch
die Prifung des Zeitbedarfes der'Auffrischung des Bild-
inhaltes erforderlich. Das die iblichen 2000 Zeichen be-
inhaltende Bild (25 Reihen, je Reihe 80 Zeichen) hat
eine Zeitdauer von 20 ms. Wenn nun von der gesamten
Bildzeit die Riicklaufzeit abgezogen wird, ergibt sich,
dass die Katodenstrahlrshrensteuerung 4 im Durchschnitt
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je 8 Microsekunden je ein Zeichen anfordert.

Das Wesen der Funktion der erfindungsgemdssen Anordnung
besteht darin, dass die Erfillung des Informationsbedar-

fes des Bildschirmes mit der Auffrischung des dynami-
schen Speichers 2 in Verbindung gebracht wird, und so-
gar - wie nachstehend ersichtlich ist - das Auslesen

der Zeicheninformation gleichzeitig auch das Auffrischen

des Speichers 2 ldst. Die Mdglichkeit dafiir bietet der
Umstand, dass die die Speicherauffrischung steuernden
Zyklen im Durchschnitt in Zeitintervdllen von 7,64/us
erfolgen, der Bildschirm beansprucht im Durchschnitt
nach Ablauf von Zeitabst&nden von 8 Jus ein neues Zei-
chen und zum Auffrischen des dynamischen Speichers ist
es ausreichend, den Speicherzugriff (Lesen) im Verhdlt-
nis dazu um das Zeifache seltener zu starten. Die ein-
ander folgenden Zeichen befinden sich dariberhinaus auf
einander folgenden Adressen, somit ist die Reihenfolge
des Auslesens der Zeichen auch fiir die Auffrischung ent-
sprechend. Wenn jedoch der Bildschirm keinen Empfang
neuer Zeichen beansprucht (zum Beispiel wdhrend des
Ricklaufes), dann ist die Speicherauffrischung auf die
beschriebene herkdmmliche Weise weiter durchzufihren.

In bereinstimmung damit werden gem#ss der Erfindung die
zur Auffrischung des Informationsinhaltes des Bild-
schirmes erforderlichen Daten wihrend des Auffrischungs-
zyklus des Z 80-Prozessors aus dem Speicher 2 ausgele-
sen und an die Katodenstrahlrshrensteuerung 4 weiterge-
leitet und damit wird auch der Speicher 2 aufgefrischt.

Die zur Auffrischung des Bildinhaltes erforderliche In-
formation wird auf den einander folgenden Adressen des
Speichers 2 gespeichert. Da der Speicher 2 ausser der
Speicherung der den Bildinhalt bildenden Zeichen auch

fiir eine Reihe anderer Zwecke verwendet werden kann, ist

“
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seine Informationsspeicherkapazitdt wesentlich hoher als
die zur Bildauffrischung erforderliche. Das Auslesen der
Jeicheninformation wiederholt sich bei jedem Bild zyk-
lisch. Es ist somit verstandlich, dass an dem Anfang
eines jeden Bildes die sich auf den Speicherplatz der
Bildauffrischungsinformation beziehende Anfangsadresse

zu bestimmen ist. Diese Aufgabe versieht das Anfangsad-
ressenregister 23, in welches die Port-Dekodier-Einheit
10 anhand der Steuerung des Prozessors 1 iiber den dusse-
ren Datenbus 103 die erwdhnte Anfangsadresse einschreibt,
d.h. genauer deren hochststellenwertigen ersten acht
Bits. Zur Adressierung des Speichers 2 sind sechzehn Bits
erforderlich. Am Anfang eines jeden Bildes erhdlt die An-
ordnung von dem gesteuerten Display iber die Linie 200
ein Synchronsignal, welches in den sechzehnbitigen
Displayadressenzdhler 22 diese Anfangsadresse aus dem
Displayanfangsadressenregister 23 einschreibt (der Wert
der unteren acht Bits wird in diesem Falle als Null an-

genommen) .

Der Adressenmultiplexer 21 verbindet den dusseren Adres-:
senbus 102 in Abhingigkeit von dem Wert des an seinem
Wahleingang SEL befindlichen Signals mit dem inneren Ad-
ressenbus 100 oder mit dem Ausgang des Displayadressen-
zihlers 22. Im Grundzustand ist der innere Adressenbus

100 mit dem dusseren Adressenbus 102 verbunden.

Der Prozessor 1 filhrt wie obenbeschrieben zyklisch Spei-
cherauffrischungsoperationen durch, wéhrend er dabei sei-
nen Auffrischungsausgang RFRSH und seinen Speicheranfrage-
ausgang MRQ in den aktiven Zustand steuert. Auf Wir-
kung dessen trennt das auf der Linie 202 erscheinende
Signal durch Sperrung des Zulassungseinganges En der Bus-
antriebseinheit 17 den susseren Datenbus 103 von dem
inneren Datenbus 101 und steuert iber den Inverter 26
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'daerlip-Flop 20. Der Zustand des letzteren andert sich

nur dann, wenn die Katodenstrahlréhrensteuerung 4 die

~Eingabe eines Zeichens erfordert und diesen Umstand der

aktive Zustand des Datenanforderungsausgang DRQ meldet,
welcher den statischen Eingang des Flip-Flops 20 steuert.
Da nun gerade die Erfiillung der Datenanforderung geprift
wird, soll nun angenommen werden,.dass der Zustand des
Datenanforderungsausganges aktiv war und das Flip-Flop

20 in den anderen Zustand umkippte. Daraufhin aktivisiert
der aktiv werdenden Ausgang Q iiber die Linie 203 den
Wahleingang SEL des Adressenmultiplexers 21 und der Aus-
gang des Displayadressenzdhlers 22 schaltet sich an den
susseren Adressenbus 102. Die Adresse des Speichers 2
wird nun durch die in dem Displayadressenzahler 22 ge-
speicherte und gemi#ss Obigem eingestellte Speicheranfangs-
adresse bestimmt, auf welcher der Wert des aktuellen auf-
zufrischenden Zeichens enthalten ist.

Der aktive Zustand des Speicheranfrageausganges MRQ des
Prozessors 1 steuert die die Taktsteuerung verzdgern-
de Einheit 18 (Fig. 2) und anderen Ausgédngen erscheinen

nacheinander die Steuersignale der eine entsprechende

Polaritit aufweisenden Takteinginge RAS und CAS, darunter
das Zulassungssignal des Speicheradressen-Interfaces 11,
welches ermgglicht, dass der an den dusseren Adressen-
bus 102 geschaltete Wert den Speicher 2 adressiert. Auf
Wirkung der Adressierung erscheint der Code des Zeichens
auf dem #usseren Datenbus 103 und gelangt an den Eingang
des Pufferregisters 24. Die Adressierung des Speichers 2
versieht somit gleichzeitig auch.ﬁessen Auffrischung. Am
Ende des Auffrischungszyklus des Prozessors 1 kippt die
hintere Flanke des Signals des Auffrischungsausganges

RFRSH nach einer aus Inverter 27, Kondensator 29 und

NAND-Gatter 28 bestehenden Verzdgerung und Signalformie-

.rung das Flip-Flop 20 in den Grundzustand, worauf sich
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der iiber die Linie 203 auf den dusseren Datenbus 103 her-
ausgeholte Zeichenwert in das Pufferregister 24 ein-
schreibt, dann stellt sich der Adressenmultiplexer 21

in den Grundzustand zurick. Auf das nachfolgende Takt-
signal kippt das Flip-Flop 19 um und verschiebt (schif-
tet) unter Steuerung der Linie 204 den Displayadressen-
sihler 22 um eins weiter, was der Adresse des nachfolgen-
den Zeichens entspricht, gleichzeitig damit steuert es

den Datenquittierungseingang DACK der Katodenstrahlrohren-
steuerung 4. Auf Wirkung des letzteren liest die Katoden-
strahlréshrensteuerung die in dem Pufferregister 24 ge-
speicherten Zeichenwerte ein und das Herausholen der Zei-

chen ist damit beendet.

Dieser Vorgang wiederholt sich solange, bis die Ubertra-
gung des gesamten Bildinhaltes beendet ist. Beil Beendi-
gung des Bildes kommt iiber die Linie 200 ein Bildsynchron-
signal an, welches den Displayadressenzahler 22 in den
Grundzustand steuert und von der Anfangsspeicheradresse
beginnt ein sich auf das gesamte Bildschirmgebiet bezie-

hender neuer Auffrischungszyklus.

Wenn wihrend des Auffrischungszyklus des Prozessors 1 die
Katodenstrahlrohrensteuerung 4 das Einholen gines neuen
7eichens nicht erfordert, steuert diese ihren Datenan-
forderungsausgang DRQ nicht (zum Beispiel widhrend des
Bildriicklaufes) an, und in diesem Falle kommi die bekann-
te herkémmliche Speicherauffrischung zur Geltung. Bei

dem Wechsel der beiden verschiedenen Auffrischungsarten
treten unvermeidlich Asynchroniféten auf, diese verur-
sachen jedoch dank der mindestens zweifachen Uberauffri-
schung keine Probleme. Auf die hier beschriebene Weise
erfolgt somit die Auffrischung des Bildschirmes wahrend
derjenigen Zyklen des Prozessors 1 automatisch, wihrend
welcher der dynamischen Speicher aufzufrischen ist, auf
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diese Weise wurde der Zeitbedarf der von je Bild von 20
ms jeweils 8 ms beanspruchenden gesonderten Bildauffri-

schung vollkommen eingespart.

Nachfolgend wird auf Figur 3 Bezug genommen. Der bekann-
te Teil der hier veranschaulichten'Anordnung'entspricht
der Steuereinheit des Types B275 der Firma INTEL und
deren Funktion ist auf den Seiten 43-90, Abschnitt 7 des
erwihnten Handbuches beschrieben. Auf diese Funktion
wird nur in einem zum Verstdndnis der erfindungsgemédssen
Anordnung érforderlichen Mass hingewiesen.

Der Zeichengenerator 30 wird von einem nur lesbaren Spei-
cher mit einer Kapazitdt von 1 kbyte gebildet, mit dessen
Hilfe ein dblicher Zeichenvorrat mit 128 Elementen mit
einer B x 8- Matrix gerade realisierbar ist.

Die Katodenstrahlrdhrensteuerung 4 speichert eine einer
Reihe entsprechende Anzahl an Zeichen und sendet auf je-
des achte Taktsignal des Taktgenerators 39 einen fir

je ein nachfolgendes Zeichen charakteristischen Code
iiber den Zeichenbus 110 anden Zeichengenerator 30,
welcher bei jedem Zeichen auf seinen parallelen Ausgang
die zur gegebenen Zeichenreihe des betreffenden Zeichens
gehdrende Kombination herausgibt, welche sich pro

je acht Takte in das Schrittregister 31 einschreibt.
Das Schrittregister 31 wird von den Taktsignalen,

die eine nicht geteilte Frequenz aufweisen, geschif-
tet, somit erhﬁlt'an dessem seriellen Datenausgang

die Videosignal-Dekodier- und Antriebs-Einheit 33

je Zeichen und je Reihe jeweils acht Informationsbits.
Die Ausgidnge LCO....LC3 der Katodenstrahlrdhren-
steuerung 4 bestimmen, welche der 10 Rasterreichen

auf dem Bildschirm zu einer gegebenen Zeichenreihe ge-
hért. Unter den letzten 2 Reihen zum Beispiel ist der Aus-
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gang LC3 hochwertig, und dieser steuert den Videosperr-
eingang VT der Einheit 33, d. h. die letzten zwei Reihen
sind immer dunkel, was dem Zwischenraum der Zeichenrel-
hen entspricht. Zum Unterscheiden der B Reihen innerhalb
der Zeichen sind die Signale der Ausgange LCO....LC2

ausreichend.

Auf Wirkung des Empfanges von Attributzeichen leitet die
Katodenstrahlrohrensteuerung 4 lber einen Steuersignalbus
111 entsprechende Steuersignale an das Pipe-Line-Register
32 und dieses schreibt einen von ihren Werten abhdngigen
7ustand (zum Beispiel Herausheben, Blinken, usw) fir die
Finheit 33 vor. Die Betriebsweise zur Abbildung von Zei-
chen mit Abmessungen von B x 8 wird im weiteren als
"Kleinbuchstaben-Betriebsweise" bezeichnet und dabei
funktioniert die in Figur 3 veranschaulichte Anordnung

auf bekannte Weise.

Besteht nun die Aufgabe in der Abbildung von Zeichen mit
Abmessungen von 16 x 16, ist dafir die "Kleinbuchstaben-
Betriebsweise" nicht mehr ausreichend. Eine grossere
Zeichenabbildung ergibt eine Bedienbarkeit aus grosserer
Entfernung und ist gut auf allen solchen Gebieten ver-
wendbar, wo auf der Bildschirmfldche die Abbildung einer

kleineren Informationsmenge ausreichend ist.

Die Abbildung von Zeichen mit Abmessungen von 16 x 16
stellt eine optionelle Mdglichkeit der Anordnung nach
Figur 3 dar, welche in Abhingigkeit von dem Inhalt des
Speicherregisters 35 iiber den Datenbus 103 ausgewdhlt
werden kann. Die Funktion ist indiesem Falle folgende:

Das Speicherregister 35 steuert die Wahleingdnge SEL der
Multiplexer 36 und 37 in den aktiven Zustand, auf Wirkung
dessen schalten sich deren mit B gekennzeichneten Ein-
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génge'an die Ausginge. Es kann nun beobachtet werden,
dass sich auf die Linie 303 anstelle des vorherigen Aus-
ganges :8 der Ausgang :16 schaltet, wdhrend sich auf

die Linie 302 anstelle des Ausganges :1 der Ausgang :2
Schaltet. Diese Losung ist im wesentlichen mit jener
gleichwertig, wenn in Hinsicht auf das Schrittregister
31 und das Pipe-Liné-Register 32 die Frequenz des Takt-

 generators 39 halbiert werden wiirde.

Auf dem Zeichenbus 110 der Katodenstrahlrghrensteuerung
4 erscheinen die Code der einer Reihe entsprechenden ge-
samten Zeichen je Rasterreihe unverinderlich. Bei der
Schaltung gemdss Figur 3 kann beobachtet werden, dass
der sich am schnellsten #ndernde Ausgang LCO in der
"Brosshuchstaben-ﬁetriebsweise" nicht angeschlossen ist,
anstelle dessen sind die Ausginge LCl....LC3 ordnungs-

'geméss mit den entsprechenden Eingdngen Bl....B3 verbun-

den. Auf diese Weise schreitet der Zeichengenerator 30
je zwei Zeichenreihen um je eine Reihe weiter, und das
Auslesen der zum Abbilden von einer Zeichenreihe gehod-

renden acht Rasterreihen erfolgt wihrend der Dauer von

16 Rastereihen. Dieses ergibt im Resultat eine Vergrdsse-
rung der senkrechten Abmessungen des abzubildenden Bildes
auf das Zweifache.

Das Auslesen des Schrittregisteres 31 beansprucht eben-
falls eine zweifache Zeitdauer, d.h. in waagerechter
Richtung erhdlt die Einheit 33 in jedem zweiten Raster-
punkt eine neue Information durch das Schiften des
Schrittregisters 31.

Die ursprﬁnglich'waagerecht gine Breite von acht Raster-
punkten aufweisenden Zeichen erhalten somit eine Breite
von 16 Rasterpunkten. Auf diese Weise ist in das Schritt-
register nur in jedem 16 Takt ginzuschreiben. Diese Be-

o
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dingung wird durch die iber die Linie 303 an den Lade-
eingang LOAD ankommenden, in dem vorliegenden Fall eine
sechzehnfache Teilung aufweisenden Taktsignale gesichert.
In der "Grossbuchstaben-Betriebsweise" erhdht sich das
Gebiet der abgebildeten Zeichen auf das Vierfache.

Es wurde erwihnt, dass aus dem Schrittregister 31 nur in
jedem zweiten Taktsignaltakt eine neue Bildinformation

an die Einheit 33 ankommt. Da sich der Takt der Katoden-
strahlrshrensteuerung 4 iiber die Linie 304 in der "Eross-
buchstaben-Betriebsweise" nicht &@nderte, kann es so
scheinen, als wiirde jedes zweite Zeichen bei einer der-
artigen Fuktion verloren werden. Wenn die Speicherung der
Zeichen in dem Speicher 2 entsprechend der "Kleinbuch-
staben-Betriebsweise" durchgefihrt werden wiirde, ware
dies tatsdchlich der Fall. In der "Grossbuchstaben-Bet-
riebsweise" haben jedoch auf dem Bildschirm nur hdchstens
500 Zeichen Platz im Gegensatz zu der in dem vorangehen-
den Fall genannten Anzahl von 2000, deswegen kann ohne
Schwierigkeiten geldést werden, dass die einzelnen Zeichen
des darzustellenden Textes auf jeder zweiten Speicher-

adresse angeordnet werden.

Auf diese Weise wird jeder zweite Speicherplatz frei,

und die zum Auslesen dieser erforderliche Zeit steht zur
Verfigung. Nach einem Aspekt der Erfindung kdnnen diese
zum Beispiel ungeraden Takte und Speicheradressen zur Wei-
terleitung von Attributzeichen genutzt werden. Die in Fi-
gur 1 veranschaulichte Anordnung leitet die Attributzei-
chen auf gleiche Weise wie die abzubildenden Zeichen an
die Katodenstrahlréhrensteuerung 4 weiter, die jedoch
diese erkennt und bei Ankommen von Attributzeichen auf

den Zeichenbus 110 einen fiir den Zeichengenerator 30 neu-
tralen Zustand gibt und den dem Attributzeichen ent-
sprechenden Code iiber den Steuersignalbus 111 an das Pipe-
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Line-Register 32 weiterleitet, welches die Einheit 33
in einen dem Attributzeichen entsprechenden Zustand ver-
setzt. Da nur in jedem zweiten Takt eine Datenweiterlei-
tung von dem Schrittregister 31 erfolgt, bleibt die Wei-
terleitung der Attributzeichen in Hinsicht auf den Bild-
schirm unsichtbar und beeinflusst nicht die wirkliche
Position der abgebildeten Zeichen.

‘Die in Figur 3 veranschaulichte Anordnung ist also mit

einem Zeichengenerator mit einer Kapazitdt von 1 kbyte

in der Lage, Zeichen mit einer Abmessung von 16 x 16 ab-
zubilden und sogar zu jedem Zeichen ein Attributzeichen
zuzuordnen. Die Verwendung der Attributzeichen wirkt auch
bei beliebiger Hiufigkeit nicht stdrend auf die Abbildung
der Zeichen.
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Patentanspriche

1. Prozessoranordnung mit Z 80-Prozessor fiir Terminal-
funktionen, welche einen Prozessor (1), einen diesem zu-
geordneten dynamischen Speicher (2) mit zufdlligem Zu-
griff, einen nur lesbaren Programmspeicher (3), eine un-
mittelbaren Speicherzugriff sichernde DOMA-Steuereinheit
(5), einen inneren und dusseren Datenbus (101, 103), sowie
einen inneren und Ausseren Adressenbus (100, 102) zum
Aufbau der Verbindungen zwischen den erwahnten Einheiten,
Kopplungseinheiten zum Aufbau der Verbimdungen zwischen
dem susseren Adressenbus und Datenbus (102, 103), sowie
dem Speicher (2) und dem Programmspeicher (3), eine den
inneren Datenbus (101) an den ausseren Datenbus (103) an-
schliessende Busantriebseinheit (17), und eine Katoden-
strahlrohrensteuerung (4) aufweist, deren Dateneingang
(DATA IN) lber ein Pufferregister (24) mit dem &dusseren
Datenbus (103) verbunden ist, und die Katodenstrahlrdh-
rensteuerung (4) weiterhin einen Datenanforderungsaus-
gang (DRQ), einen Datenguittierungseingang (DACK) und
einen an ein Display angeschlossenen Ausgahg aufweist,
wihrend der Prozessor (1) einen Speicheranfrageausgang
(MRQ) und einen Auffrischungsausgang (RFRSH) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Adressenmultiplexer (21)
vorgesehen ist, dessen Ausgang an dem &usseren Datenbus
(102) angeschlossen ist und dessen eine Eingangsgruppe
mit dem inneren Adressenbus (100) verbunden ist, wah-
rend eine zweite Eingangsgruppe des Adressenmultiplexers
(21) im Grundzustand an dem Ausgang eines die Anfangs-
displayspeicheradresse beinhaltenden Displayadressen-
sihlers (22) angeschlossen ist, dass der Speicheranfra-
geausgang (MRQ) des Prozessors (1) iber eine Taktsteue-
rung verzogernde Einheit (18) mit Takteingangen (RAS,
CAS) des Speichers (2) verbunden ist, wahrend der Auf-
frischungsausgang (RFRSH) des Prozessors (1) an dem
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Takteingang (Cp)'eines Flip-Flops (20) des Types D und
iiber eine Verzdgerungseinheit an dessen Ldscheingang
angeschlossen ist, wobei der statische Eingang (D) des
Flip-Flops (20) mit dem Datenanforderungsausgang (DRQ)
der Katodenstrahlrdhrensteuerung (4) verbunden ist,
ein Ausgang (Q) des Flip-Flops (20) an dem Wahleingang
(SEL) des Adressenmultiplexers (21) und an dem Ladeein-
gang (Ld) des Pufferregisters (24) angeschlossen ist,
dass weiterhin der invertierte Ausgang des Flip-Flops
(20) mit dem statischen,Eingang (D) eines mittels des
Taktsignales der Anordnung gesteuerten zweiten Flip-
Flops (19) verbunden ist, desweiteren der Ausgang des

~zweiten Flip-Flops (19) einerseits an dem Z#hlereingang

(Cp) des Displayadressenzdhlers (22), andererseits an
dem Datenguittierungseingang (DACK) der Katodenstrahl-
réhrensteuerung (4) angeschlossen ist, wobei der Dis-
playadressenzdhler (22) mit seinem Ldscheingang an einer
Linie (200) des Bildsynchronsignals des gesteuerten Dis-
plays angeschlossen ist.

2. Prozessoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verzdgerungseinheit von einem mit sei-
nem einen Eingang unmittelbar und mit seinem anderen Ein-
gahg tiber einen Inverter (27) an der Linie (202) des Auf-
frischungsausganges (RFRSH) angeschlossenen NAND-Gatter
(28) gebildet ist, wobei zwischen dem Ausgang des Inver-
ters (27) und dem Erdpunkt ein Kondensator (29) einge-
fiigt ist.

3. Prozessoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die die Taktsteuerung verzdgernde
Einheit (18) einen Trennverstarker (40), sich dessen
Ausgang anschliessende vier serielle Inverter (41, 42,
43, 44), sowie einen zwischen dem Anschluss der beiden
letzten Inverfer (43, 44) und dem Erdpunkt eingeschalte-

&
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ten Kondensator (45) enthdlt.

4. Prozessoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Eingang des Display-
adressenzsdhlers (22) mit einem Displayanfangsadressen-
Register (23) verbunden ist, dessen Eingang mit dem
susseren Datenbus (103) in Verbindung steht.

5. Prozessoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Auffrischungsausgang
(RFRSH) iiber einen Inverter (25) an dem Zulassungseingang
(En) der Busantriebseinheit (17) angeschlossen ist.

6. Prozessoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem &usseren Datenbus
(103) ein Interface (25) fiir den Verbindungsaufbau mit

Hintergrundspeichervorrichtungen angeschlossen ist.

7. Anordnung zum Abbilden von Zeichen mit kleinen und
grossen Abmessungen auf einem mittels Katodenstrahlrdh-
rensteuerung gesteuerten Katodenstrahlrghrenmonitor, wo-
bei der Zeichenbus (110) der Katodenstrahlrdhrensteuerung
(4) an Zeichenauswahl-Eingangen (A3....A9) eines kleine
Abmessungen aufweisenden Zeichen zugeordneten Zeichenge-
nerators (30) angeschlossen ist, wobei der Ausgang des
Zeichengenerators (30) mit parallelen Eingdngen eines
Schrittregisters (31) verbunden ist, dessen serieller
Datenausgang an dem Eingang einer Videosignal-Dekodier-
und Antriebs-Einheit (33) angeschlossen ist, der Ausgang
dieser Einheit (33) mit dem Katodenstrahlrghrenmonitor
(34) verbunden ist, desweiteren ein Attributzeichen zu-
geordneter Steuersignalbus der Katodenstrahlrdhrensteue-
rung (4) an dem Eingang eines Pipe-lLine-Registers (32)
angeschlossen ist, dessen Ausgang an einem weiteren Ein-
gang der erwshnten Einheit (33) angeschlossen ist, wobei
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- ein zentraler Taktgenerator (39) der Anordnung mit einem

Frequenzteiler (38) verbunden ist, dessen einer Ausgang
(:8) an dem Takteingang (CL) der Katodenstrahlrdhren-
steuerung (4) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anordnung mit einem ersten Multiplexer (36) ver-
sehen ist, dessen Ausgdnge mit Ausnahme des den hichsten
Stellenwert aufweisenden an den die Zeichenreihe bestimmen-
den Eingangen (AD...A2) des Zeichengenerators (30) ange-
schlossen sind, dass eine erste Eingangsgruppe des Multi-
plexers (36) jeweils an den entsprechenden reihenbestimmen-
den Ausgingen (LCO...LC3) der KatodenstrahlrShrensteuerung

~ (4) angeschlossen ist, wdhrend der den hochsten Stellen-

wert aufweisende Eingang (B4) der zweiten Eingangsgruppe
des Multiplexers (36) an dem Erdpunkt, und die weiteren
Eingdnge (Bl...B3) jeweils mit den entsprechenden verblie-
benen Ausgingen (LCl...LC3) der erwdhnten reihenbestimmen-

- den Ausginge mit Ausnahme des den kleinsten Stellenwert

aufweisenden Ausganges(LCU) verbunden sind , dass die An-
ordnung weiterhin einen zweiten Multiplexer (37) enthdlt,
dessen eine ausgangsseitige Linie (302) an dem Takteingang
(Cp) des Schrittregisters (31) und dessen andere ausgangs-
seitige Linie (303) an dem Ladeeingang (LOAD) des Schritt-
fegisters (31)und an demEinschreibeeingang des Pipe-Line-
Registers (32) angeschlossen sind, wdhrend die erste Ein-

‘gangsgruppe des zweiten Multiplexers (37) mit dem Taktge-

nerator (39) und dem ersten geteilten Ausgang (:8) des
Frequenzteilers (38) verbunden ist, desweiteren die zweite
Eingangsgruppe des zweiten Multiplexers (37) an dem zweiten
und dritten geteilten Ausgang (:2, :16) des Frequenzteilers
(38) angeschlossen ist, wobei die.Wahleingdnge (SEL) der
beiden Multiplexer (3§, 37)'mit der die "Kleinbuchstaben-
Betriebsweise" bzw. die "Grossbuchstaben-Betriebsweise"
bestimmenden Steuerlinie verbunden sind.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
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net, dass der den hochsten Stellenwert aufweisende Aus-
gang (Y4) des ersten Multiplexers (36) an dem Video-
sperreingang (VT) der Videosignal-Dekodier- und Antriebs

Einheit (33) angeschlossen ist.

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der "Kleinbuchstaben-Betriebsweise"

mit 8 x 8, in der "Grossbuchstaben-Betriebsweise" dagegen
mit 16 x 16 Rasterpunkten dimensionierte Zeichen vorgese-
hen sind und die Teilerausgsange (:8, :2, :16) des Fre-
quenzteilers (38) ein Teilerverhdltnis von jeweils 8,2

und 16 aufweisen.
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3. D De{ Anmelder hat die erforderlichen zusitzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet, Der internationale Recherchen-
bericht beschrdnkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; sie ist in folgenden Ansprichen erfale:

4, D Da ﬁ..ir alle recherchierbaren Anspriiche eine Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine zu-
sduzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Internationale Recherchenbehérde eine solche Gebiihr nicht verlangt.

Bemerkung hinsichtlich eines Widerspruchs .

Dle zusiitzlichen Gebijhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.
Die Zahlung zusitzlicher Gebithren erfolgte ohne Widerspruch,

Formblan PCT/ISA/210 (Erganzungsbogen 2) {Januar 1985)

123



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

