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zessgases mit einem oxidierbaren Anteil, insbeson-
dere eines Kohlenmonoxid-haltigen
Stickoxid-Rauchgases, bevor eine katalytische
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einem Ab- bzw. Rauchgaskanal (10") zumindest ein
als Brennkammer (3) ausgebildeter HeiRgaskanal
(3") in Verbindung steht, dem eine Brennvorrichtung
(11) zugeordnet ist, so dass der oxidierbare Anteil,
insbesondere der Kohlenmonoxidanteil, des durch
den HeiRgaskanal (31) geleiteten Ab- bzw. Rauch- 2
gases zumindest teilweise insbesondere zu Kohlen- -
dioxid oxidiert wird.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Temperaturerh8hung eines Ab- oder Prozessgases mit einem oxi-
dierbaren Anteil, insbesondere eines Kohlenmonoxid-hdltigen
Stickoxid-Rauchgases, bevor eine katalytische Rauchgas-Entsti-
ckung durchgefiihrt wird, wobei mit einem Ab- bzw. Rauchgaskanal
(10') zumindest ein als Brennkammer (3) ausgebildeter HeiBgaska-
nal (3') in Verbindung steht, dem eine Brennvorrichtung {(11) =zu-
gecrdnet 1st, sc dass der oxidierbare Anteil, insbesondere der
Kohlenmonoxidanteil, des durch den Heifgaskanal (3') geleiteten
Ab- bzw. Rauchgases zumindest teilwelise insbesondere zu Kohlen-

dioxid oxidiert wird.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Temperaturerhthung ei-
nes Ab- oder Prozessgases mit einem oxidierbaren Anteil, insbhe-
sondere eines Kohlenmonoxid-h&ltigen Stickoxid-Rauchgases, bevor
eine katalytische Rauchgas-Entstickung durchgefihrt wird, sowie
eine Vorrichtung zur Temperaturerhthung eines Abgases oder Pro-
zessgases mit einem oxidierbaren Anteil, insbesondere eines Koh-
lenmonoxid-hdltigen Stickoxid-Rauchgases, mit einem Ab- bzw.
Rauchgaskanal, durch welchen das Ab- oder Prozessgas, insbeson-
dere Stickoxid-Rauchgas, geleitet wird.

In thermischen und chemischen Prozessen entstehen durch Oxidati-
on von Stickstoffverbindungen Nitrosegase, auch Stickoxide ge-
nannt. Emissionsrichtlinien schreiben wvor, dass diese
Stickoxidverbindungen reduziert werden miissen, d.h. in die Ele-
mentarteile Stickstoff und Sauerstoff mittels einer Entstickung
zurickgefihrt werden miissen. Bekannte Verfahren sehen einerseits
die Zugabe von Amoniak bzw. verschiedene Katalysatoren zur Ent-
stickung von Rauchgasen vor. In den katalytischen Prozessen ist
es oft erforderlich die Rauchgastemperaturen auf die jeweilige
Reakticnstemperatur des Katalysators zu erhdhen. Dies erfolgt
iblicherweise liber eine Erwadrmung mittels Warmetauscher und eine
weltere Erwdrmung mittels externer Energiequellen, wie z.B.
HeiRdampf oder fossile Primérbrennstoffe. Diese Erwdrmung des
Stickoxid-Rauchgases flir bzw. vor einer katalytischen Entsti-
ckung ist aufgrund des hohen Verbrauchs fossiler Brennstoffe

nachteiligerweise kostenintensiv.

Ziel der Erfindung ist es demzufoclge ein Verfahren und eine Vor-
richtung der eingangs angefihrten Art zu schaffen, mit welchem
bzw. mit welcher der Verbrauch ven Brennstoffen zwecks Tempera-
turerhohung des Ab- oder Prozessgases, insbesondere Stickoxi-
d-Rauchgases, verringert wird und somit ein kosteneffizientes

Verfahren bzw. kosteneffiziente Vorrichtung zu schaffen.

Erfindungsgemal wird dies pbel dem Verfahren der eingangs ange-
fihrten Art dadurch erzielt, dass der oxidierbare Anteil, insbhe-
sondere der Kohlenmonoxidanteil, zur Erwdrmung des Stickoxid-
Rauchgases zumindest teilweise insbescondere zu Kcohlendioxid oxi-
diert wird. Durch die zumindest teilweise Oxidation des oxidier-

baren Anteils, insbesondere Kohlenmonoxidanteils, im Ab- oder
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Prozessgas, insbesondere Stickeoxid-Rauchgas, wird die in dem Gas
vorhandene latente Energie ausgenutzt, wodurch eine Einsparung

beim Verbrauch externer Brennstoffe erzielt werden kann.

Um eine telilwelse Oxidation des oxidierbaren Anteils, insbeson-
dere des Kohlenmonoxidanteils, im Abgas bzw. Stickoxid-Rauchgas
zUl erzielen, 1st es von Vorteil, wenn ein Teilstrom des Ab- oder
Prozessgases, 1insbesondere des Stickoxid-Rauchgases, lber die
Zindtemperatur des oxidierbaren Anteils, insbesondere von Koh-
lenmonoxid, vorzugsweise auf 610° bis 630°C, erhitzt wird. Hier-
durch ist sichergestellt, dass der oxidierbare Anteil,
insbesondere der Kohlenmonoxidanteil, im Teilstrom oxidiert wird
und somit der bei der Oxidation erzielte Helzwert genutzt werden

kann.

Bei verschiedenen technischen Anwendungen, z.B. bel Sinterver-
fahren, kann das Stickoxid-Rauchgas iiber vorhandene Abwidrme ins-
besondere mittels Warmetauscher vorgewarmt werden. Demzufolge
ist es fiir ein energieeffizientes Verfahren von Vorteil, wenn
das Stickoxid-Rauchgas, vorzugsweise auf im Wesentlichen 260°C,
erwadarmt wird, bevor der Teilstrom zur welteren Erwdarmung abge-

zwelgt wird.

Sofern der Anteil an Kohlenmonoxid vor dessen Oxidiation im
Stickoxid-Rauchgas unter 12,5 Volumens-%, vorzugsweise unter 4
Volumens-%, insbesondere zwischen 0 und 2 Volumens-% betragt,
liegt der Kohlenmonoxidanteil in dem zu oxidierenden Stickoxi-
d-Rauchgas unterhalb der unteren Explosionsgrenze von 12,5 Volu-
mens-%. Demzufclge ist eine autarke Reaktion bzw. Flammen-
ausbildung aufgrund der Gxidation des Kohlenmonoxidanteils im
Rauchgas nicht méglich. Da der Kohlenmonoxidanteil somit unter
der unteren Explecsionsgrenze liegt, ergibt sich demzufolge vor-
tellhafterweise, dass hinsichtlich einer Explosicnssicherheit
bei dem Verfahren keine speziellen sicherheitsrelevanten Vorkeh-

rungen erforderlich sind.

Un die fir eine katalytische Entstickung zweckmélige Temperatur
zu erzielen, hat sich als glinstig herausgestellt, wenn die Menge
des erwdrmten Tellstroms weniger 15%, vorzugswelse zwischen 3

und 7%, insbesondere im Wesentlichen 5%, der Gesamtmenge des
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Stickoxid-Rauchgases betragt. Hierdurch kann auf einfache Weise

das Stickoxid-Rauchgas auf eine (Misch-)Temperatur von ca. 280°C
bis 290°C vorgewarmt werden. Hierfir wird der erwidrmte Teilstrom
mit dem Ubrigen Stickoxid-Rauchgas gemischt, bevor die Rauchgas-

entstickung durchgefihrt wird.

Die Vorrichtung der eingangs angefithrten Art ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit dem Ab- bzw. Rauchgaskanal zumindest ein als
Brennkammer ausgebildeter HeiBgaskanal in Verbindung steht, dem
eine Brennvorrichtung zugeordnet ist, 50 dass der oxidierbare
Anteil, insbesondere der Kohlenmeonoxidanteil, des durch den
HeifBgaskanal geleiteten Ab- bzw. Rauchgases zumindest teilweise
insbescndere zu Kohlendioxid coxidiert wird. Durch die Ausbildung
eines HeiBgaskanals, der mit dem Ab- bzw. Rauchgaskanal in Ver-
bindung steht, kann auf einfache Weise in dem Heillgaskanal die
Oxidation insbesondere des Kohlenmonoxidanteils zu Kohlendioxid
und somit die Erwdrmung des im HeiRgaskanal durchgefihrten Ab-
bzw. Rauchgases mittels Oxidatlion auf einfache Weise erzielt

werden.

In konstruktiver Hinsicht ist es insbesondere von Vorteil, wenn
der HeiRgaskanal in dem Rauchgaskanal aufgenommen ist. Hierbeil
ist es fir eine zweckmibige Verbrennung des oxidierbaren An-
teils, insbesondere des Kohlenmonoxidanteils, von Vorteil, wenn
mehrere Helflgaskandle vorgesehen sind, welchen jeweils eine

Brennvorrichtung zugeordnet ist.

Sofern eine Haupterstreckungsachsc des Rauchgaskanals im Wesent-
lichen vertikal angecordnet ist und die den zumindest einen Heifi-
gaskanal eingrenzende Wandung gelenkig im Rauchgaskanal
aufgehdngt ist, konnen Dehnungen der Wandungen der HeiBgaskandle
momentenfrei aufgenommen werden und somit wird die gesamte den
Rauchgaskanal und den HeiRgaskanal umfassende Kanalkonstruktlion
vorteilhafterweise nur mit vertikalen Lasten beaufschlagt. Die
Stroémungsrichtung des Rauchgases erfolgt demzufolge vorzugswelse
in vertikaler Richtung, sodass das Rauchgas 1m Rauchgaskanal so-
wie in den als Brennkammern ausgebildeten Helllgaskandlen von un-
ten nach oben strémt. Aufgrund der hoéheren Stroémungsgeschwindig-
keit des vergleichsweise kalten Gases auberhalb der HeiRgaskand-

le ergibt sich eine hohe Warmelibergangszahl auf der vergleichs-
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welise kalten Seite, wodurch vorteilhafterwelse sichergestellt
ist, dass die Wandungen der HeilBgaskandle, auch wenn diese nicht
isoliert sind, stets ausreichend gekihlt sind und demzufolge
nicht dberhitzen.

Um den Anteill des Rauchgases, welches durch die Heilfl)gaskanidle
durchgeleitet wird, einstellen bzw. regeln zu kdnnen, ist es von
Vorteil, wenn jedem Heiflgaskanal gaseintrittsseitig eine ver-
stellbare Verschlussvorrichtung, insbesondere eine verschwenkba-

re Klappe, zugeordnet ist.

Wenn an den zumindest einen HeiBgaskanal gausaustrittsseitig
eine Mischkammer anschlieflt, wird das in Heifgaskandlen aufgrund
der Verbrennung des Kohlenmonoxidanteils vorzugsweise auf ca.
610°C erwarmte heife Gas mit dem nicht weiters erwdrmten Anteil
des Rauchgases, welches vorzugsweise eine Temperatur von ca.
260°C aufweist, nach dem Austritt aus den HeiBgaskandlen zuver-
lassig gemischt. Hierbei ist es gunstig, wenn die Mischkammer
von zwel eine Vielzahl von mit Durchtrittsdffnungen versehenen
Wanden, insbesondere Blechen, begrenzt ist, welche im Wesentli-
chen gquer zur Haupterstreckungsachse des Rauchgaskanals angeord-
net sind. Einzelne Abschnitte der im Wesentlichen quer zur
Stromungsrichtung des Rauchgases bzw. der Haupterstreckungsrich-
tung des Rauchgaskanals verlaufenden Wande kdnnen hierbei in ei-
nem Winkel zueinander angeordnet sein, scdass sich im Schnitt
eine im Wesentlichen zickzackfdormige Ausbildung der Mischkammer

ergibt.

Weiters kann zur Durchmischung des nicht durch den Heiflgaskanal
geleiteten Rauchgases mit Jjenem Anteil, der durch die Heifigas-
kandle durchgeleitet wird, noch vor dem Mischkammereintritt vor-
gesehen sein, dass die Wandung des Helflgaskanals in einem
Endabschnitt zumindest eine Durchgangsoffnung aufweist. Um den
Eintritt des kalten Gases in den jeweiligen HeilBgaskanal zu for-
dern, kann es von Vorteil sein, wenn die Durchgangsdffnung zu-
mindest von einer nach auBen vorspringenden Lamelle begrenzt
ist.

Zwecks einer zuverldssigen Oxidaticn des Kohlenmonoxidanteils

des durch die HeiBgaskanadle stromenden Rauchgases 1st es von
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Vorteil, wenn die Brennvorrichtung eine Gaslanze und ein Flamm-

rchr aufweist, welche in den HeiRgaskanal ragen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen
dargestellten bevorzugten Ausfihrungsbeispiels, auf welches sie

jedoch keinesfalls beschrankt sein scll, noch ndher erlautert.
Im Einzelnen zeigen in den Zeichnungen:

Figur 1 ein Blockschaltbild einer Sinteranlage mit einer Entga-
sungsvorrichtung und der erfindungsgemdben teilwelisen Oxidation

des Sintergases;

Figur 2 eine Schnittansicht einer erfindungsgemdfen Vorrichtung
zwecks teilwelser Verbrennung des Kohlenmonoxidanteils eines

Rauchgases;

Figur 3 einen Schnitt gemal der Linie III-IIT in Figur 2;
Figur 4 ein Detail IV aus Figur 2;

Figur 5 einen Schnitt gemal der Linie V-V in Figur 4; und
Figur 6 einen Schnitt gemdh der Linie VI~-VI in Figur. 4.

Figur 1 zeigt schematisch das erfindungsgemaRle Verfahren im Zu-
sammenhang mit einer Sinteranlage 1. Aus der Sinteranlage 1
tritt ein Sinter- bzw. der Rauchgasstrom 2 aus, nachdem dieser
liber einen Platten-Warmetauscher auf ca. 260°C erwiarmt wurde.
Der Rauchgasstrom 2 wird in einen nicht weiter erwarmten Strom
2' und einen Teilstrom 2'' aufgeteilt wird, der einer Brennkam-
mer 3 zugefuhrt wird. In die Brennkammer 3 wird Verbrennungsluft
4 sowie ein Oxidationsgas 5, iblicherweise Koksgas, zwecks Oxi-
dation des Kohlenmonoxidanteils im Tellstrom 2' zugefiihrt. Nach
erfolgter Oxidation des Kohlenmonoxidanteils in der Brennkammer
3 werden die belden (Teil-)Strdme 2', 2'' in einer Mischkammer 6o
zusammengefihrt, sodass die gewlinschte Temperatur des Rauchgases
vor der Entstickung erzielt wird. In dem gezeigten Rusfihrungs-
beispiel liegt diese Temperatur bei ca. 283°C, wobei anschlie-
fend noch vor der katalytischen Entstickung in der Anlage 7 ein
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Gemisch 8 aus Tragerluft und Ammoniak mit einer Temperatur von
25°C beigemischt wird, sodass beim Eintritt in die Entstickungs-
anlage 7 das Sinter- bzw. Rauchgas 2 die gewlinschte Temperatur
fiir die katalytische Entstickung von ca. 280°C aufweist.

Mit Hilfe der Zufuhr des Koksgases 5 in die Brennkammer 3 und
dessen Entzindung, wodurch die Zindtemperatur des Kohlenmonoxi-
danteils im Strom 2' von ca. 605°C Uberschritten wird, oxidiert
der Kohlenmonoxidanteil im Sintergas 2'' zu Kohlendioxid, sodass
das die Brennkammer 2 verlassende Heilgas 2' ein Temperatur von
ca. 615°C aufweist.

ABufgrund dieser Verbrennung des Kohlenmonoxidanteils im Teil-
strom 2' des Sintergases 2 wird der Verbrauch des Koksgases 5
gegeniiber einer Installation von Brennern, welche - chne Oxida-
tion des Kohlenmconoxidantells - das Sintergas 2 erwédrmen, deut-
lich reduziert. Bei eliner Simulation wurde angenommen, dass eine
Sintergasmenge von ca. 720 000 Nm’/h mit einer Temperatur von ca.
260°C aus der Sintergasanlage 1 nach dem Platten-Widrmetauscher
austritt., Die Eintrittstemperatur in eine Katalysatorbox der
Entstickungsanlage 7 soll hingegen 280°C aufweisen. Bel einem
Kehlenmonoxidanteil im Sintergas von ca. 2 Volumens-% ergibt
sich, dass ohne der Verbrennung des Kohlenmoncoxidanteils in der
Brennkammer 3 ein Verbrennungs- bzw. Koksgasverbrauch wvon 1523
Nm‘/h erforderlich ist, wohingegen mit der Verbrennung des Koh-
lenmonoxidanteils in der Brennkammer 3 hingegen nur 957 Nm'/h er-
forderlich sind. Demzufolge ergibt sich eine Eilnsparung von ca.
37 % an dem Verbrennungsgas 5, welches eine erhebliche Kostenre-
duktion im Betrieb bedeutet.

In Figur 2 ist eine Vecrrichtung 7 gezeigt, beil welcher eine
Brennkammer 3 und eine Mischkammer & in einer gemeinsamen Kon-
strukticon zusammengefasst sind. Die Brennkammer 3 setzt sich
hierbei aus drei gesondert ausgebildeten HelBgaskandlen 3' zu-
sammen, welche Jewells ven einer Wandung 3'' begrenzt sind. Die
HeiBgaskandle 3' sind hierbei in einem Rauchgaskanal 10' ange-
ordnet, welcher im Hauptverbindungskanal zwischen der Sinteran-

lage 1 und der Entstickungsanlage 7 angeordnet ist.

Der Rauchgaskanal 10 wird hierbei von einer Wandung 10' be-



(XX RY
se8e

[ ERE R}

7

grenzt. Die Haupterstreckungsrichtung 10'' des Rauchgaskanals 10
ist in vertikaler Richtung angecrdnet, sodass das Rauchgas 2 von
unten nach oben strémt. Die als Brennkammer 3 ausgebildeten
HeiBgaskandle 3' sind hierbei in den Rauchgaskandlen 10' inte-
griert, wobei die die Heillgaskandle 3' begrenzenden Wandungen
3'" mit Hilfe einer Art von Pendelstlitzen 11 gelenkig an der dem
Rauchgaskanal 10' einschlieBenden Wandung 10 aufgehdngt sind,
sodass Dehnungen momentenfrei aufgefangen werden kénnen und die
Vorrichtung 2 ausschlieBlich mit vertikalen Lasten beaufschlagt

wird.

Der Rauchgasstrom 2 tritt somit von unten ein und teilt sich in
den durch die HeiRBgaskandle 3' strdmenden Teilstrom 2'' und den
in den Zwischenrdumen stromenden nicht weiter erwdrmten Sinter-
gasstrom 2'. Aufgrund der héheren Strémungsgeschwindigkeit des
vergleichwelise kalten Gasstroms 2' gegenilber dem heillen Gasstrom
2'' ist eine hohe Warmelbergangszahl auf der kalten Seite gege-
ben, wodurch sichergestellt ist, dass die nicht isclierten Wan-
dungen 3'' ausreichend gekihlt sind und nicht lUberhitzen. Die
Wandungen 3'' der Kammern bestehen vortellhafterweise aus einen

hitzebestdndigen Blech.

Unterhalb der einzelnen HeiRgaskandle 3' ist jeweils eine ver-
stellbare Klappe 12 vorgesehen, mit welcher eine Regelung der
Menge des Teilgasstroms 2' mdglich ist. Vorteilhafterweise sind
diese Klappen 12 mit Stellantrieben versehen und weisen eine

nicht ndher gezeigte Regelautomatik auf.

Im Bereich des Gasaustritts aus den Heillgaskandlen 3' ist eine
Mischkammer 6 vorgesehen, welche eine homogene Mischung zwischen
dem Gasstrom 2' und dem Teilstrom 2'' sicherstellt. Gegebenen-
falls kann auch bereits in diese Mischzone Amoniak eingediist

werden.

Die Ausbildung der Mischzone ist im Detail in den Figuren 4 bis
6 gezeigt, wobel ersichtlich ist, dass die Mischkammer 6 ein
oberes Lochblech 13 aufweist, das fest mit der Wandung 10 des
Rauchgaskanals verbunden ist. Ein unteres Lochblech 13'' ist mit
der jeweiligen Wandung 3'' des entsprechenden HeiBgaskanals 3’

verbunden und ist demzufolge mit der Wandung 3'' im Rauchgaska-
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nal 10' beweglich angeocrdnet. In der in Figur 4 bzw. Figur 2 ge-
zeigten Seitenansicht ist ersichtlich, dass die Lochbleche 13
aus mehreren Abschnitten zusammengesetzt sind, wobel sich diese
jeweils in einer von einem Heillgaskanal 3' ansteigenden Anord-
nung zu beiden Seiten des Heiblgaskanals 3 erstrecken. Somit er-
gibt sich eine im Wesentlichen zickzackfdérmige Ausbhildung der
Mischkammer 6, welches die Durchmischung der Teilstrome 2' und
2'' begiinstigt. Die Wandungen 3' k&nnen Durchgangsdffnungen 16
aufweisen, welche wvon nach auflen vorspringenden Lamellen 16' be-
grenzt sind, so dass schon vor Eintritt in die Mischkammer 6

eine teilweise Zusammenfihrung der Stréme 2', 2'' erfolgen kann.

Wie insbesondere in Fig. 3 ersichtlich, ist jeder HeiBgaskanal
3' mit einer eigenen Brennvorrichtung 11 versehen, wobei diese
Brennvorrichtungen 11 die an sich bekannten sicherheitstechni-
schen Uberwachungseinrichtungen, wie eine UV-Zelle und einen

Thermofiihler, aufwelsen.

Weiters weisen die in Figur 3 gezeigten Brennvorrichtungen 11
eine Gaslanze 15 sowie in an sich bekannter Weise ein Flammrohr
(nicht gezeigt) auf, welche in die Brennkammer ragen. Die Brenn-
vorrichtungen 11 sind an eine Gassicherheits und -regelstrecke
angeschlossen, die fiir jede Brennvorrichtung 11 separat ausge-
staltet ist. Diese Regelstrecke besteht im Wesentlichen aus zweil
in Serie geschalteten Schnellschlussventilen mit Zwischenentlif-
tung und einer Dichtheitskontrolle. Weiters ist ein Gasregelven-
til (nicht gezeigt) vorgesehen, welches in Verbund mit dem
Luftregelventil Bestandteil dieser Regelstrecke ist. Den Regel=-
strecken vorgeschaltet ist ein (nicht gezeigtes) Koks- bzw. Ver-
brennungsgas—-Druckerhdhungsgebldse, welches dazu vorgesehen ist
den Gasdruck auf 300 mbar zu erh&hen. Um eine Verschmutzung des
Gebldses zu verhindern ist jedem Geblédse ein Feinfilter bekann-
ter Weise vorgeschaltet., Die Leistung der Brennvorrichtungen 11
ist hierbeil derart ausgelegt, dass ein schnelles Anfahren der

Vorrichtung 9 nach elnem Revisionsstillstand méglich ist.

Zudem welsen die Brennvorrichtungen 11 jewells einen eigenen
Zindbrenner, der Ublicherwsise mit Erdgas betrieben wird, auf.
Nachdem der Hauptbrenner erfolgreich geziindet wurde wird dieser

zindbrenner weggeschaltet, aber weiterhin mit Luft zur Kihlung
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durchstromt. Die Brennvorrichtungen werden - wie in Figur 1 er-
sichtlich - mit Verbrennungsluft itber ein zentrales Verbren-
nungsluftgebldse versorgt, wobeil auch die Ziindbrenner (iber
dieses Geblase versorgt werden. Alternativ kénnten die Zindbren-
ner selbstverstadndlich auch mit Druckluft anstelle von Verbren-

nungsluft aus dem Verbrennungsluftgeblase betrieben werden.

Wesentlich ist lediglich, dass das Rauchgas zwecks Erwarmung vor
der Zufuhr in die Entstickungsanlage 7 mittels zumindest teil-
weiser Oxidation des oxidierbaren Anteils, insbesondere des Koh-
lenmonoxidanteils zu Kohlendioxid, erwdrmt wird. Hierdurch wird
eine wesentliche Einsparung des Verbrauchs fossiler Brennstoffe
erzielt und zudem gleichzeitig auch die CO-Emission der gesamten
Vorrichtung verringert.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Temperaturerhthung eines Ab- oder Proczessgases
mit einem oxidierbaren Anteil, insbesondere eines Kohlenmonoxid-
hdltigen Stickoxid-Rauchgases, bevor eine katalytische Rauchgas-
entstickung durchgefithrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
oxidierbare Anteil, insbesondere der Kohlenmonoxidanteil, zur
Erwadrmung des Stickoxid-Rauchgases zumindest teilweise insbescn-

dere zu Kohlendioxid oxidiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Teilstrom (2'') des Ab- oder Prozessgases, insbescndere des
Stickoxid-Rauchgases, Uber die Zindtemperatur des oxidierbaren
Anteils, insbescndere von Kohlenmonoxid, vorzugsweise auf 610°
bis 630°C, erhitzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stickoxid-Rauchgas, vorzugsweise auf im Wesentlichen 260°C, er-
warmt wird, bever der Teilstrom (2'') zur weiteren Erwdrmung ab-

gezwelgt wird.

4, Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zelchnet, dass der Anteil an Kohlenmonoxid vor dessen Oxidiation
im Stickoxid-Rauchgas unter 12,5 Volumens-%, vorzugsweise unter

4 Volumens-%, insbesondere zwischen 0 und 2 Volumens-% betragt.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge des erwarmten Teilstroms (2''}) weniger
15%, vorzugsweise zwischen 3 und 7%, insbesondere im Wesentli-

chen 5%, der Gesamtmenge des Stickoxid-Rauchgases betriagt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erwarmte Teilstrom (2'') mit dem librigen
Stickoxid-Rauchgas gemischt wird, bevor die Rauchgasentstickung
durchgefihrt wird.

7. Vorrichtung zur Temperaturerhdhung eines Abgases oder Pro-
zessgases mit einem oxidierbaren Anteil, inshesondere eines Koh-
lenmonoxid-hdltigen Stickoxid-Rauchgases, mit einem Ab- bzw.

Rauchgaskanal (10), durch welchen das Ab- oder Prozessgas, 1ns-
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besondere das Stickoxid-Rauchgas, geleitet wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit dem Ab- bzw. Rauchgaskanal (10') zumindest
ein als Brennkammer (3} ausgebildeter HeiRgaskanal (3') in Ver-
bindung steht, dem eine Brennverrichtung (11} zugecrdnet ist, so
dass der oxidlierbare Anteil, insbesondere der Kohlenmonoxidan-
teil, des durch den HeiBgaskanal (3') geleiteten Ab~ bzw. Rauch-
gases zumindest teilweise insbesondere zu Kohlendioxid oxidiert

wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Heifgaskanal (3') in dem Rauchgaskanal (10') aufgenommen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere HelBgaskandle (3') vorgesehen sind, welchen jeweils

eine Brennvorrichtung (l11l) zugeordnet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Haupterstreckungsachse (10'') des Rauchgaskanals (10')
im Wesentlichen vertikal angeordnet ist und die den zumindest
einen HeiBgaskanal (3') eingrenzende Wandung (3) gelenkig im
Rauchgaskanal (10') aufgehdngt ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem Heilgaskanal {(3') gaseintrittsseitig
eine verstellbare Verschlussvorrichtung (12), insbesondere eine

verschwenkbare Klappe, zugeordnet ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den zumindest einen HeiBgaskanal (3')

gausaustrittsseitig eine Mischkammer (6) anschlielt.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mischkammer (6) von mit zwel eine Vielzahl von Durchtritts-
offnungen versehenen Wanden (13, 13'), insbesondere Blechen, be-
grenzt ist, welche im Wesentlichen guer zur
Haupterstreckungsachse (10'') des Rauchgaskanals (10') angeord-

net sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 13, dadurch gekennzelchnet,

dass die Wandung {3'') des Heibgaskanals (3') in einem Endab-
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schnitt zumindest eine Durchgangsdffnung (16) aufweist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangssffnung (16) zumindest von einer nach aufen vor-
springenden Lamelle {16') begrenzt ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Brennvorrichtung (11) eine Gaslanze (15)
und ein Flammrohr aufweist, welche in den Heifgaskanzl (3') ra-

gen.
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Neue Patentanscriche:

1. Verfahren zur Temperaturerhdhung eines Ab- oder Prozessgases
mit =inem oxidierbaren Anteil, insbesondere slines Kohlenmonoxid-
hdltigen Stickoxid-Rauchgases, bever eine katalytische Rauchgas-
entstickung durchgefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
cxidierbare Anteil, insbescndere der Kohlenmonoxidanteil, zur
Erwdrmung des Stickoxid-Rauchgases zumindest teilweise insbeson-

dere zu Kohlendioxid oxidiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Teilstrom (2'') des Ab- oder Prozessgases, inshescndere des
Stickoxid-Rauchgases, ilber die Zindtemperatur des coxidierbaren
Anteils, insbesondere von Kohlenmcnoxid, vorzugsweise auf 610°
bis 630°C, erhitzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stickeoxid-Rauchgas, vorzugsweise auf im Wesentlichen 260°C, er-
warmt wird, bevor der Teilstrom (2'') zur welteren Erwdrmung ab-

gezwelgt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gskenn-
zeichnet, dass als Ab- oder Prozessgas ein Kohlenmonoxid-hditi-
ges Stickoxid-Rauchgas vorgesehen ist, wobel der Antell an
Kohlenmonoxid vor dessen Oxidiation im Stickoxid-Rauchgas unter
12,5 Volumens-%, vorzugswelse unter 4 Volumens-%, inspesondere

=)

zwischen 0 und 2 Volumens-% betragt.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 2 kis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Menge des srwarmten Teilstroms (2'') weniger
5%, vorzugsweise zwischen 3 und 7%, insbesondere m Wesentli-

chen 5%, der Gesamtmenge des Stickoxid-Rauchgases betragt.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 2 pis 3, cacurch gekenn-
zeichnet, dass der erwarmte Tellstrom [Z2'') mit dem Ubrigen
Stickoxid-Rauchgas gemischt wird, bevcer die Rauchgasentstickung
durchgefihrt wird.

7. Vorrichtung zur Temperaturerhéhung eines Rbgases oder Pro-

zessgases mit eilnem oxidierbaren Antell, insbescndere elnes Koh-

NACHGEREICHT
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lenmonoxid-hdltigen Sticxexid-fauchgases, att einem Ab- bzw.
Rauchgaskanal (10}, durch welchen das Ab- oder Prozessgas, ins-
besondere das Stickoxid-Rauchgas, geleitet wird, und mit einer
Entstickungsanlage (7) zur Entstickung des Ab- oder Prozessga-
ses, -dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Ab- bzw. Rauchgaskanal
(10') zumindest ein als Brennkammer (3) ausgebildeter HeilRgaska-
nal (3') in Verbindung stent, dem eine Brennvorrichtung (11) zu-
geordnet ist, so dass der oxidierbare Anteil, insbesondere der
Kochlenmonexidanteil, des durch den Heifgaskanal (3') geleiteten
Ab- bzw. Rauchgases zumindest teilweise insbesondere zu Kohlen-

dioxid oxidiert wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Heifgaskanal (3') in dem Rauchgaskanal (10') aufgenommen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 cder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere HeilBlgaskandle (3') vorgesehen sind, welchen jeweils

eine Brennvorrichtung {11} zugeordnet ist.

10. Veorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Haupterstreckungsachse (10'') des Rauchgaskanals (10"}
im Wesentlichen vertixal angeordnet ist und die den zumindest
einen HeiBgaskanal (3') eingrenzende Wandung (3) gelenkig im

Rauchgaskanal (10') aufgehangt ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem Heilgaskanal (3'}) gaseintrittsseitig
eine verstellbare Verschlussvorrichtung (12), insbescndere eine

verschwenkbare Klappe, zugeordnet isct.

12. Verrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der zumindest einen Heilgaskanal (3'")

gausaustrittsseitig eine Mischkammer (&) anschlieli:.

13. Verrichtung nach Anspruch 12, dadurch gexennzeichnet, dass
die Mischkammer (6} veon mit zwel eine Vielzahl von Durchtritts-
offnungen versehenen Wénden (13, 13'}, inskesondere Blechen, be-
grenzit 1st, welche im Wesentlichen quer zur
Haupterstreckungsachse (10'’) des Rauchgaskanals (10'}) angeord-

net sind.
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14. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandung (3'') des Heifigaskanals (3') in einem Endab-

schniti zumindest eine Durchgangsdffnung (16) aufweist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangséffnung (16) zumindest von einer nach aullen vor-

springenden Lamelle (16') begrenzt ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 15, dadurch ge-
kennzeicnnet, dass die Brennvorrichtung (11} eine Gaslanze (15)
und ein Filammrohr aufweist, welche in den Heilbgaskanal (3') ra-

gen.
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