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DESCRIPCION
Conjunto de propagacién de vibraciones ultrasénicas
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo técnico de los instrumentos médicos y, en particular, a una cabeza de
escalpelo ultrasénico, un conjunto de propagacién de vibraciones ultrasénicas y un sistema ultrasénico de hemostasia
y corte.

Antecedentes

En comparacién con los escalpelos comunes y otros instrumentos quirirgicos energéticos, los sistemas ultrasénicos
de hemostasia y corte tienen ventajas tales como la facilidad de operacién, la pequefia area de trauma quirlrgico, la
ausencia de humo, la menor cantidad de sangrado, la alta precision de la cirugia y la rapida recuperacion
posoperatoria, y se han utilizado ampliamente en cirugia.

Durante la coagulacién o el corte, la uniformidad microscopica de la temperatura de los sistemas ultrasonicos de
hemostasia y corte depende principalmente de la velocidad de difusién de la temperatura dentro de los tejidos y de la
uniformidad de la generacién de calor por friccidon causada por las vibraciones ultrasonicas. Las puntas de los
escalpelos ultrasénicos de los sistemas ultrasonicos de hemostasia y corte existentes son cortadores rectos, y las
cabezas de los escalpelos ultrasénicos s6lo producen vibraciones longitudinales. Cuando la punta del escalpelo
ultrasénico esta en una posicion equilibrada, el espacio entre la punta del escalpelo ultrasénico y un brazo de apriete
es minimo y la presion de apriete de la punta del escalpelo ultrasénico y el brazo de apriete sobre un tejido biolégico
se maximiza, como se muestra en la Figura 7(a). Segun el principio de vibracién ultrasénica longitudinal, cuanto mas
lejos de la punta del escalpelo ultrasénico, menor sera la amplitud longitudinal. Cuando se usa el escalpelo ultrasénico
para cortar el tejido biolégico, la presion de apriete de la punta del escalpelo y el extremo del escalpelo sobre el tejido
también variara con el espesor del tejido apretado, el cambio en la posicion en la que el tejido es apretado por la
cabeza del escalpelo ultrasonico y el cambio en la elasticidad del tejido después del calentamiento y la
desnaturalizacién. Como resultado, el calor generado por la vibracion ultrasénica difiere mucho y la temperatura dentro
del tejido que se esta cortando o coagulando no es uniforme, de modo que hay una diferencia relativamente grande
en los efectos de coagulacién y corte de la cabeza del escalpelo ultrasénico en diferentes posiciones. Por ejemplo,
cuando la hemostasia o el corte se realizan en un tejido biolégico, tal como un vaso sanguineo de gran diametro,
existe un estado en el que la hemostasia o0 el corte se han realizado en la posicién que esta siendo cortada por la
punta del escalpelo, pero la hemostasia ain no se ha realizado en las posiciones restantes. En este caso, si la
operacion de corte continlia, el tejido en la posicién que esta siendo cortada por la punta del escalpelo puede
sobrecalentarse y provocar efectos adversos tales como la carbonizacién a alta temperatura, lo que puede poner en
peligro la seguridad del paciente.

El documento US 2007/0060926 A1 divulga un dispositivo de corte oftalmolégico que tiene una seccién de soporte de
base y una punta con una seccién de cuchilla. La seccién de cuchilla tiene unos bordes superior € inferior y un borde
delantero libre de aspiracién que se extiende entre éstos, teniendo el borde superior una extensién longitudinal mas
corta en comparacioén con el borde inferior y descendiendo el borde delantero desde un extremo distal del borde
superior hasta un extremo distal del borde inferior.

El documento US 2011/0278988 A1 divulga un aparato para generar vibraciones ultrasdnicas en modo torsional para
activar una herramienta que se puede hacer vibrar por ultrasonidos. Una bocina estd montada coaxialmente a una
cara distal de una primera unidad transductora. Una guia de ondas delgada, alargada y cilindrica se extiende desde
la bocina hasta un efector final en una punta distal de la herramienta. Hay una serie de nodos a lo largo de la guia de
ondas.

El documento WO 2017/027853 A1 divulga un dispositivo quirdrgico ultrasénico que incluye una guia de ondas
alargada que tiene un eje longitudinal y un extremo distal, y una cuchilla que se extiende alejandose del extremo distal
de la guia de ondas, incluyendo la cuchilla una parte curva que tiene al menos cinco caras que se extienden
longitudinalmente a lo largo de al menos una parte de la longitud de la cuchilla.

El documento US 2003/0125620 A1 divulga un instrumento quirdrgico que comprende un mecanismo de oscilacién
ultrasonica para generar una vibracién ultrasénica, una bocina acoplada al mecanismo de oscilacion ultrasénica para
amplificar la vibracion transmitida desde el mecanismo de oscilacion ultrasénica, un mecanismo de conversion de
vibraciones para convertir la vibracion transmitida desde el mecanismo de oscilacién ultrasonica en una vibracion
compuesta.

El documento US 2001/0047166 A1 divulga un sistema de diseccién de tejidos por ultrasonidos que proporciona un
movimiento longitudinal y torsional combinado de las puntas, junto con una irrigacion y aspiracion, para mejorar €l
corte de tejido biologico resistente.

Compendio de la divulgacion
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La presente divulgacién proporciona un conjunto de propagacién de vibraciones ultrasénicas y un sistema ultrasénico
de hemostasia y corte para resolver el problema de los efectos deficientes de corte y hemostasia en tejidos biolégicos,
tales como vasos sanguineos grandes, en la técnica anterior.

El objetivo de la presente invencién puede lograrse mediante las materias objeto segin la reivindicacion independiente.
Las reivindicaciones dependientes describen realizaciones ventajosas de la presente invencion.

En un primer aspecto, la presente divulgacién proporciona un conjunto de propagacion de vibraciones ultrasénicas
segun la reivindicacion 1.

Ademas, la ranura de guia de vibraciones puede configurarse como una ranura achaflanada, que avance en espiral a
lo largo de un eje de ultrasonidos y cuyo paso sea uniforme o0 no uniforme.

Ademas, la relacién entre el paso de la ranura de guia de vibraciones y la longitud de onda de una vibracién ultrasénica
puede serde 0,2 ~ 2.

Ademas, la ranura achaflanada puede tener la forma de un trapezoide, un semicirculo o un triangulo.
Ademas, se puede prever una pluralidad de ranuras achaflanadas.
Ademas, las ranuras achaflanadas pueden disponerse en la cabeza del escalpelo ultrasénico a intervalos iguales.

Ademas, la punta del escalpelo ultrasénico puede tener una anchura que varie gradualmente ademas de estar curvada
lateralmente en su extremo puntiagudo.

Ademas, la anchura que varia gradualmente puede ser una anchura trapezoidal que varie gradualmente. Ademas, la
estructura de soporte del conjunto de propagacién de vibraciones ultrasénicas puede comprender ademas un manguito
exterior, un manguito interior y un cilindro de lubricacion, estando la cabeza del escalpelo ultrasonico ubicada dentro
del cilindro de lubricacién.

Ademas, el cilindro de lubricacion puede ser una carcasa de politetrafluoretileno.

En un segundo aspecto, la presente divulgacion proporciona ademas un sistema ultrasénico de hemostasia y corte
segun la reivindicacion 11.

Ademas, el sistema ultrasénico de hemostasia y corte puede comprender ademas un anfitrion, una empufiadura, un
transductor ultrasénico y un interruptor de pie o un botén, comprendiendo la empufiadura un interruptor de apriete,
estando conectada la cabeza del escalpelo ultrasénico del conjunto de propagacién de vibraciones ultrasonicas de
forma desmontable al transductor ultrasénico a través de una parte de conexién en un extremo posterior de la cabeza
del escalpelo ultrasénico, y estando conectado el anfitridn eléctricamente al transductor ultrasénico mediante un cable.

En la presente divulgacion, al disefiar la cabeza del sistema ultrasonico de hemostasia y corte en forma curvada y
convertir una vibracion ultrasénica longitudinal en una vibracién compuesta longitudinal-torsional, por un lado, se
reduce la dependencia de la uniformidad de temperatura dentro del tejido con respecto a la direccion de vibracion y
se aumenta la longitud efectiva de la friccion por vibracién; y, por otro lado, cuando la cabeza del escalpelo ultrasénico
en forma curvada se somete a una vibracion torsional, las presiones de apriete del brazo de apriete son diferentes en
posiciones con diferentes distancias desde la punta del escalpelo. La presién de apriete se reduce enormemente en
una zona cercana a la punta del escalpelo, mientras que la presion se reduce menos en una zona alejada de la punta
del escalpelo. Por lo tanto, se mejora la uniformidad de la temperatura dentro del tejido que se esta cortando o
coagulando, mejorando asi la eficacia y la seguridad del corte y la hemostasia.

En la presente divulgacion, el efecto de generacion de calor por friccion entre la ranura de guia de vibraciones y el
cilindro de lubricacién se reduce aun mas al prever la ranura de guia de vibraciones en el extremo posterior de la punta
del escalpelo ultrasénico. Ademas, el proceso de montaje se simplifica al disefiar una carcasa de politetrafluoretileno
en la estructura de soporte del conjunto de propagacion de vibraciones ultrasénicas, reduciendo asi el tiempo de
montaje.

En la presente divulgacion, la ley de distribucion de masa de la punta del escalpelo ultrasénico a lo largo de un eje de
vibracién se cambia haciendo que la cabeza del escalpelo ultrasénico tenga una anchura que varie gradualmente, de
manera que se mejoren las caracteristicas de distribucion de presion y amplitud de la punta del escalpelo ultrasénico
a lo largo del eje de vibracion, mejorando aun mas la uniformidad de temperatura de la punta del escalpelo ultrasénico
durante la coagulacién o el corte del tejido biolégico, mejorando asi el efecto de la hemostasia.

Breve descripcion de los dibujos

Las Figuras 1(a)-1(d) son vistas estructurales esquematicas de una cabeza de escalpelo ultrasénico de un conjunto
de propagacién de vibraciones ultrasénicas de la Realizacion 1 de la presente divulgacion;
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las Figuras 2(a)-2(d) son vistas esquematicas de la forma de una ranura de guia de vibraciones ultrasénicas de un
conjunto de propagacion de vibraciones ultrasénicas de la Realizacion 1 de la presente divulgacion;

la Figura 3 es una vista estructural esquematica de un conjunto de propagacién de vibraciones ultrasonicas de la
Realizacion 1 de la presente divulgacion;

la Figura 4 es una vista esquematica de un sistema ultrasénico de hemostasia y corte de la Realizacion 1 de la
presente divulgacion;

la Figura 5 es una vista esquematica de un tejido biolégico apretado por el sistema ultrasénico de hemostasia y corte
de la Realizacion 1 de la presente divulgacion;

la Figura 6 es una vista esquematica de una vibracién compuesta formada a partir de vibraciones longitudinales y
torsionales de la cabeza de escalpelo ultrasénico de un conjunto de propagacion de vibraciones ultrasénicas de la
Realizacion 1 de la presente divulgacion;

la Figura 7 (a) es una vista esquematica de un espacio entre un brazo de apriete y una punta de escalpelo ultrasénico
existente;

la Figura 7 (b) es una vista esquematica de un espacio entre un brazo de apriete y una punta de escalpelo ultrasénico
de la Realizacion 1 de la presente divulgacion;

la Figura 8 es una vista estructural esquematica de una cabeza de escalpelo ultrasénico de la Realizacién 2 de la
presente divulgacion;

la Figura 9(a) es una vista desde arriba de una punta de escalpelo ultrasénico que tiene una anchura trapezoidal
que varia gradualmente de la Realizacion 3 de |a presente divulgacion; y

la Figura 9(b) es una vista lateral de la punta de escalpelo ultrasénico que tiene la anchura trapezoidal que varia
gradualmente de la Realizacion 3 de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de realizaciones

En las siguientes realizaciones, la descripcién detallada y los dibujos ilustran conjuntamente como se implementan las
realizaciones divulgadas. Debe entenderse que son factibles otras realizaciones, y las realizaciones pueden
modificarse estructural o l6gicamente sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. El alcance de la
invencién esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

Realizaciéon 1:

Se muestra una cabeza 101 de escalpelo ultrasénico, cuya estructura es la que se muestra en las Figuras 1(a), 1(b),
1(c), 6 y 8, que comprende una punta 11 de escalpelo ultrasonico, una guia 15 de ondas, una parte 13 de conexién y
salientes 14 de nodo de vibracién, en donde la punta 11 de escalpelo ultrasénico esta dispuesta delante de la guia 15
de ondas, la parte 13 de conexion esta dispuesta detras de la guia 15 de ondas, los salientes 14 de nodo de vibracion
estan dispuestos en la guia 15 de ondas, la punta 11 de escalpelo ultrasénico esta curvada lateralmente en un extremo
puntiagudo de la misma y esté prevista una ranura 12 de guia de vibraciones en la guia 15 de ondas. Entre los
componentes anteriores, la punta 11 de escalpelo ultrasénico se usa para realizar operaciones de corte y hemostasia
en un tejido biolégico 401; la ranura 12 de guia de vibraciones se usa para convertir una vibracién longitudinal de un
transductor ultrasénico en una vibracién compuesta longitudinal-torsional; la parte 13 de conexién se usa para conectar
la cabeza de escalpelo ultrasénico al transductor ultrasénico para lograr la propagacion continua de la vibracién
ultrasénica, lo que es conveniente para que un cirujano realice operaciones de limpieza y desinfeccién, y la parte 13
de conexion puede ser roscas de conexion; los salientes 14 de nodo de vibracion se utilizan para soportar la cabeza
101 de escalpelo ultrasoénico y reducir la friccion entre la cabeza 101 de escalpelo ultrasénico y la estructura de soporte
durante la vibracién, y el nimero de salientes de nodo de vibracién no esta limitado; y la guia 15 de ondas se usa para
propagar la vibracién ultrasénica. La ranura 12 de guia de vibraciones puede preverse entre dos salientes 14 de nodo
de vibracion de la guia 15 de ondas, o puede preverse en otra ubicacion de la guia 15 de ondas.

Ademas, como se muestra en la Figura 1(d), la ranura 12 de guia de vibraciones ultrasénicas esta configurada como
una ranura achaflanada que avanza en espiral a lo largo de un eje de ultrasonidos, y la forma de la ranura achaflanada
puede ser un trapezoide, un semicirculo o un triangulo, como se muestra en las Figuras 2(a)-(d). El paso puede ser
uniforme o no uniforme. Preferiblemente, la relacién entre el paso de la ranura de guia y la longitud de onda de la
vibracion ultrasénica es de 0,2 ~ 2. El niUmero de ranuras de guia es de al menos una. Preferiblemente, las ranuras
de guia estan dispuestas a intervalos iguales en una direccion circunferencial de la cabeza del escalpelo ultrasénico.

Ademas, como se muestra en las Figuras 3 y 5, en esta realizacion se divulga ademas un conjunto de propagacion de
vibraciones ultrasénicas, que comprende una cabeza 101 de escalpelo ultrasénico, una estructura de soporte y un
brazo 102 de apriete. El brazo 102 de apriete esta ubicado en un extremo frontal de la estructura de soporte. La
estructura de soporte comprende un manguito exterior 106, un manguito interior 107 y un cilindro 108 de lubricacion.
Un extremo posterior de la cabeza 101 de escalpelo ultrasonico esta ubicado dentro del cilindro 108 de lubricacion. El
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manguito interior 107 y el manguito exterior 106 forman un revestimiento exteriormente al cilindro 108 de lubricacion.
Los salientes 14 de nodo de vibracién pueden formar un soporte para la cabeza de escalpelo ultrasénico junto con el
cilindro 108 de lubricacion, el manguito interior 107 y el manguito exterior 106, y también pueden reducir la generacién
de calor provocada por la friccién entre la cabeza de escalpelo ultrasénico y el elemento de soporte durante la
vibracién. Ademas, el cilindro 108 de lubricacién también puede estar hecho de un material de bajo coeficiente de
friccion, tal como una carcasa de politetrafluoretileno, para reducir aun mas la friccién. Al mismo tiempo, el uso de una
carcasa de politetrafluoretileno puede simplificar el proceso de montaje y reducir el tiempo necesario para el montaje
en comparacién con la técnica anterior, en la que cada saliente 14 de nodo de vibracion esta provisto de un collar.

Ademas, como se muestra en la Figura 4, esta realizacion comprende ademas un sistema ultrasénico de hemostasia
y corte, que comprende un anfitrién 201, un conjunto 202 de propagacion de vibraciones ultrasénicas, una empufiadura
203, un transductor ultrasénico 204 y un interruptor de pie o un botén 205, en donde la empufiadura 203 comprende
un interruptor 105 de apriete, el anfitrion 201 estéd conectado al transductor ultrasonico 204 a través de un cable 301,
y la cabeza 101 de escalpelo ultrasénico del conjunto 202 de propagacién de vibraciones ultrasonicas esta conectada
de forma desmontable al transductor ultrasénico 204 a través de una parte 13 de conexién en un extremo posterior de
la cabeza de escalpelo ultrasénico. El transductor ultrasénico 204 se usa para convertir una sefial eléctrica de alta
tensioén en una vibracién ultrasonica para hacer funcionar la cabeza de escalpelo ultrasénico. El anfitrién 201 se usa
para detectar el acceso a la empufiadura ultrasénica, controlar y ajustar una sefial de accionamiento ultrasénica de
modo que el sistema ultras6nico pueda funcionar a la frecuencia de resonancia éptima y también identificar y detectar
el estado de vibracién de la empufiadura, por ejemplo, identificando parametros de corriente, tension y fase de la sefial
de accionamiento ultrasonica y detectando si la sefial de accionamiento es de sobrecorriente, circuito abierto o
cortocircuito. El anfitrion 201 puede posibilitar a un usuario realizar las operaciones de arranque, parada y otras
operaciones por medio del interruptor de pie o el botén 205, para controlar la salida y la parada del ultrasonido, y
también puede lograr funciones tales como el ajuste de la potencia de salida del escalpelo hemostatico ultrasénico, el
diagnostico de fallos y los avisos por medio de una interfaz de operacién del usuario. El cirujano manipula el interruptor
105 de apriete, accionando el brazo 102 de apriete del conjunto 202 de propagacion de vibraciones ultrasénicas para
que gire a través del manguito exterior 106 y el manguito interior 107. El brazo 102 de apriete y la punta 11 de escalpelo
ultrasénico realizan juntos la operacion de apriete en el tejido biolégico 401, como se muestra en la Figura 5.

En esta realizacién, al prever la ranura 12 de guia de vibraciones en la cabeza 101 de escalpelo ultrasénico, la
vibracién longitudinal del transductor ultrasénico se puede convertir en la vibracién compuesta longitudinal-torsional,
de modo que la cabeza de escalpelo ultrasonico se haga vibrar longitudinalmente y se haga girar al mismo tiempo,
para formar una vibracién compuesta, como se muestra en la Figura 6. Al mismo tiempo, dado que la punta 11 de
escalpelo ultrasonico esta curvada lateralmente en su parte terminal puntiaguda, el tamafio del espacio entre la punta
11 de escalpelo ultrasoénico y el brazo 102 de apriete varia periédicamente con el cambio de la vibracién y la torsién
cuando la punta de escalpelo ultrasénico curvada en esta realizacién se usa para cooperar con la vibracion compuesta
longitudinal-torsional. Cuando la vibracién torsional alcanza el desplazamiento maximo, el espacio entre la punta 11
de escalpelo ultrasénico y el brazo 102 de apriete es el mas grande, como se muestra en la Figura 7(b), momento en
el que se minimiza la presién de apriete de la punta 11 de escalpelo ultrasénico y el brazo 102 de apriete en el tejido
biolégico, y la diferencia en la fuerza de apriete entre la parte de la punta de escalpelo y las otras partes de la cabeza
se reduce en comparacion con el escalpelo ultrasénico de la técnica anterior que utiliza una cabeza recta y no genera
vibraciones torsionales. Como resultado, la diferencia en la cantidad de calor generado se reduce y la temperatura
dentro del tejido que se esta cortando o coagulando es mas uniforme, lo que conduce al cierre del tejido biolégico, tal
COMO un vaso sanguineo grande.

Realizacion 2:

Como se muestra en la Figura 8, a diferencia de la Realizacién 1, en la que la ranura de guia de vibraciones esta
prevista en la guia 15 de ondas, en esta realizacion, la ranura 12 de guia de ultrasonidos de la cabeza 101 de escalpelo
ultrasénico esta prevista en la punta 11 de escalpelo ultrasénico y se encuentra en un extremo posterior de la punta
11 de escalpelo ultrasénico. El efecto de generacion de calor por friccion entre la ranura 12 de guia de vibraciones y
el cilindro 108 de lubricacion se puede reducir aun mas mediante la disposicion anterior.

Realizacion 3:

Esta realizacion define ademas la forma de la punta 11 de escalpelo ultrasonico de la cabeza 101 de escalpelo
ultrasénico sobre la base de la Realizacion 1 o 2. Es decir, la punta 11 de escalpelo ultrasénico comprende una
anchura que varia gradualmente ademas de estar curvada lateralmente en su extremo puntiagudo. Por ejemplo, la
anchura que varia gradualmente puede ser una anchura trapezoidal que varie gradualmente, cuya vista desde arriba
es como se muestra en la Figura 9(a), en la que el extremo frontal de la punta 11 de escalpelo ultrasénico tiene una
anchura mayor que la de su extremo posterior, y cuya vista lateral es como se muestra en la Figura 9(b). Con el disefio
anterior, se puede cambiar la ley de distribucién de masa de la punta 11 de escalpelo ultrasénico a lo largo de un eje
de vibracién, de manera que se mejoren las caracteristicas de distribucién de presién y amplitud de la punta 11 de
escalpelo ultrasénico a lo largo del eje de vibracién, mejorando aun mas la uniformidad de temperatura de la punta 11
de escalpelo ultrasénico durante la coagulacion o el corte del tejido biolégico 401, mejorando asi el efecto de la
hemostasia.
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Aunque anteriormente se han descrito en detalle diversas realizaciones, los expertos en la técnica apreciaran que se
pueden usar diversas realizaciones alternativas para sustituir la divulgacién especifica de las realizaciones
mencionadas anteriormente si estan de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.



10

15

20

25

30

35

40

45

10.

11.

12.

ES3013115T3

REIVINDICACIONES
Un conjunto (202) de propagacion de vibraciones ultrasonicas, que comprende:
una estructura de soporte;
un brazo (102) de apriete ubicado en un extremo frontal de la estructura de soporte; y

una cabeza (101) de escalpelo ultrasénico, estando ubicada una parte de la cabeza (101) de escalpelo
ultrasénico en la estructura de soporte, comprendiendo la cabeza (101) de escalpelo ultrasénico una punta (11)
de escalpelo ultrasénico para realizar operaciones en tejido bioloégico y configurada para realizar una operacion
de apriete junto con el brazo (102) de apriete, una parte (13) de conexién y una guia (15) de ondas, en donde la
punta (11} de escalpelo ultrasénico esta dispuesta delante de la guia (15) de ondas, y la parte (13) de conexién
esta dispuesta detras de la guia (15) de ondas,

caracterizado por que la cabeza de escalpelo ultrasénico comprende ademas salientes (14) de nodo de vibracién,
estando dispuestos los salientes (14) de nodo de vibracién en la guia (15) de ondas, estando la punta (11) de
escalpelo ultrasénico curvada lateralmente en un extremo puntiagudo de la misma con respecto al brazo de
apriete, y estando prevista ademas una ranura (12) de guia de vibraciones en la cabeza (101) de escalpelo
ultrasénico, y

en donde ranura (12) de guia de vibraciones en la punta (11) de escalpelo ultrasénico esta ubicada en un extremo
posterior de la punta (11) de escalpelo ultrasonico, o estando prevista la ranura de guia de vibraciones en la guia
(15) de ondas y encontrandose dicha ranura entre dos salientes (14} de nodo de vibracion.

El conjunto (202) de propagacion de vibraciones ultrasénicas de la reivindicacion 1, en donde la ranura (12) de
guia de vibraciones esta configurada como una ranura achaflanada, que avanza en espiral a lo largo de un eje
de ultrasonidos y cuyo paso es uniforme o0 no uniforme.

El conjunto (202) de propagacion de vibraciones ultrasénicas de la reivindicacion 2, en donde la relacién entre el
paso de la ranura (12) de guia de vibraciones y la longitud de onda de una vibracion ultrasonica es de 0,2 ~ 2.

El conjunto (202) de propagacion de vibraciones ultrasonicas de la reivindicacién 2 o 3, en donde la ranura
achaflanada tiene la forma de un trapezoide, un semicirculo o un triangulo.

El conjunto (202) de propagacion de vibraciones ultrasénicas de una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4,
que comprende una pluralidad de ranuras achaflanadas.

El conjunto (202) de propagacion de vibraciones ultrasonicas de la reivindicaciéon 5, en donde la pluralidad de
ranuras achaflanadas estan dispuestas en la cabeza de escalpelo ultrasénico a intervalos iguales.

El conjunto (202) de propagacién de vibraciones ultrasonicas de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en
donde la punta (11) de escalpelo ultrasénico comprende una anchura que varia gradualmente ademas de estar
curvada lateralmente en su extremo puntiagudo.

El conjunto (202) de propagacién de vibraciones ultrasénicas de la reivindicacion 7, en donde la anchura que
varia gradualmente es una anchura trapezoidal que varia gradualmente.

El conjunto (202) de propagacién de vibraciones ultrasénicas de la reivindicaciéon 1, en donde la estructura de
soporte comprende un manguito exterior (106), un manguito interior (107) y un cilindro (108) de lubricacién,
encontrandose la cabeza (101) de escalpelo ultrasénico dentro del cilindro (108) de lubricacién.

El conjunto de propagacion de vibraciones ultrasénicas de la reivindicacién 9, en donde el cilindro (108) de
lubricacion es una carcasa de politetrafluoretileno.

Un sistema ultrasénico de hemostasia y corte, que comprende un conjunto de propagacion de vibraciones
ultrasénicas de una cualquiera de las reivindicaciones 1-10.

El sistema ultras6nico de hemostasia y corte de la reivindicacién 11, que comprende ademas un anfitrion (201),
una empufadura (203), un transductor ultrasénico (204) y un interruptor de pie o un botén, en donde la
empufiadura (203) comprende un interruptor (105) de apriete, la cabeza (101) de escalpelo ultrasénico del
conjunto de propagacién de vibraciones ultrasénicas esta conectada de forma desmontable al transductor
ultrasénico (204) a través de una parte (13) de conexién en un extremo posterior de la cabeza de escalpelo
ultrasénico, y el anfitrion (201) esta conectado eléctricamente al transductor ultrasénico (204) mediante un cable.
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