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Anotace:

Zpisob vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho
katalyzatoru spogiva v tom, Ze vodny roztok hlinitanu
sodného, obsahujici alespof jednu rozpuiténou slouéeninu
kovu V0b skupiny periodické soustavy prvkil, sesrazi
vidnym roztokem obsahujicim alespon jednu rozpusténou
slouceninu kovu VIILb skupiny periodické soustavy prvki, za
vzniku suspenze. Do ni se pFida alespof jeden aktivator,
kterym je oxid kiemicity ve formé silikagelu. silikasolu, siliky
ncbo sitoxidu. Dal$imi aktivatory jsou slouteniny fluoru

a fos foru. Pak se suspenze fiitruje, vznikly filtraéni kolac se
promyje vodou. pak se sudi a poté mele. Pak se 40 aZ

60 hmotnostnich dili vysuseného rozemletého filtraéniho
kolage smisi se 40 aZ 60 hmotnostnimi dily smési. obsahujici
70 az 90 % hmotn. aluminy a 10 az 30 % hmotn. oxidu
kicmi¢itého ve tormé sitikagelu, silikasolu. siliky nebo
siloxidu a s 10 az 30 hmotnostnimi dily roztoku dusic¢nanu
nikeinatého o koncentraci 30 az 60 % hmotn. Pak se smés
peptizuje | az 10 hmotnostnimi dily roztoku kyseliny octové
o koncentraci 5 az 15 % hmotn. Pak se tvaruje extrudaci do
vytlackd nebo lisovinim do tablet. Pak se suéi pfi teploté 100
a 120 °C po dobu 12 a2 16 hodin. Pak se meziprodukt zahteje
rychlosti 15 az 20 °C «a hodinu na teplotu 540 az 560 °C, pfi
niz se ziha po dobu 5 aZz7 hodin.
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Zpisob vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho katalyzitoru

Oblast techniky

Vynilez se tykd zpusobu vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho katalyzatoru pro
hydrokrakovani a hydrogenaci uhlovodikovych frakei.

Dosavadni stav techniky

Pro vyrobu hydrokrakovacich katalyzitor(i na bézi aluminosilikétu byly vypracovany riizné
postupy, které se lisi zplisobem vyroby syntetickych aluminosilikatd vhodnych jako nosiée pro
katalyzatory, pfipadné pro vlastni vyrobu katalyzatord.

Dosavadni zpiisoby vyroby aluminosilikati spolivaji (napf. AO 165144} vpfimém srdZeni
roztokd alkalickych hlinitani a alkalickych kiemi¢itand kyselinami. Takto vyrobené
aluminosilikaty se po promyti alkalickymi latkami syti katalytickymi substancemi bud’ ptimo ve
stadiu hydrogeli, nebo po pfedchozim tepelném zpracovani.

Zpisob vyroby formovaného aluminosilikatu véetné vyZihani a nasledného syceni katalytickymi
substancemi vyZaduje naroéné tepelné zpracovani aluminosilikatového nosice, &asto 1 opakované.
Nevyhodou tohoto zpisobu vyroby je, Ze se opakovanim ndrofného tepelného zpracovani
aluminosilikitového noside zvy3uje pocet operaci nezbytnych pro vyrobu katalyzatoru a sou€asné
i naklady na jeho vyrobu.

Daldi dosavadni zpisob vyroby aluminosilikdtového hydrokrakovaciho katalyzatoru
(AO 206907) spodiva v tom, Ze se v hydroxidu sodném rozpusti kyselina wolframova a hydroxid
hlinity a kontinudlné se srazi ziedénou kyselinou dusi¢nou s pfidavkem dusi¢nanu nikelnatého.
Do vzniklé suspenze se za stadlého michani piidava praskovy fluorid hlinity a silika. Upravena
suspenze se po homogenizaci michanim filtruje, pak se filtra¢ni kola¢ promyje kondenzatorem a
sudi v kabinovych susarnich. Do hnétaciho zatizeni se vloZi sufeny mlety filtraéni kolaé, alumina
a kyselina octova. Promichdnim se vsazka zhomogenizuje a zpeptizuje. Vyhnétend pasta se
zpracovava v extrudéru do vytladki, které se sudi v kabinovych su$amach. Vysusené vytlatky se
Zihaji v elektrické peci. Po vyZihani a vychlazeni se vyrobek tfidi a bali. Nevyhodou takto
vyrobeného aluminosilikitového hydrokrakovaciho katalyzatoru je, e ma méné vhodnou
strukturu péru a niZ§f specificky povrch dany zpisobem pfipravy, tj. koprecipitaci roztokid
s obsahem aktivnich kovil oproti katalyzatortiim pfipravenym sycenim aluminosilikatd roztoky
aktivnich kovi.

Vyse uvedené nevyhody alespofi z&asti odstrafiuje zpisob vyroby aluminosilikitového
hydrokrakovactho katalyzatoru podle vynélezu.

Podstata vynilezu

Zpisob vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho katalyzitoru, charakterizovany tim, Ze
vodny roztok hlinitanu sodného, obsahujici alespoil jednu rozpuiténou slou¢eninu kovu VIb
skupiny periodické soustavy prvkit, se srdZf vodnym roztokem, obsahujicim alespofi jednu
rozpuiténou slouéeninu kovu VIILb skupiny periodické soustavy prvki, za vzniku suspenze, do
niZ se pfid4 alesporii jeden aktivator z vy¢tu, obsahujiciho oxid kiemicity v alespoii jedné z forem,
kterymi jsou silikagel, silikasol, silika a siloxid, a latku ze skupiny, obsahujici slou€eniny fluoru a
sloudeniny fosforu, pak se suspenze filtruje, vznikly filtraéni kola¢ se promyje vodou, pak se susi
a poté mele, pak se 40 aZ 60 hmotnostnich dili vysu$eneho rozemletého filtratniho kolace smisi
se 40 aZ 60 hmotnostnimi dily smési, obsahujici 70 aZ 90 % hmotn. aluminy a 10 az 30 % hmotn.
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oxidu kfemicitého v alespoii jedné z forem, kterymi jsou silikagel, silikasol, silika a siloxid, a s
10 az 30 hmotnostnimi dily roztoku dusiénanu nikelnatého o koncentraci 30 az 60 % hmotn., pak
se smés peptizuje 1 az 10 hmotnostnimi dily roztoku kyseliny octové o koncentraci 5 az 15 %
hmotn., pak se tvaruje zpiisobem ze skupiny, obsahujici extrudaci do vytlacki a lisovani do tab-
let, pak se susi pii teploté 100 az 120 °C po dobu 12 az 16 hodin, pak se meziprodukt zahfeje
rychlosti 15 az 20 °C za hodinu na teplotu 540 az 560 °C, pfi niZ se Ziha po dobu 5 az 7 hodin.

Vyhodny zpiisob vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho katalyzatoru, charakterizovany
tim, Ze vodny roztok hlinitanu sodného, obsahujici 25 az 50 % hmotn. alespoii jednoho rozpusté-
ného kovu ze skupiny, obsahujici wolfram ve formé& oxidu wolframového a molybden ve formé
oxidu molybdenového, se srazi vodnym roztokem, obsahujicim aZ 20 % hmotn. alespofi jednoho
rozpusténého kovu ze skupiny, obsahujici nikl ve formé dusiénanu nikelnatého a kobalt ve formé
uhli¢itanu kobaltnatého.

Bylo zjidténo, ze upravou vysuSeného rozemletého fiitraéniho kolace lze zvysit aktivitu kataly-
zatoru a soucasné snizit celkovy obsah aktivnich kovl, zejména wolframu, a také sypnou hmot-
nost tim, Ze se k vysusenému rozemletému filtraénimu koladi pfida alumina, oxid kiemidity ve
formé silikagelu, silikasolu, siliky nebo siloxidu, dale fluorid hlinity a roztok dusiénanu nikeina-
tého a smés se zhomogenizuje. Po homogenizaci se smés peptizuje roztokem Kyseliny octové. Po
skonceni peptizace se katalyzatorova hmota tvafi do vytla&ka nebo lisuje do tablet, susi a Ziha.

Piiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1
A) Zpiisob vyroby katalyzitoru dle stavu techniky

Pro srovnani byl nejprve dle dosavadniho stavu techniky pfipraven aluminosilikatovy hydro-
krakovaci katalyzator tak, Ze byl pfipraven roztok I, obsahujici ve 40% roztoku hydroxidu sodné-
ho rozpusténou kyselinou wolframovou v mnozstvi 25 az 45 % hmotn. a hydroxid hlinity
v mnoZstvi 35 az 65 % hmotn. Dale byl pfipraven roztok II, obsahujici dusiénan nikelnaty
v mnoZstvi 15 az 30 % hmotn. rozpustény v 50% kyseling dusi¢né. Koprecipitaci roztoku I a
roztoku II byla pfipravena suspenze, do které bylo vneseno 5 az 50 % hmotn. oxidu kiemi&itého a
3 az 10 % hmotn. fluoridu hlinitého. Vznikla suspenze pak byla zhomogenizovana a zfiltrovana.
Filtracni kolac byl promyt kondenzatem, aby se sniZil obsah alkalickych latek vyjadienych jako
Na»O na hodnotu niZ3i nez 0,1 % hmotn., a pak byl susen pti teploté 100 az 120 °C po dobu 12 aZ
16 hodin.

K takto pfipravené zikladni katalyzatorové hmoté bylo pfidano 5 az 10 % hmotn. aluminy a 5 aZ
15 % hmotn. 50% kyseliny octové pro peptizaci a ziskani vhodné konzistence hmoty. Nepeptizo-
vana hmota byla tvarovana extrudaci do vytladkd, susena pii teploté 100 az 120 °C po dobu 12 az
16 hodin a potom zihadna pii teploté 550 °C po dobu 5 aZz 7 hodin.

Vyse uvedenym zplisobem byl piipraven nikl-wolframovy katalyzitor na aluminosilikatu obsa-
hujici 34,4 % hmotn. WO,, 13,0 % hmotn. NiO, 10,3 % hmotn. SiO; a 2,6 % hmotn. F. Sypna
hmotnost katalyzatoru byla 865 g/l a bfitova pevnost 14 N.

B) Zpusob vyroby katalyzatoru podle vynalezu

Zpisob vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho katalyzatoru podle vynalezu se provadi
tak, Ze se pripravi roztok 1, obsahujici ve 100 hmotnostnich dilech 40% roztoku hydroxidu sod-
neho 15 az 35 hmotnostnich dilii rozpuiténé kyseliny wolframové a 40 az 70 hmotnostnich dild
hydroxidu hlinitého. Déale by] pfipraven roztok [I, obsahujici 10 az 25 hmotnostnich dild dusig-
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nanu nikeinatého rozpusténého v 50% kyseliné dusiéné. Koprecipitaci roztoku I a roztoku II pfi
pH = 6.8 se piipravi suspenze, do které se za stil¢ho michani vnese 5 aZ 30 hmotnostnich dild
siliky a 3 az 10 hmotnostnich dili fluoridu hlinitého. Suspenze se zhomogenizuje a zfiltruje. Fil-
traéni kolad se promyje kondenzitem, aby se sniZil obsah alkalickych latek vyjadienych jako
Na,O pod 0,1 % hmotn. Pak se susi v kabinovych sudarnach pfi teploté 100 az 120 °C po dobu 12
aZ 16 hodin. UsuSeny filtradni kolag se rozemele.

Pak se do hnétaciho zaiizeni ptedlozi 100 hmotnostnich dilii vysuseného rozemletého filtragniho
kolate, ptida se 40 aZz 60 hmotnostnich dilii aluminy (vztaZeno na sulinu), dale 5 az 15 hmot-
nostnich dili oxidu kiemiéitého ve formé siliky a 3 aZz 10 hmotnostnich dilii fluoridu hlinitého.

Promichanim se vsazka zhomogenizuje a pak se za stalého michéni pridava roztok dusiénanu
nikelnatého pfipraveného rozpuiténim dusi¢nanu nikelnatého v 50% kyseliné dusiéné. MnoZstvi
ptidaného roztoku dusi¢nanu nikelnatého bylo v rozmezi 5 aZ 15 % hmotn. vztaZzeno na vsazku
do hnétaciho zafizeni, pridanim 5 az 15 hmotnostnich dili 50% roztoku kyseliny octové se smés
peptizuje.

Hmota po peptizaci se tvaruje v extrudéru do vytlatkd s profilem trilobe o priméru 3 mm, které
se susi v kabinovych susarach pfi teplot¢ 100 az 120 °C po dobu 12 aZ 16 hodin. VysuSené
vytlacky se Zihaji v elektrické peci pfi teploté 550 °C po dobu 5 az 7 hodin. Po vyzihani a
vychlazeni se t¥idi.

Slo¥eni hotového katalyzatoru je nasledujici: 22,1 % hmotn. WO;, 82% hmotn. NiO,
11,8 % hmotn. SiO, a 2,0 % hmotn. F. Sypna hmotnost katalyzatoru je 650,2 g/l a bfitova pev-
nost je 20 N.

C) Testovani katalyzatori

S katalyzatorem A ptipravenym dle stavu techniky a s katalyzitorem B pfipravenym podle
vynalezu byly provedeny pokusy hydrokrakovani vakuového destilitu z ropy REB vrouciho
v rozmezi 390 az 526 °C.

Pro pokusy hydrokrakovani byl pouzit priitokovy trubkovy reaktor s vnitinim primérem 30 mm,
vyhtivany michanou solnou lazni a naplnény katalyzatorem o objemu 200 ml fedénym jemnym
karbidem kiemiku v objemovém poméru 10: 8. Pokusy probihaly za tlaku vodiku 18 MPa,
rychlosti nastiknuté suroviny, kterou byl vakuového destilat, 0,7 kg/h na jeden litr katalyzatoru,
pii poméru objemu vodiku v litrech k hmotnosti suroviné v kilogramech ve vy3i 1000 1, pfi¢emz
objem vodiku je udan za normalnich podminek, kterymi jsou teplota 273,15 K a tlak 101 325 Pa,
pti teplotach 380, 390, 400, 410 a 420 °C.

Produkty hydrokrakovani byly rozdestilovany na kapalné produkty (na benzinovou frakci
s koncem teploty varu 200 °C, sttednévrouci frakci s destilaénim rozmezim teplot 200 aZ 360 °C)
a zbytek vrouci pfi teploté nad 360 °C.

Zbytek jako hlavni produkt byl hodnocen z hlediska suroviny pro pyrolyzu. Hlavnim ukazatelem
kvality suroviny pro pyrolyzu je index BMCI, viz rovnici (1).

48640
BMCI= +473,7 - dys —456,8 (1)
stF. teplota varu(°K)

kde d;s je hustota pii 15 °C (g/cmr’)

Cim je nizéi hodnota BMCI, tim jsou vytéZky olefind pfi pyrolyze vy3si. Nejcastéji se BMCI u
zbytku z hydrokrakovani pohybuje v rozmezi 22 az 18 jednotek.
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Vysledky analyz produkti z pokusii hydrokrakovani s katalyzatory A a B byly zpracovany a sta-

------

Katalyzator BMCI
22 20 18
Reak¢ni teplota — aktivita A 3954 3984 4024
[°C] B 394.0 396.8 398,0
Vytézek kapainého produktu A 92.6 91,2 89,6
[% hmotn.] B 92.6 91,2 90.8 |
Vyté&Znost zbytku nad 360 °C A 61,9 57.4 52.3
na surovinu [% hmotn.] B 63,7 61,0 57,0
Obsah aromaticky véazaného A 7.0 6,2 5,6
uhliku C, [% hmotn.] B 4.6 3,6 2,6

Katalyzitor B vyrobeny podle vynalezu mé&l vlivem niZ3i sypné hmotnosti i nizéi hmotnost pfi
testovani, vykazoval mirné lepsi aktivitu, mensi 5tépné vlastnosti a tim i v&t3i vytéZnost pozado-
vaného zbytku a také lep§i hydrogena¢ni aktivitu projevujici se niz§im obsahem aromaticky
vazaného uhliku C,, tj. aromatickych sloudenin u zbytku. NiZ3i obsah aromatl v suroviné pro
pyrolyzu se pfiznivé projevuje v nizsim vytézku neziadouciho pyrolyzniho oleje.

Priklad 2
Piiprava roztoku I:

V 1500 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 40 % hmotn. bylo rozpusténo 193 g prasko-
vého kyseliny wolframové, pak bylo pfidano 470 g hydroxidu hlinitého o koncentraci 60 %
hmotn. Roztok | byl ponechan vy¢efit a obsahoval 211 g/l AL O, a 73 g/l WQOs,

Priprava roztoku II:

V 500 ml zfedéné, asi 27% kyseliné dusiéné bylo rozpusténo 100 g dusi¢nanu nikelnatého a roz-
tok 11 obsahoval 38 g/l NiO.

Roziok I a roztok Il byly spoleéné sraZeny v hmotnostnim poméru 1 : 1 za teploty, 40 az 50 °C a
pH = 7.2. Ziskand suspenze byla filtrovana a promyta destilovanou vodou na obsah alkalii ve
filtranim kola¢i, tj. v katalytické hmoté niz3i nez 0,005 % hmotn. Katalyticka hmota byla sudena
pii 100 az 120 °C, potom byla rozemleta na jemny prasek.

150 kg rozemieté katalytické hmoty bylo v hnétdku miseno se 17 kg hydroxidu hlinitého, 8 kg
siliky a 1,5 kg fluoridu hlinitého. Po promiseni bylo ptidano 4,5 kg dusi¢nanu nikelnatého. Po
homogenizaci smési byla hmota peptizovana 2,5 kg kyseliny octové. Byla ziskana tvarliva hmota
hutné konzistence, ktera byla tvafena extruzi do podoby vytiackd, které mély v prifezu tvar ,,troj-
listku“ o priméru listku 1,8 mm. Ziskané vytla¢ky byly sudeny pti teploté 100 az 120 °C po dobu
asi 24 hodin. Potom byly lamany a zihany pfi teploté pozvolna se zvySujici ze 100 na 550 °C po
dobu asi 6 hodin.
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Vysledny katalyzator mél tyto parametry:

Priklad 3

Sypna hmotnost g/l 650
Obsah WO % hmotn. 22,1
Obsah NiO % hmotn. 8,2
Obsah Si0; % hmotn. 11,8
Obsah F % hmotn. 1,7
Obsah Al,O5 % hmotn. 56,2
Biitova pevnost N 20
M&my povrh m*/g 213
Objem périi-Hg |  cm’/g 0,41

Nejprve byly piipraveny stejné roztoky I a Il stejnym zpisobem jako v pfikladu 2. Pak byly roz-
tok I a roztok 11 spoledné sraZzeny v hmotnostnim poméru | : | za teploty 40 az 50 °C a pH = 7,2.
Ziskana suspenze byla filtrovana a promyta destilovanou vodou na obsah alkalii ve filtratnim
kolagi, tj. v katalytické hmot& niz3i nez 0,1 % hmotn.. Katalyticka hmota byla su3ena pfi 100 az
120 °C také stejné jako v pfikladu 2.

Ziskany suseny filtragni kolag byl rozemlet na praskovou hmotu o velikosti zm pfevainé pod
0,2 mm, ktera pak byla v mnoZstvi 145 kg hnétena v hnétaku za pfidani 8 kg silikasolu s obsahem
cca 25 % hmotn. SiOy a s obsahem Na;O pod 0,1 % hmotn., 15 kg hydroxidu hlinitého, 2 kg
praskové kyseliny wolframové, 4 kg dusicnanu nikelnat¢ho, 1,5 kg praskového fluoridu hiinit¢ho
a 1,5 kg stearatu hlinitého, ktery plnil funkci pojiva. Ke smési bylo p¥idano 60 litrd vody a pfida-
no 3 kg kyseliny octové. Tato smés byla dokonale prohnétena, az vznikla hutna pasta, ktera byla
tvarovana do vytlagkil. Vytlacky byly sudeny pfi teploté 100 az 120 °C po dobu 6 hodin. Nasle-
dovalo zihani pfi teploté 550 °C po dobu 6 hodin.

Vysledny katalyzator mél tyto parametry:

Ptiklad 4

Sypna hmotnost g/l 701
Obsah WO; % hmotn. 19,8
Obsah NiO % hmotn. 9,1
Obsah Si0O; % hmotn. 12,6
Obsah F % hmotn. 3.8
Obsah Al;O3 % hmotn. 54,7
Biitova pevnost N 23
Merny povrh m’/g 240
Objem pori - Hg cm’/g 0,41

Roztok 1 byl ptipraven tak, Ze v 1100 ml 40% roztoku NaOH bylo rozpusténo 140 g kyseliny
wolframové, pak bylo pfidano 800 g hydroxidu hlinitého s obsahem 60 % hmotn. Al,O. Takto
pripraveny roztok 1 byl nechan 24 hodin vycefit a obsahoval 80 g/l WO;.

Roztok II byl ptipraven rozpuiténim 118 g jemn& rozemletého pradkového silikagelu v 1000 ml
40% roztoku NaOH. Roztok obsahoval 115 g/l SiO;.
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Roztok 1lI byl ptipraven rozpuiténim 210 g dusiénanu nikelnatého v 800 ml vody a 550 ml 50%
kyseliny dusicné. Roztok I1I obsahoval 40 g/l NiQ.

Tyto roztoky [ a [I a HI byly spole¢né srazeny v hmotnostnim pomeéru 1: 1: 1 pfi teploté 45 az
50 °C a pH = 7,0. Vznikia suspenze byla filirovana, promyvéana vodou az obsah Na,O klesl na
0,1 % hmotn. Vlhky filtratni kolag byl susen pii teploté 100 az 120 °C po dobu asi 24 hodin.
Sucha hmota byla rozemieta na zméni pod 0,2 mm. 148 kg praskovité katalytické hmoty bylo
v hnétaku miseno s 18 kg hydroxidu hlinitého, 4 kg dusi¢nanu nikelnatého a 1 kg fluoridu hlini-
tého. Ke smési bylo pfidano 65 | vody. Hmota byla peptizovana 3 kg kyseliny octové. Byla zis-
kana pasta hutné konzistence, ktera byla tvarovina do formy vytlagki. Ty byly suseny pii teploté
100 az 120 °C po dobu 16 hodin a nasledn& Zihany pii teploté 550 °C po dobu 7 hodin.

Vysledny katalyzator mél tyto parametry:

Sypnéa hmotnost g/l 705
Obsah WO; % hmotn. 20,0
Obsah NiO % hmotn. 8,4
Obsah SiO; % hmotn. 14,8
Obsah F % hinotn. 1.5
Obsah Al,O4 % hmotn. 55,3
Biitova pevnost N 20
Mémy povrh m°/g 251
Objempérii-Hg | cm’/g 0,43

Priimyslova vyuzitelnost

Zpisob vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho katalyzatoru je primyslové vyuzitelny pfi
vyrob¢ katalyzatord pro hydrokrakovéni a hydrogenaci uhlovodikovych frakei.

PATENTOVE NAROKY

I.  Zpisob vyroby aluminosilikatového hydrokrakovaciho katalyzatoru, vyznaéujici se
tim, Ze vodny roztok hiinitanu sodného, obsahujici alesporii jednu rozpusténou sloudeninu kovu
VLb skupiny periodické soustavy prvkii, se srazi vodnym roztokem obsahujicim alespoii jednu
rozpusténou slouceninu kovu VIILb skupiny periodické soustavy prvki za vzniku suspenze, do
niz se ptida alespoii jeden aktivator z vyétu obsahujiciho oxid kiemicity v alespor jedné z forem,
kterymi jsou silikagel, sitikasol, silika a siloxid, a latku ze skupiny obsahujici sloudeniny fluoru a
slouceniny fosforu, pak se suspenze filtruje, vznikly filtraéni kola¢ se promyje vodou, pak se susi
a poté mele, pak se 40 az 60 hmotnostnich dild vysuseného rozemletého filtra¢niho kolage smisi
se 40 az 60 hmotnostnimi dily smési obsahujici 70 az 90 % hmotn. aluminy a 10 az 30 % hmotn.
oxidu kfemicitého v alespon jedné z forem, kterymi jsou silikagel, silikasol, silika a siloxid, a s
10 aZ 30 hmotnostnimi dily roztoku dusi¢nanu nikelnatého o koncentraci 30 az 60 % hmotn., pak
se smés peptizuje 1 az 10 hmotnostnimi dily roztoku kyseliny octové o koncentraci 5 az 15 %
hmotn., pak se tvaruje zptisobem ze skupiny obsahujici extrudaci do vytlacki a lisovani do tablet,
pak se susi pfi teploté¢ 100 az 120 °C po dobu 12 aZ 16 hodin, pak se meziprodukt zahieje
rychlosti 15 az 20 °C za hodinu na teplotu 540 az 560 °C, p¥i niZ se ziha po dobu 5 az 7 hodin.
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2. Zptsob vyroby podie naroku ), vyznaéujici se tim, Ze vodny roztok hlinitanu
sodného, obsahujici 25 az 50 % hmotn. alespoii jednoho rozpusténého kovu ze skupiny obsahu-
jici wolfram ve formé oxidu wolframového a molybden ve formé oxidu molybdenoveho, se srazi
vodnym roztokem obsahujicim az 20 % hmotn. alespoii jednoho rozpusténého kovu ze skupiny
obsahujici nikl ve formé dusi¢nanu nikelnatého a kobalt ve formé uhli€itanu kobaltnatého.

Konec dokumentu
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