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(57)摘要

在电梯设备中，带状承载机构(5)经滚轮(4、

8、10)引导。这里，带状承载机构(5)的纵向突起

(33)嵌入滚轮接触面(15)的纵向凹陷(13)中。滚

轮(4、8、10)具有至少一个保持元件(17)，所述至

少一个保持元件布置在滚轮接触面(15)的侧部。

这里，最靠外的纵向凹陷(13)与保持元件(17)之

间的间距(19)小于滚轮接触面(15)的纵向凹陷

宽度的一半(18)。
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1.一种电梯设备(1)，在所述电梯设备中，带状承载机构(5)经滚轮(4、8、10)引导，其

中，带状承载机构(5)的纵向突起(33)嵌入滚轮接触面(15)的纵向凹陷(13)中，滚轮(4、8、

10)具有至少一个保持元件(17)，所述至少一个保持元件布置在滚轮接触面(15)的侧部，最

靠外的纵向凹陷(13)与保持元件(17)之间的间距(19)小于滚轮接触面(15)的纵向凹陷宽

度的一半(18)；

其中，保持元件(17)具有滑导面(12)，所述滑导面通过相对于竖直线的角度(11)向滚

轮(4、8、10)的旋转轴线(20)倾斜并使得带状承载机构向下被引入滚轮接触面的纵向凹陷。

2.如权利要求1所述的电梯设备，其中，最靠外的纵向凹陷(13)与保持元件(17)之间的

间距(19)小于滚轮接触面(15)的纵向凹陷宽度的一半(18)的80％。

3.如权利要求2所述的电梯设备，其中，最靠外的纵向凹陷(13)与保持元件(17)之间的

间距(19)小于滚轮接触面(15)的纵向凹陷宽度的一半(18)的60％。

4.如权利要求3所述的电梯设备，其中，最靠外的纵向凹陷(13)与保持元件(17)之间的

间距(19)小于滚轮接触面(15)的纵向凹陷宽度的一半(18)的40％。

5.如权利要求4所述的电梯设备，其中，最靠外的纵向凹陷(13)与保持元件(17)之间的

间距(19)小于滚轮接触面(15)的纵向凹陷宽度的一半(18)的20％。

6.如权利要求1所述的电梯设备，其中，承载机构的高度(16)基本上等于保持元件的高

度(14)。

7.如权利要求1所述的电梯设备，其中，保持元件(17)面向滚轮接触面(15)方向的边棱

被倒圆地设计。

8.如权利要求1所述的电梯设备，其中，滑导面(12)距离所述转轴(20)越远，滑导面

(12)向带状承载机构(5)的倾斜越大。

9.如权利要求1或8所述的电梯设备，其中，所述角度(11)位于0°至15°之间。

10.如权利要求9所述的电梯设备，其中，所述角度(11)位于1°至10°之间。

11.如权利要求10所述的电梯设备，其中，所述角度(11)位于2°至8°之间。

12.如权利要求11所述的电梯设备，其中，所述角度(11)位于3°至7°之间。

13.如权利要求1-5中任一项所述的电梯设备，其中，在滚轮接触面(15)的每一侧上分

别布置一个保持元件(17)。

14.如权利要求1-8中任一项所述的电梯设备，其中，所述滚轮(4、8、10)是主动轮(4)且

所述滚轮接触面(15)是牵引表面。

15.如权利要求1-8中任一项所述的电梯设备，其中，所述滚轮(4、8、10)是轿厢转向轮

(8)或对重转向轮(10)。

16.如权利要求1-8中任一项所述的电梯设备，其中，带状承载机构(5)的纵向突起(33)

被设计为楔形肋且滚轮接触面(15)的纵向凹陷(13)被设计为楔形的槽。

17.如权利要求1-8中任一项所述的电梯设备，其中，带状承载机构(5)的纵向突起(33)

被设计为具有部分圆状的横截面的突起且滚轮接触面(15)的纵向凹陷(13)被设计为具有

部分圆状的横截面的凹陷。

18.如权利要求1-5中任一项所述的电梯设备，其中，带状承载机构(5)的纵向突起(33)

的数量等于滚轮接触面(15)的纵向凹陷(13)的数量。

19.如权利要求1-8中任一项所述的电梯设备，其中，滚轮(4、8、10)和保持元件(17)一
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体地构造。
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用于电梯设备的带轮

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电梯设备以及特别是一种在电梯设备中的滚轮的设计。

背景技术

[0002] 在电梯设备中，为了承载和/或驱动电梯轿厢采用传统的钢缆作为承载机构。根据

此类钢缆的研发，还采用带状承载机构，其具有拉力载体和围绕拉力载体布置的包套。此类

带状承载机构与传统的钢缆类似地经主动轮和转向轮在电梯设备中引导。然而，与钢缆相

反，带状承载机构不在转向轮或主动轮的沟槽中引导，而是带状承载机构基本上平放于转

向轮或主动轮上。

[0003] 承载机构在电梯设备中并不总是完全垂直于转向轮或主动轮的轴线运转。倾斜移

动一方面可能由结构设计造成，或者另一方面由不精确的安装电梯设备造成。通过承载机

构的倾斜移动，产生承载机构在侧向上从转向轮或主动轮滑出的风险。为了避免此类情况，

尝试在转向轮或主动轮侧部引导带状承载机构。例如采用球状的转向轮，在球状的转向轮

上以一定程度在侧部引导此类承载机构。为了避免带状承载机构在侧向上脱轨，还在转向

轮或主动轮上采用被拉高的侧边缘。此外，还公知有带承载机构的牵引面上以及转向轮或

主动轮的牵引面上的纵向肋和纵向槽的带状承载机构，其相互嵌合且进而确保了带状承载

机构在转向轮或主动轮上的侧向引导。

[0004] 但已证明，例如球状的转向轮和主动轮、拉高的侧边缘或承载机构中的纵向肋这

些措施无法在任何情况下都避免承载机构的侧向脱轨。特别是对于具有纵向肋的承载机构

来说，已经观察到，承载机构通过倾斜移动一个或多个纵向肋可能会在侧向上错位，从而使

得承载机构在侧向上越过转向轮突出，但没有完全在侧向上脱轨。因此，存在承载机构在侧

向上至少部分地从转向轮或主动轮脱轨而电梯设备的安全系统没有识别到该情况的风险。

发明内容

[0005] 因此，本发明的目的在于，提供一种电梯设备，在该电梯设备中，可靠地避免了至

少部分地从滚轮侧向脱轨。此外，此类装置制造成本低廉且耐用。

[0006] 该目的通过一种电梯设备实现，在该电梯设备中，带状承载机构经滚轮引导，其

中，带状承载机构的纵向突起嵌入滚轮接触面的纵向凹陷中，滚轮具有至少一个保持元件。

保持元件布置在滚轮接触面的侧部，最靠外的纵向凹陷与保持元件的间距下小于滚轮接触

面的纵向凹陷宽度的一半。

[0007] 如此设计的滚轮提供的优点首先在于，能够大大增加带状承载机构侧向脱轨的难

度或完全避免带状承载机构侧向脱轨。为了保证电梯设备尽可能经济且安全的运行，此外

还意味着，带状承载机构在从滚轮接触面侧向向外移动时不会被损坏。通过将保持元件设

置在最靠外的纵向凹陷附近，可以确保将要脱轨的承载机构在其侧向错位之前被保持元件

向回引导。已经观察到，此类具有纵向突起的带状承载机构易于在倾斜牵引时脱出滚轮接

触面的纵向凹陷且可能又跃入滚轮接触面的下一个纵向凹陷中。通过将最靠外的纵向凹陷
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与保持元件之间的间距保持得小于纵向凹陷宽度的一半，将要脱轨的带状承载机构在其完

全从滚轮接触面的纵向凹陷中抬起之前被保持元件引导回到正确的位置。

[0008] 在示例性的实施方式中，最靠外的纵向凹陷与保持元件之间的间距小于滚轮接触

面的纵向凹陷宽度的一半的80％或60％或40％或20％。一方面，该间距应该尽可能保持得

小，使得带状承载机构在其被保持元件向回引导到纵向凹陷中之前能够尽可能少地脱开滚

轮接触面的纵向凹陷。另一方面，该间距应该不被设计得过小，从而带状承载机构在正常运

行中不被保持元件所损害。因此，这里可以根据带状承载机构实施方式的不同选择理想的

间距。重要的是，该间距小于滚轮接触面的纵向凹陷宽度的一半，从而使得在任何情况下都

能够阻止带状承载机构从纵向凹陷完全脱开。

[0009] 在示例性的实施方式中，承载机构高度基本上等于保持元件高度。通过保持元件

的这种尺寸设计，确保了将要在侧向上脱出的带状承载机构不会超出保持元件。

[0010] 在示例性的实施方式中，保持元件面向滚轮接触面方向的边棱被倒圆地设计。其

优点在于，将要在侧向上脱轨的带状承载机构不会被锋利的边棱损坏。带状承载机构应该

由保持元件尽可能和缓地向回引导到其在滚轮上的初始位置。

[0011] 在示例性的实施方式中，保持元件具有滑导面，该滑导面通过相对于竖直线的角

度向滚轮的转轴倾斜。在有利的改进中，滑导面距离转轴越远，其越多地向带状承载机构倾

斜。换言之，保持元件的滑导面具有底切部，使得滑导面在带状承载机构上倾斜。其优点在

于，由此使得带状承载机构在侧向移动时仅在切向上碰到保持元件，从而带状承载机构被

更加和缓地向回引导到其在滚轮上的所设置的位置。此外，滑导面的倾斜还使得带状承载

机构向下被引入滚轮接触面的纵向凹陷，这使得向回引导到带状承载机构的所设置的位置

变得容易。

[0012] 在有利的改进中，滑导面的该角度为0°至15°或1°至10°或2°至8°或3°至7°。根据

带状承载机构设计方式的不同以及最靠外的滚轮纵向凹陷与保持元件之间的间距的设计

方式的不同，这里能够选择滑导面的理想的倾斜度。

[0013] 在示例性的实施方式中，在滚轮接触面的每一侧分别布置一个保持元件。其优点

在于，由此能够有效防止在滚轮两侧的侧向脱轨。

[0014] 在示例性的实施方式中，滚轮是主动轮且滚轮接触面是牵引表面。

[0015] 在可替换的实施方式中，滚轮是轿厢转向轮或对重转向轮。

[0016] 在另一个可替换的实施方式中，滚轮是电梯设备中的另一个转向轮。

[0017] 当然可以将多种前述电梯设备中的滚轮类型配备有此处介绍的保持元件。根据电

梯设备结构设计的不同，在电梯设备的不同滚轮上都可能会发生倾斜牵引。因此，根据电梯

设备的不同有利的是，使一个或多个滚轮配备有此处介绍的保持元件。

[0018] 在示例性的实施方式中，带状承载机构的纵向突起被设计为楔形肋且滚轮接触面

的纵向凹陷被设计为楔形的槽。

[0019] 在可替换的实施方式中，带状承载机构的纵向突起被设计为具有部分圆状横截面

的突起且滚轮接触面的纵向凹陷被设计为具有部分圆状横截面的凹陷。

[0020] 此处介绍的保持元件原则上可以应用于各种不同类型的具有纵向突起的带状承

载机构。除了所提到的楔形带和具有一个个被包裹且通过一个共同的背层相互连接的缆绳

的复合缆绳之外，当然还能够采用整个一系列其他的具有纵向突起的带状承载机构。
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[0021] 在示例性的实施方式中，带状承载机构的纵向突起的数量等于滚轮接触面的纵向

凹陷的数量。其优点在于，由此使得带状承载机构向滚轮接触面的纵向凹陷的侧向跳跃变

得不可能。一旦在该实施方式中带状承载机构在侧部在滚轮接触面的纵向凹陷中脱出，则

在其在侧向上错位之前就发生与滚轮接触面的滑导面的接触。因此，可以完全防止带状承

载机构的侧向偏移，这对于电梯设备经济且安全的运行是有利的。

[0022] 在示例性的实施方式中，滚轮和保持元件被一体地构造。其优点在于，由此使得保

持元件位置固定地保持在其预设的位置中。

附图说明

[0023] 借助附图，象征性且示例性地详细阐释本发明。其中：

[0024] 图1示出示例性的电梯设备的示意图；

[0025] 图2示出示例性的滚轮的示意图；

[0026] 图3A示出示例性的带状承载机构的示意图；

[0027] 图3B示出示例性的带状承载机构的示意图；

[0028] 图4示出示例性的滚轮上的示例性的带状承载机构的示意图；以及

[0029] 图5示出示例性的保持元件的示意图。

具体实施方式

[0030] 在图1中示出电梯设备1的示例性的实施方式。电梯设备1包括轿厢2、对重3、驱动

装置和带状承载机构5。这里，带状承载机构5通过第一承载机构固定装置7固定在电梯设备

1中，经对重转向轮10引导，经主动轮4引导、经两个轿厢转向轮8引导以及通过第二承载机

构固定装置7再次固定在电梯设备1中。

[0031] 在该实施例中，电梯设备1布置在竖井6中。在可替换的未示出的实施方式中，电梯

设备不是布置在竖井中，而是例如布置在建筑物的外壁上。

[0032] 图1中示例性的电梯设备1包括对重3。在未示出的可替换的实施方式中，电梯设备

不包括对重。此外，很多其他的电梯设备实施方式也是可行的。

[0033] 在图2中示出了滚轮4、8、10的示例性的实施方式。滚轮4、8、10能够被用作电梯设

备中的主动轮或轿厢转向轮或对重转向轮或其他转向轮。在所示的实施方式中，滚轮4、8、

10具有两个保持元件17。这里，保持元件17相互间镜像对称地布置。每一个保持元件17分别

布置在滚轮接触面15的一侧。在该实施例中，滚轮接触面15包括多个纵向凹陷13。滚轮4、8、

10在这里具有数量至少与带状承载机构所应用的纵向突起的数量一样多的纵向凹陷13。滚

轮4、8、10围绕转轴20能够旋转地支承。

[0034] 图2的实施例中的滚轮4、8、10的滚轮接触面15设计成，使得滚轮能够与根据图3B

的带状承载机构相配合。在根据图3B的实施例中，带状承载机构5包括多个呈楔形肋形式的

纵向突起33。这些楔形肋在这里的尺寸被设计成，使得楔形肋能够互补地嵌入根据图2的滚

轮的接触面15的纵向凹陷13中。图3B中的带状承载机构5包括多个拉力载体32和一个围绕

拉力载体布置的包套31。这里，拉力载体32布置在共同的平面中。纵向突起33在这里突出于

拉力载体的该共同的平面。

[0035] 在图3A中示例性示出了可替换的带状承载机构5。与根据图3B的带状承载机构不
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同的是，纵向突起33在该实施例中被设计为具有部分圆状的横截面的突起。这里，在纵向突

起33中至少部分地分别布置拉力载体32。包套31包围所有拉力载体且将拉力载体连接成共

同的带状承载机构5。未示出与根据图3A的实施例的带状承载机构5相配合的滚轮。此类滚

轮替代如图2所示的楔形的纵向凹陷13具有带部分圆状的横截面的纵向凹陷。

[0036] 除了图3A和3B示例性示出的带状承载机构5之外，整个一系列其他的带有纵向突

起的带状承载机构也是可行的。当然，在拉力载体数量以及包套形状设计方面的其他实施

方式也是可行的。此外，还能够将拉力载体以各种不同的方式布置在包套中。例如，可以每

一纵向突起布置多个拉力载体，或者每一纵向突起设置刚好一个拉力载体。此外，纵向突起

的布置方式能够根据拉力载体的布置方式来选择。

[0037] 图4示出了示例性的滚轮4、8、10的一部分以及与滚轮配合的带状承载机构5的一

部分。带状承载机构5在这里部分地从纵向凹陷13上升且被保持元件17阻止在侧向上进一

步的向上运动。通过这种由保持元件17所确保的运动限制，带状承载机构5被阻止在侧向上

进一步的推移且再次返回引导到滚轮4、8、10上所设置的位置。

[0038] 这里，最靠外的纵向凹陷13与保持元件17之间的间距19被设计为小于滚轮接触面

15的纵向凹陷宽度的一半18。由此确保了带状承载机构5不能完全从纵向凹陷13移出。根据

带状承载机构5的实施方式的不同，该间距19可以或大或小地选择。但该间距19应该至少被

选择得，使得保持元件17的滑导面12不会在电梯设备的正常运行状态下阻止带状承载机构

5在滚轮4、8、10上的运动。

[0039] 保持元件17在该实施例中基本上被设计成，使得带状承载机构5在侧向上向上运

动时不会超出保持元件17。因此，保持元件高度14大致等于承载机构高度16。保持元件高度

14可以根据间距19和带状承载机构5的设计方式来选择，使得带状承载机构5在任何时刻都

无法超出保持元件17。此外，在该实施例中，保持元件17的边棱被倒圆，从而带状承载机构

在任何时候碰到该边棱时都不会产生损害。

[0040] 在图5中示出了滚轮4、8、10的示例性实施方式的一部分。这里，保持元件17的滑导

面12倾斜地实施。因此，滑导面12以角度11从竖直线向滚轮4、8、10的旋转轴线倾斜。在该实

施例中，该角度11为大致5°。通过这种滑导面12的倾斜，实现了在侧向上运动的带状承载机

构仅在切向上与滑导面12接触，从而实现了尽可能小的带状承载机构磨损。此外，滑导面12

的倾斜还引起了带状承载机构向回向下引导到纵向凹陷13中。在该实施例中，保持元件17

的边棱也被倒圆，从而防止了带状承载机构可能的磨损。
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图1
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图3B

图4
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图5
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