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“CONJUNTO DE PNEUMATICO AUTO-INFLAVEL”

CAMPO DA INVENGCAO '

A invencgéo se refere em geral a pneumaticos auto-infléveis e, mais especificamen-
te, a um conjunto de pneumatico incorporando um mecanismo de bomba.

ANTECEDENTES DA INVENCAQ

A difusdo de ar normal reduz a pressdo de pneumatico com o tempo. O estado na-
tural dos pneumaticos é subinflado. Consequentemente, motoristas devem agir repetida-
mente para manter as pressdes dos pneumaticos ou verdo a economia de combustivel re-
duzida, vida util e frenagem de veiculo reduzida e desempenho de diregdo. Sistema de Mo-
nitoramento de Pressdo de Pneumatico foram propostos para advertir os motoristas quando
a pressao de pneumatico esta significantemente baixa. Tais sistemas, no entanto, permane-
cem dependentes do motorista empreender uma agdo reparadora quando advertido para
reinflar um pneumatico na presséo recomendada. E desejavel, portanto, incorporar uma ca-
racteristica auto-inflavel dentro de um pneumatico que auto-inflara o pneumatico a fim de
compensar qualquer redugédo na pressdo do pneumatico com o tempo sem a necessidade
de intervencgao do motorista.

SUMARIO DA INVENCAO

De acordo com um aspecto da invengdo, um conjunto de pneumatico auto-inflavel

inclui um pneumatico tendo uma cavidade de pneumatico entre os primeiro e segundo cos-
tados que se estendem respectivamente dos primeiro e segundo taldes de ndcleo de pneu-
matico para uma regido de banda de rodagem de pneumatico. Pelo menos um dos costados
é fornecido com um conjunto de bomba peristaitica de tubo de ar. Um costado tendo uma
regido de curvatura, curvando operativamente dentro de uma impressdo de pneumdtico de
rolamento responsiva a uma tens@o de curvatura e uma ranhura de costado posicionada
dentro da regido de curvatura, Um tubo de ar tem uma passagem de ar de tubo interno e é
posicionado dentro da ranhura de costado em engate de contato com superficies de ranhura
opostas circundando o tubo de ar. A ranhura de costado se curva operativamente dentro da
regido de curvatura dentro de uma impressédo de pneumdtico de rolamento para comprimir o
tubo de ar de um didmetro expandido para um didmetro plano adjacente & impresséo de
pneumatico de rolamento para achatar 0 segmento de tubo de ar ao longo da passagem de
ar de tubo. Uma passagem de faido de nucleo se estende dentro de um taldo de nucieo ad-
jacente a um costado de pneumatico para armazenar de modo operativo o ar evacuado da
passagem de tubo de ar. Os condutos sdo fornecidos para direcionar o ar do tubo de ar para
a passagem de taldo de nuclec e os mecanismos de valvula sdo posicionados dentro da
passagem de taldo de nacleo para controlar o fluxo de ar da passagem de taldo de ndcleo
dentro da cavidade de pneumatico.

Em outro aspecto, em que o pneumatico inclui um componente de apice de pneu-
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matico adjacente ao primeiro taldo de nicleo de pneumatico e uma parte de redobra de lona
interna de pneumatico se estende em torno do primeiro taldo de pneumatico e radiaimente
ao longo do componente de apice de pneumatico para uma extremidade de redobra de lona
interna. Um conduto de taldo de nicleo se estende do tubo de ar ac longo de uma trajetéria
se estendendo entre a redobra de lona interna e o componente de apice de pneumatico para
o primeiro taldo de nucleo de pneumatico.

Em ainda um aspecto adicional, o conduto de taldo de nucleo inclui um primeiro
segmento de conduto de taldo de ndcleo se estendendo de modo substanciaimente axial
para dentro do tubo de ar através de um componente de antifricgdo de pneumatico, e um
segundo segmento de conduto de taldo de nicleo se estendendo de modo substanciaimen-
te radial a partir do primeiro segmento de conduto de taldo de niicleo ac iongo da trajetéria
situada entre a redobra de lona interna € o componente de apice de pneumatico para o pri-
meiro taldo de cordédo de pneumatico.

O tubo de ar e a ranhura de costado, em outro aspecto da invencéo, estdo localiza-
dos dentro do componente de antifricgdo de pneumatico em uma posigdo radial oposta a
extremidade de redobra de lona interna.

Definicdes

“Relagao de Aspecto” do pneumatico significa a reflacdo de sua altura de segédo
{SH) com sua largura de seg¢do (SW) multiplicada por 100 por cento para expressao como
uma percentagem.

“Banda de rodagem assimétrica” significa uma banda de rodagem que tem um pa-
dr&o de banda de rodagem néo simétrico em torno do plano central ou plano equatorial EP
do pneumatico.

“Axial” e “axialmente” significam linhas ou diregGes que sdo paralelas ac eixo de ro-
tagdo do pneurnatico.

“Antifricg8o” é uma tira estreita de material colocada em torno do exterior de um ta-
&0 de pneumatico para proteger as lonas de cordédo de desgaste e corte contra o aro e dis-
tribuir a flexdo acima do aro.

“Circunferencial” significa linhas e diregées se estendendo ao longo do perimetro da
superficie da banda de rodagem anular perpendicular & diregéo axial.

“Plano central equatorial (CP)" significa o plano perpendicular ao eixo de rotagdo do
pneumatico e passando através do centro da banda de rodagem.

“Impresséo” significa o entalhe de contato ou area de contato da banda de rodagem
de pneumatico com uma superficie plana em velocidade zero e sob carga e pressdo nor-
mais.

“Ranhura” significa uma area vazia alongada em uma banda de rodagem que pode
se estender circunferencial ou lateralmente em torno da banda de rodagem em uma maneira
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reta, curvada ou em ziguezague.

“Sipe” significa pequenas fendas moldadas nos elementos de banda de rodagem do
pneumatico que subdivide a superficie de banda de rodagem e aperfeicoa a tracéo, sipes
sd0 em geral estreitas em largura e fecham na impressdo de pneumaticos quando opostas
as ranhuras que permanecem abertas na impressdo do pneumatico.

“Elemento de banda de rodagem” cu "elemento de tragdo” significa uma nervura ou
um elemento de bloco definido por ter um formato de nervuras adjacentes.

“Largura de arco de banda de rodagem” significa o comprimento de arco da banda
de rodagem quando medidc entre as bordas laterais da banda de rodagem.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

A invengao sera descrita por meic de exempio e com referéncia aos desenhos ane-
X0% NOS quais:

A Figura 1 é uma vista isométrica de um pneumatico, aro e tubos com bomba peris-
taltica e valvula de entrada.

A Figura 1A é uma vista isométrica parcialmente em se¢d@o de um pneumatico, aro
e com conjuntos de bomba de nlcleo de taldo e costado duplo.

A Figura 2 € uma vista lateral de um pneumatico com um conjunto de bomba de ar
montado no costado.

A Figura 3A € um esquema aumentado do conjunto de bomba de nucleo de {aldo e
costado localizado em regido designada identificada na Figura 2.

A Figura 3B é uma vista fragmentada aumentada da operagéo de entrada e filtro do
costado e bomba de nucleo de taléo.

A Figura 3C € uma vista fragmentada aumentada da operac¢io de entrada e filtro do
costado e bomba de nucleo de taldo no modo de exaustdo.

A Figura 4A é uma vista lateral do pneumatico, aro, tubos e valvulas, mostrando a
operagdo do conjurnto de costado e bomba de ndcleo de taido ilustrando o fluxo de ar quan-
do a pneumatica roda.

A Figura 4B & uma vista lateral do pneumatico aro, tubos e valvulas, mostrando o
refluxo para fora do filtro (limpeza) quando o pneumatico roda.

A Figura 5 € uma vista em sec¢do transversal através de um pneumatico tendo um
conjunto de tubo de ar mentado dentro de costados respectivos opostos.

A Figura S5A € uma vista em se¢do aumentada de uma primeira localizagdo de tubo
de ar e aro.

A Figura 5B € uma vista em segdo aumentada de uma localizagdc de tubo de ar e
aro.

A Figura 6 & uma vista em segdo do conjunto de tubo de ar, pneumatico e aro com
o tubo de ar localizado dentro da ranhura de costado configurada de acordo com a inven-
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céo.

A Figura 6A € uma vista em sec¢do aumentada do tubo de ar dentro da ranhura con-
figurada da Figura 6 com o tubo em uma condigéo achatada.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAO

Referindo-se as Figuras 1, 1A, 2 & 6, um conjunto de pneumatico 10 incfui um

pneumatico 12, um par de conjuntos de bomba peristéltica 14, 15 e um aro de pneumatico
16. O pneumatico monta em modo convencional em um par de superficies de montagem de
aro 18, 20 adjacentes aos flanges de aro externo 22, 24. Os flanges de aro 22, 24 tém uma
superficie radiaimente voltada para fora 26. Um corpo de aro 28 suporta o conjunto de
pneumatico como mostrado. O pneumatico € de construgdo convencional, tendo um par de
costados 30, 32 se estendendo a partir de nucleos de taldo anuiar opostos 34, 36 para uma
regido de corda ou de banda de rodagem de pneumatico 38. O pneumatico e aro encerram
uma cavidade de pneumatico 40.

Como visto nas Figuras 1, 1A, 2 e 3A, B, C, cada conjunto de bomba peristaltica 14,
15 inclui um tubo de ar anular 42 que encerra uma passagem anular 43. Enquanto dois con-
juntos de bomba 14, 15 s&o mostrados, um para cada costado, sera apreciado que um con-
junto de bomba unica pode ser desenvolvido sem se afastar da invengéo. Para a simplicida-
de de explicagdo, somente o conjunto 14 sera descrito em detalhe; sendo entendido que a
operagao e construgdo do conjunto 15 para o lado oposto de pneumatico serd uma imagem
de espetho do mesmo, O tubc 42 é formado de um material flexivel, resiliente, tal como
compostos de plastico ou borracha que s&o capazes de suportar ciclos de deformagéo repe-
tidos em que o tubo € deformado em uma condigdo achatada sujeitc a forga externa e, na
remogao de tal forga, retorna a uma condigdo original em geral circular em secéo transver-
sal. O tubo & de um didmetro suficiente para passar de modo operative um volume de ar
suficiente para os propdsitos descritos aqui e permitir um posicicnamento do tubo em uma
localizagdo operavel dentro do conjunto de pneumatico, como sera descrito.

O conjunto de bomba peristaltica 14 ainda inclui um dispositivo de entrada 44 e um
dispositivo de saida 46 espagados aproximadamente 180 graus em localizagbes respectivas
dentro do tubo de ar 42. O dispositivo de saida 46 tem uma luva cilindrica 48, posicicnada
dentro da passagem de tubo de ar 43. A luva 48 tem um portal de saida 50, formado na
mesma, e uma passagem axial 43 em comunicagéo de fluxo de ar com o portal 50 e a pas-
sagem de tubo 43. Valvulas esféricas carregadas por mola 52, 54 residem dentro de assen-
tos de valvula 56, 58 localizados dentro da passagem de luva 49 em lados opostos do portal
de saida de luva 50. O portal de saida 50 da luva 48 acopla em um conduto de taldo de ng-
cleo 60 tendo uma passagem axial 62. Situado dentro da luva 48 dentrc da passagem 43, as
valvulas esféricas 52, 54 seletivamente abrem e fecham sujeitas a pressdo de ar do fluxoc de
ar dentro da passagem 43. As valvulas esféricas 52, 54 sio orientadas por mola em uma
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configuragdo convencional e sdo orientadas em uma configuragdo normalmente fechada,
fechando o portal de saida 50 até abrir por fluxo de ar da passagem 43. A magnitude de
orientagdo desejada para permitir o fluxo de ar da passagem 43 através da saida 50 pode
ser obtida através de selegdo apropriada e colocagdo das molas de valvula.

Referindo-se as Figuras 3B e 3C, o dispositivo de entrada 44 dentro da passagem
43 do tube de ar 42 & similarmente de configuragdo em formato de T tendo um par de luvas
de entrada coaxiais 70, 72 co-alinhadas com uma luva de postal de entrada 74. Uma passa-
gem de ar 76 se estende atraveés da luva de portal de entrada 74 e permite o fluxo de ar pa-
ra dentro e para fora da passagem de ar do tubo 42. Um filtro 80 pode ser posicionado den-
tro da juva de portal de entrada 74. O filtro 80 é composto de um agente de filtragem poroso
de um tipo convencionaimente disponivel. Assim posicionado dentro da luva 74, o filtro 80
purifica o ar que entra na passagem de {ubo 43, identificado na Figura 3B como "ar externo”.
Um refluxo de ar para fora da passagem 43, através do filiro 80 dentro da luva 74, como
mostrado na Figura 3C, opera para autolimpeza do filtro forcando as particulas capturadas
dentro do meic de filtragem porcso. Um corpo em T de insergéo 82 reside dentro do disposi-
{ivo de entrada 44 e serve para alinhar as luvas 70, 72.

Como sera apreciado a partir das Figuras 3A-C e 4A, o dispositivo de entrada 44 e
o dispositivo de saida 46 s&o posicionados dentro do tubo de ar circular 42 em gerai afasta-
dos 180 graus. O pneumdtico roda em uma diregéo de rotagdo 88, fazendo uma impressao
100 ser formada contra a superficie do chdo 98. Uma forga de compressac 104 é direciona-
da no pneumatico da impressé&o 100 e atua para achatar um segmento 110 da passagem de
tubo de ar 43 como mostrado no numeral 106. O achatamento do segmento 110 da passa-
gem 43 forga o ar do segmento ao longo da passagem de tubo 43 na dire¢do mostrada pela
seta 84, para o dispositivo de saida 46.

Quando o pneumatico continua a rodar em direcdo 88 ao longo da superficie do
chéo 98, po tubo 42 sera sequencialmente achatado ou comprimido oposto ao segmento de
impressac de pneumatico por segmento em uma diregdo oposta a diregao de rotagédo de
pneumatica 88. O achatamento sequencial da passagem de tubo 43, segmento por segmen-
to, faz o0 ar evacuado dos segmentos achatados ser bombeado na diregéo 84 dentro da pas-
sagem de tubo 43 para o dispositivo de saida 46. Quando o fluxo de ar € suficiente contra a
valvula esférica 52, a valvula abrird e permitira o ar fluir através do dispositivo de saida 46
para dentro da passagem 62 do conduto de taldo de nucleo 60, como mostrado pela seta
64. Como referido pela seta 86, o ar que sai da luva do dispositivo de saida 52 é conduzido
para a cavidade de pneumatico 40 e serve para reinflar 0 pneumatico a um nivel de presséo
desejado. A pressao da cavidade e pneumatico atua contra as vaivulas esféricas 60, 62 em
combinacdo com qualquer mola de orientagdo auxiliar (ndo mostrada), que deve ser supe-

rada pela pressdo de ar dentro da passagem de tuboc 43 a fim de abrira a vaivula esférica.
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Com o pneumatico rodando na direcdo 88, os segmentos de tubo achatados s&o
sequencialmente reabastecido por ar 92 fluindo no dispositivo de entrada 44 ao longo da
passagem 43 na direcao 90, como mostrado pelas Figuras 3B e 4A. O influxc de ar do dis-
positivo de entrada 44 na dire¢do 90 continua até o dispositivo de saida 46, rodando em
sentido anti-horario como mostrado com a rota¢do do pneumatico 88, passa a impressao de
pneumatice 100. A Figura 3C e a Figura 4B mostram a orientagdo da montagem de bomba
peristaltica 14 em tal posicdo. Na posi¢do mostrada, o tubo 42 continua a ser sequencial-
mente achatada segmento por segmento adjacente a impressado de pneumatico por forga
compressiva 104, como mostrado no numeral 106. O ar € bombeado na dire¢do horaria 94
para o dispositivo de entrada 44 onde € evacuado ou esgotado da passagem 43. A passa-
gem de ar de exaustdo 96 do dispositivo de entrada 44 € através do filiro 80 que atua para
auto-limpar o filtro de detritos ou particulas acumulados dentro do meio poroso. Com a eva-
cuac¢do de ar bombeado para fora do dispositivo de entrada 44, o dispositivo de saida esta
na posigao fechada e o ar ndo flui para o {al&o de nucleo de pneumaticc como sera explica-
do. Quando o pneumatico roda adicionalmente em diregdo anti-horaria 88 até que o disposi-
tivo de entrada 44 passa a impress&o de pneumatico 100 (como mostrado nas Figuras 3A,
3B e 4A), o fluxo de ar prossegue para o dispositivo de saida 46, abrindo a vaivuia esférica
dentro do dispositivo de saida 46, e fazendo o ar bombeado fluir parta fora (86) para a pas-
sagem 62 do conduto de talao de nucleo 60.

A Figura 4B ilustra que o fubo 42 é achatado em numeral designado 102 segmento
por segmento quando o pneumatico roda na diregdo 88. Um segmento achatado 111 move
em sentido anti-horario na diregdo 88 com o pneumatico quando um segmento adjacente
112 se move adjacente a impressdo de pneumatico. Consequentemente, a progressio de
segmentos de tubo comprimidos ou achatados pode ser vista mover em uma dire¢do hora-
ria, contra a rotagéo do pneumatico em diregéo 88. Quando o segmento 111 se move para
longe da impresséo 100, as forgas de compressdo dentro do pneumatico da regido de im-
pressdo sdo eliminadas e o segmento 111 esta livre para reconfigurar resilientemente em
um estado ndo achatado quandc o segmento 111 torna a encher com ar da passagem 43.
Na configuragdo ndo achatada original os ségmentos do tubo 42 sdo em geral circulares em
sec¢do; no entanto, outras configuragdes de se¢do transversai tal como eliptica podem ser
empregadas se desejado.

G ciclo descritc acima € entdo repetido para cada revolugdo de pneumatico, metade
de cada rotagéo resultando em ar bombeado indo para a cavidade de pneumatico € metade
da rotag@o o ar bombeado € direcionada de volta para fora do filtro do dispositivo de entrada
para autolimpeza do filtro. Sera apreciado que enquanto a diregéo de rotacdo 88 do pneu-
matico 12 é mostrada nas Figuras 4A e 4B em sentido anti-horario, o conjunto de pneuméti-
€O e seu conjunto de bomba peristaltica 14 funcionardo de maneira similar em uma diregao
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de rotacdo inversa (horario) aquela mostrada no numeral 88. A bomba peristaltica € conse-
quentemente bidirecional e igualmente funcional com o conjunto de pneumatico movendo
em uma dire¢do de rotagdo de avango ou inversa.

Uma localizacdo do conjunic de bomba peristaltica dentro do conjunto de pneuma-
tico 10 sera entendia a partir das Figuras 5 e 5A. Como mostrado, o conjunto de bomba pe-
ristaltica 14 é posicionado dentro de um lado inferior 19 do costado 30 do pneumatico em
uma localizagdo acima da antifric¢ao 120 e a superficie de flange de aro 26. Assim pasicio-
nado, o tubo de ar 42 esta radialmente para dentro a partir da impresséo de pneumaético 100
e & assim posicionado para ser achatado pelas forgas direcionadas a partir da impresséo de
pneumatico, como descrito acima. O segmento ou 0 tubo 42 adjacente a impressdo de um
pneumatico rolando achatara pela for¢a compressiva direcionada a partir da impressdo, on-
de superficies de costado encerrando o tubo 42 restringirdo contra e achatardo o tubo. O
posicionamento do tubo 42 é especificamente mostrado dentro do lado inferior do costado
119 do pneumatico acima da superficie de aro 26. O dimensionamento diametral do tubo de
ar de bomba peristaltica 42 é selecionado para varrer a circunferéncia da superficie de cos-
tado de pneumatice 119.

O tubo 42 esta iocalizado denira de uma ranhura 126 no costado 30 do pneumatico
12. O tubo 42 como sera expiicado é fechado por tensdo de compresséo curvando a ranhu-
ra de costado 126 dentro de uma impresséo de pneumatico de rolamento. A localizagéo do
tubo 42 no costado 30 oferece ao usuario liberdade de colocagio e evita o contaio entre o
tubo 42 e o aro 16. A colocagdo maior do tubo 42 na ranhura de costado 126 usa a defor-
macdo do costado quando passa através da impressd@o de pneumatico para fechar o tubo e
fornecer 0 bombeamenta.

A configuragdo e operacdo da ranhura 126 para achatar o tubo 42 € mostrada nas
Figuras 3C, 5B, 6 e 6A. A ranhura 126 ¢ definida por costados de entrada paralelos 128, 130
em uma abertura de entrada de ranhura tendo uma largura nominal suficiente para admitir
esireitamente o tubo 42 com interferéncia, mas ser resiringir a passagem de ar 43 se esten-
dendo através do tubo 42. Os costados de ranhura 128, 130 se juntam em uma regido de
curvatura interior 132 e flexionam resilientemente em torno da regido 132 sujeitas a forcas
de compressdo geradas dentro da impressdo de pneumatico. O segmento de costados 128,
130 dentro da impressé@o de pneumatico flexionara e convergira contra o segmento de tubo
42 para desmontar o tubo em um estado achatado como descrito previamente. Geometrias
alfternativas e configuragdes para a ranhura 126 sdo descritos no relatéric em Pedido de
Patente U.S. N° de série 12/643.176, depositado em 21 de dezembro de 2009 incorporado
aqui por referéncia.

Referindo-se as Figuras 1, 1A, 3A e 5A, o tubo 42 é acoplado através do conduto
de taldo de nucleo 60 no taldo de nicleo 34 (o tubo no costado oposto sendo acoplado ac
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taldo de ntcleo 36). O conduto 60 pé encaminhado do tube 42 dentro da ranhura 126 da
superficie de costado 119 em uma diregdo radial sobre uma extremidade 174 da redobra de
lona 172, e axialmente ao longo do apice de pneumatico 176 para o taldo de nicleo 34 co-
mo visto melhor na Figura 5A.

O taldo de nucleo 34 é configurado anularmente tendo uma passagem de armaze-
namento de ar anular axial 134. Situado dentro da passagem de taldo de nucleo 134 é uma
iuva em T da valvula 136 tendo um primeiro furo de valvula 138 se estendendo de uma ex-
tremidade de luva a jusante 142 para uma abertura de enirada 144 que acopla na passagem
62 do conduto de taldo de nucleo 60. Posicionada dentro do primeiro furo de luva 138 esta
uma primeira valvula esférica 156, capturada dentro de um assento de valvula 158. A primei-
ra valvula esférica 156 é orientada por mola por um componente de mola 160 em uma posi-
¢do normaimente fechada fechando ¢ primeiro furo de tuva 138 até que a pressdo de ar na
diregdo 64 empurra a valvula esférica 156 axialmente em uma posigcdo aberta, onde permitir
o fluxo de ar em dire¢do 84 do conduto de taldo de nicleo 60 e, através e fora do primeiro
furo 138. O ar passando através do primeiro furo 138 é direcionado para a passagem de
taldo de nucleo axial 134 na dire¢do indicada em 140, como mostrado na Figura 3A.

Estendendo em uma exiremidade oposta da luva 136 € um segundo furo de luva
136 que se estende de uma extremidade a montante 148 da luva para uma abertura de sai-
da 150. A abertura de saida 150 acopla em uma passagem de conduto axial 154 de um
conduto de cavidade de pneumatico 152 e estendendo do taldo de niicleo 34 para a cavida-
de de pneumatico 40. Posicionada dentro do segundo furc de luva 136 estd uma vaivula
esférica 162 dentro de um assento de valvula 164. A valvula esférica 162 é orientada por
mola por um componente de mola 166 em uma posi¢do normalmente fechada fechando o
segundo furo de luva até que a presséo de ar na direcdo 168 empurra a valvula esférica 162
axialmente em uma posicéo aberta, onde permite o fluxo de ar na diregdo 168 dentro, atra-
vés e para fora do segundo furo 136 e dentro da passagem de conduto axial 154 do conduto
de cavidade de pneumatico 152.

Com referéncia as Figuras 1, 1A, 4A, 4B e 3A, os taldes de nicleo 34, 36 sédo de
construgdc convencional adaptados para conter uma passagem axial 134 em um ou ambos
os taldes de nucleo. O tubo(s) 42 & de construgao flexivel de um material fornecendo a elas-
ticidade requerida, tal como plastico. Quando o tubo 42 achata sequencialmente segmento
por segmento dentro da impresséo de pneumatico de um veiculo se movendo, o ar e bom-
beado ao iongo do tubo de ar 42 através de valvulas de um sentido 52, 54, e fora do portal
de saida 50 no conduto de taléo de nucleo 60. O ar evacuado do tubo 42 é conduzido pelo
conduto 60 para o taldo de nicleo 34, fazendo a valvula esférica de um sentido 156 abrire o
ar passar através do furo de luva 138 dentro da passagem de taldo de nlcleo 134 como
mostrado pela seta 140. Se a pressio de ar dentro da cavidade de pneumatico 40 cai abai-
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xo de um nivel predeterminado e abaixo da pressédo de ar dentro da passagem de conduto
de taldo de nlcleo 134, a vaivula de regulagem de pressdo 162 se abrira. O ar que flui na
diregdo da seta 168 passara atraveés do furo 146 e a valvula 162 deniro do conduto de cavi-
dade de pneumatlico 152 para conducgdo para dentro da cavidade de pneumatico 40,

A Figura 5A representa uma modalidade em que o pneumatico inclui uma iona 178
tendo uma redobra 172 se estendendo em torno do taldo de nicleo 34 para uma extremida-
de de redobra 174. A posicao radiail do tubo de ar 42 dentro da superficie 119 do costado 30
€ em geral oposta a extremidade de redobra 174. Um primeiro segmentc 60A do conduto de
taldo de nicleo 60 se estende axialmente a partir do tubo de ar 42 através do costado de
pneumatico e acima da extremidade de redobra 174, na qual o segundo segmento 60B do
conduto de taldo de ntclec 60 forma um angulo radialmente descendente ao longo de uma
trajetdria entre o0 apice de pneumatico 176 e a redobra 172 para o taldo de nicleo 34. Assim,
a trajetoria de fluxo na modalidade mostrada na Figura 5A somente passa através da iona
178 uma vez, tornando a trajetéria de fluxe mais robusta.. Posicionar a valvula 156, 162 den-
tro do taldo de nicleo oco 34 protege as vélvulas durante a operagéo e simplifica a fabrica-
¢d0. Em adicao, o taldo oco 34 serve como um reservatorio de ar para coletar e armazenar
ar evacuado do tubo de ar 42 até o momento em que € exigido reinflar a cavidade de pneu-
matico 40. Adicionalmente, a trajetoria de fluxo de ar através do conduto 60 € robusta e pas-
sa somente uma vez através da lona de pneumatico.

A Figura 5B mostra um esquema alternativo em que um primeiro segmento 60A do
conduto de taldo de nucieo 60 é conduzido do tubo de ar 42 radialmente para baixo dentro
do costado 30 até que axialmente oposto ao taldo de nucleo 34. Um segundo segmento de
conduto 60B do conduto 60 forma angule em uma orientacdo axial e prossegue ao longo de
uma trajetdria axial através da redobra da iona 172 para o taido de nucleo 34, Em ambas as
configuragdes mostradas pelas Figuras 5A e 5B, ¢ tubo de ar 42 e a ranhura de costado 130
sao em geral radialmente acima do tal&o de nucleo 34 e acima da superficie externa de
fltange de aro 26. O tubo de ar 42 e a passagem de taido de niclec 134 sdo de preferéncia,
mas nao necessariamente, anuiares e estendem na circunferéncia do costado e do taldo de
ndcleo 34, respectivamente.

A partir do precedente, serd apreciado que a presente inven¢do fornece uma bam-
ba peristaltica bidirecional para um pneumatico de auto-inflagdo em gue um tubo de ar circu-
lar 42 achata segmento por segmento e fecha na impresséo de pneumatico 100. O dispositi-
vo em T da entrada de ar 44 pode incluir um filtro 80 e ser autolimpante. O dispositivoem T
de saida 46 emprega uma unidade de valvula que pode ser configurada como duas valvulas
de um sentido tal como, mas néo limitado a, valvulas esféricas 60, 62. O conjunto de bomba
peristaltica 14 bombeia o ar sob rotagdc do pneumatico em cada direcdo, uma metade de
uma revolucdo bombeando ar para a cavidade do pneumatico 40 e a outra metade de uma
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revolugao bombeando o ar de voita para fora do dispositivo de entrada 44 (fiitro 80). O con-
junto de bomba peristaltica 14 pode ser usado com um sistema de monitoramento de pres-
sdo de pneumatico secundaria (TPMS) (ndo mostrado) de configuracéo convencional que
serve como um detector de falha de sistema. O TPMS pode ser usado para detectar qual-
quer falha no sistema de auto-inflagdo déo conjunto de pneumatico e alertar o usuario de tai
condigédo.

A partir do precedente, sera apreciado que a presente invengdo obtém um conjunto
de pneumadtico auto-inflavel 10 incluindo o aro 16, o pneumatico 12, e um ou dois conjuntos
de tubo de ar 14 localizados dentro de uma ranhura de costado de pneumatico respectivo
126. Cada tubo de ar 42 esta em engate de contato com superficies de ranhura inclinadas
opostas (128/136 ¢ 130/138) circundandc o tubo de ar 42, A passagem de ar 43 de um
segmento de impressao do tubo de ar 43 € achatada a partir de um didmetro expandido pa-
ra um didmetro achatado por compresséo da ranhura em uma impressdo de pneumatico de
rolamentc para forgar ¢ ar evacuado do segmento achatado ao longo da passagem de ar
43. O ar bombeado ao longo de cada tubo de ar 42 é direcionado através de um lado de
pneumatico respectivo para um talao de nlcleo respective 34, 36. Situado nos taldes de
nucleo 34, 36 estda uma passagem axial 134 que armazena ar evacuado até o necessario
para re-inflar a cavidade do pneumatico 40. A véalvula localizada dentro da passagem axial
134 se abre para iniciar o fluxc de ar armazenado ao longo de um conduto de cavidade de
pneumatico 152 dentro da cavidade de pneumatico 40 sempre que a pressdo de ar dentro
da cavidade de pneumatico 40 cai abaixo de um limite de press&o de valvula predetermina-
do. O pneumatico & assim auto-inflado, contando com o ar bombeado ao longo do tubo 42
dentro da passagem de taldo de nucleo e da passagem para dentro da cavidade 40 guando
o veiculo € operado.

As variagbes na presente invengdo sao possiveis a luz da descrigdo fornecida aqui.
Enquanto certas modalidades representativas e detalhe foram mostrados para o propoésito
de ilustrar a presente invengado, sera evidente para aqueles versados nesta técnica que va-
rias mudangas e modificagfes podem ser feitas na mesma sem se afastar do escopo da
presente invengdo. E, portanto, para ser entendido que mudangas podem ser feitas nas mo-
dalidades particulares descritas que se encontram dentro do escopo pretendido compieto da
invengao como definido pelas reivindicagdes anexas seguintes.
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REIVINDICACOES
1. Conjunto de pneumatico auto~-inflavel, CARACTERIZADO por compreender:

um pneumatico tendo uma cavidade de pneumatico enfre os primeiro e segundo
costados que se estende respectivamente dos primeire e segundo taldes de nucleo de
pheumatico para uma regido de banda de rodagem de pneumatico;

pelo menos um primeiro costado tendo pelo menos uma regido de curvatura cur-
vando operativamente dentro de uma impressao de pneumatico de rolamento responsivo a
uma tensdoc de curvatura,

uma ranhura de costado posicionada dentro da regido de curvatura do primeiro cos-
tado de pneumatico;

um tubo de ar tendo uma passagem de ar de tubo interno, o fubo de ar posicionado
dentro da ranhura de costado em engate de contato com superficies de ranhura opostas
circundando o tubo de ar pelo menos parcialmente, a ranhura de costado se curvando ope-
rativamente dentro da regido de curvatura dentro de uma impressido de pneumatico de ro-
lamento para comprimir o iubo de ar de um didmetro expandido para um diametro piano
adjacente a impressdo de pneumatico de rolamento, forgando operativamente o ar de um
segmento de tubo de ar plano ao longo da passagem de tubo de ar;

uma passagem de taldo de nucleo se estendendo dentro de um primeiro taldo de
nucleo para armazenar de modo operative o ar evacuado da passagem de tubo de ar;

um conduto de taldo de nicleo se estendende do tubo de ar para a passagem de
taldc de nicleo para conduzir de modo cperativo o ar da passagem de tubo de ar para den-
tro da passagem de taido de nucleoc; e

um conduto de cavidade de pneumatico se estendendo da passagem de taldo de
nUcleo para a cavidade do pneumatico para conduzir operativamente o ar da passagem de
taldo de nucleo para a cavidade do pneumaéatico.

2. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelc fato de que o tubo de ar e a ranhura de costado séo localizados dentro de uma regiéo
de costado do primeiro costado de pneumatico acima de um limite superior do primeiro taldo
de nucleo.

3. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicacdo 2, CARACTERIZADO
pelo fato de que as superficies de ranhura contatam o tubo de ar e curvam dentro de uma
impressdo de um pneumatico rodando para fechar operativamente um segmenio de tubo de
ar dentro da impressé&o de pneumatico.

4, Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO
pelo fato de que o tubo de ar compreende um corpo anular se estendendo substancialmente
em uma circunferéncia do primeiro costado do pneumatico.

5. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
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pelo fato de que a passagem de taldo de nucleo é substancialmente anular e se estende
substanciaimente por uma circunferéncia do primeiro costado de pneumatico dentro do pri-
meiro taldo de nacleo de pneumatico.

6. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO
adicionalmentie por compreender uma valvula de um sentido dentro da passagem de tal&o
de nucieo em uma comunicagao de fluxo de ar com o conduto de taido de nlcleo, a valvula
de um sentido abrindo de modo operative para admitir o fluxo de ar para dentro da passa-
gem de taldo de nlcleo a partir do conduto de taldo de ndcleo.

7. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindica¢do 6, CARACTERIZADO
adicionalmente por compreender uma valvuia de regulagem de pressdo dentro da passa-
gem de taldo de nicleo em uma comunicagdo de fluxo de ar com o conduto de cavidade de
pheumatico, a valvula de regulagem de pressao operativamente abrindo em resposta a um
nivel de presséo de ar de cavidade de pneumatico predeterminado para admitir o fluxo de ar
para dentro do conduto de cavidade de pneumatico a partir do conduto de taldo de nicieo.

8. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato do pneumatico adicionalmenie compreender um componente de apice de pneuma-
tico adjacente a primeira regido de nucleo de taldo de pneumatico e uma parte de redobra
de iona interna de pneumatico se estendendo em torno do primeiro ndcleo de taldo de
pneumatico e se estendendo radialmente ao longo do componente de apice de pneumatico
para uma extremidade de redobra de lona interna, o conduto de taldo de nilcleo se esten-
dendo do fubo de ar ao longo de uma trajetdria situada entre a redobra de lona interna e o
componente de apice de pneumatico para a primeira passagem de taldo de nucleo de
pneumatico.

9. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO
pelo fato de que o conduto de taldo de nucleo compreende pelo menos um primeiro seg-
mento de condutc de taldo de nicleo se estendendo de modo substancialmente axial para
dentro a partir do tubo de ar através de um costado de pneumatico, e peio menos um se-
gundo segmento de conduto de taldo de nucleo se estendendo de modo substanciaimente
radial a partir do primeiro segmento de conduto de taldo de nicleo ao longo da trajetdria
situada entre a redobra de lona interna e o componente de dpice de pneumatico para o pri-
meiro taldo de nicleo de pneumatico.

10. Conjunto de pneumatico, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO
pelo fato de que o tubo de ar e a ranhura de costado est&o localizados dentro do costado de

pneumatico substancialmente oposto a extremidade de redobra de lona interna.
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RESUMO

“CONJUNTO DE PNEUMATICO AUTO-INFLAVEL”

Um conjunto de pneumatico auto-inflavel inclui um pneumatico tendo uma cavidade
de pneumatico entre os primeiro € segundo costados que se estendem respectivamente dos
primeiro e segundo talées de ndcleo de pneumatico para uma regido de banda de rocdagem
de pneumatico. Pelo menos um dos costados € fornecido com um conjunto de bomba peris-
taltica de tubo de ar. Um costado tendo uma regido de curvatura, curvando operativamente
dentro de uma impressao de pneumatico de rolamento responsiva a uma tensao de curvatu-
ra e uma ranhura de costado posicionada dentro da regido de curvatura. Um tubo de ar tem
uma passagem de ar de tubo interno e é posicionado dentro da ranhura de costado em en-
gate de contato com superficies de ranhura opostas circundando o tubo de ar. A ranhura de
costado se curva operativamente dentro da regido de curvatura dentro de uma impresséo de
pneumatico de rolamento para comprimir o tubo de ar de um didmetro expandido para um
diametro plano adjacente a impressac de pneumatico de rolamento para achatar o segmen-
to de tubo de ar ao longo da passagem de ar de tubo. Uma passagem de talao de nicleo se
estende dentro de um taldo de nicieo adjacente a um costado de pneurnatico para armaze-
nar de modo operativo 0 ar evacuado da passagem de tubo de ar. Os condutos séo forneci-
dos para direcionar o ar do tubo de ar para a passagem de taldo de nicleo e os mecanis-
mos de valvula sdo posicicnados dentro da passagem de taldo de nicleo para controlar ¢

fluxo de ar da passagem de talac de nicieo dentro da cavidade de pneumatico.
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