
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2015-0065692

(43) 공개일자   2015년06월15일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     H03K 17/94 (2006.01)  H03K 17/96 (2006.01)

(52) CPC특허분류

     H03K 17/941 (2013.01)

     H03K 17/9631 (2013.01)
(21) 출원번호       10-2015-7008365

(22) 출원일자(국제) 2013년09월30일

     심사청구일자   없음 

(85) 번역문제출일자 2015년04월01일

(86) 국제출원번호   PCT/EP2013/070366

(87) 국제공개번호   WO 2014/053447

     국제공개일자   2014년04월10일

(30) 우선권주장

12306199.6  2012년10월02일
유럽특허청(EPO)(EP)

(71) 출원인

톰슨 라이센싱

프랑스 92130 이씨레뮬리노 루 잔다르크 1-5

(72) 발명자

스테예르 진-마리

프랑스, 세쏜-세비느 에프-35576, 씨에스 17616,
아브뉘 데 썅 블랑, 975, 씨/오 테크니컬러 알＆
디 프랑스

모리조 제라드

프랑스, 봐론 에프-38500, 루 데 오 프레 7

(74) 대리인

문경진, 안문환

전체 청구항 수 : 총 15 항
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(57) 요 약

본 발명은 기능 표시, 원격 제어 명령 수신 및 터치 센서의 다기능을 제공하기 위한 디바이스 내의 소자의 재사

용에 관한 것이다. 디바이스는 사용자에게 상기 디바이스의 동작 상태를 표시하는 제1 기능을 제공하는 표시기

소자(21)와, 원격 제어 디바이스(22)로부터 원격 제어 명령(200)을 수신하는 제2 기능을 제공하는 수신기 소자

(20)와, 터치 센서의 제3 기능을 제공하기 위해 표시기 소자와 수신기 소자를 결합하기 위한 수단(32, 35, 36,

37)을 포함한다. 표시기 소자는 이어지는 제2 시간 주기(720) 동안 제1 기능을 제공하고, 수신기 소자는 제2 시

간 주기(721) 동안 제2 기능을 제공하며, 제1 및 제2 시간 주기는 연속적으로 교대로 일어난다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

디바이스로서,

전자기 복사를 방출할 수 있으며, 사용자에게 디바이스의 기능의 동작 상태를 표시하는 제1 기능을 제공하기 위

한 표시기 소자(21)와,

원격 제어 디바이스(200)로부터 비가시적 전자기 복사를 수신할 수 있으며, 원격 제어 명령을 수신하는 제2 기

능을 제공하기 위한 수신기 소자(20)를

포함하는, 디바이스에 있어서,

디바이스의 기능의 로컬 동작을 위한 터치 센서의 제3 기능을 제공하기 위해 표시기 소자와 수신기 소자를 결합

하기 위한 수단(32, 35, 36, 37)으로서, 오브젝트(F)에 의한 반사를 통해 수신기 소자에 의해 제1 시간 주기 동

안 수신될 때, 표시기 소자는, 디바이스의 동작 기능의 상태 변경을 트리거하는 전자기 복사의 패턴을, 제1 시

간 주기(720) 동안 방출하고, 표시기 소자는 이어지는 제2 시간 주기 동안 제1 기능을 제공하고, 수신기 소자는

제2 시간 주기(721) 동안 제2 기능을 제공하며, 제1 및 제2 시간 주기는 반복적으로 교대로 일어나는, 표시기

소자와 수신기 소자를 결합하기 위한 수단(32, 35, 36, 37)을

더 포함하는 것을 특징으로 하는, 디바이스.

청구항 2 

제1항에 있어서, 표시기 소자는 적색 가시광 스펙트럼에서의 표시를 제공하는, 디바이스.

청구항 3 

제1항에 있어서, 표시기 소자는 녹색 가시광 스펙트럼에서의 표시를 제공하는, 디바이스.

청구항 4 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 비가시적 전자기 복사는 적외선인, 디바이스.

청구항 5 

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 제1 및 제2 시간 주기가 반복적으로 교대로 일어날 때, 인간 시각

(human vision)의 지속성(persistence)으로 인해 동작 상태의 표시가 사용자에게 연속적이도록, 제1 시간 주기

는 20 ms 미만인, 디바이스. 

청구항 6 

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의

동작 상태를 표시하기 위해 전자기 복사를 방출하는, 디바이스.

청구항 7 

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의

동작 상태를 표시하기 위해 전자기 복사를 방출하지 않는, 디바이스.

청구항 8 

제1항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서, 패턴은 원격 제어에 의해 사용된 주파수에서 변조되는, 디바이스.

청구항 9 

제1항 내지 제8항 중 어느 한 항에 있어서, 패턴은 펄스로 구성되며, 상기 펄스 각각은 지속기간이 1 ms를 초과
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하지 않는 펄스 폭을 갖는, 디바이스.

청구항 10 

디바이스의 기능의 동작을 위해 터치 센서 기능을 제공하기 위한 방법으로서,

디바이스는 디바이스의 기능의 동작 상태를 사용자에게 표시하는 제1 기능을 위해 전자기 복사를 방출할 수 있

는 표시기 소자(21)와, 원격 제어 명령을 수신하는 제2 기능을 위해 원격 제어기(200)로부터 비가시적 전자기

복사를 수신할 수 있는 수신기 소자(20)를 포함하는, 디바이스의 기능의 동작을 위해 터치 센서 기능을 제공하

기 위한 방법에 있어서,

표시기 소자 및 수신기 소자가 제1 시간 주기(721) 동안 제1 및 제2 기능을 제공하는 단계와,

표시기 소자 및 수신기 소자가 이어지는 제2 시간 주기(720) 동안 터치 센서 기능을 제공하는 단계를

포함하며, 제1 및 제2 시간 주기는 반복적으로 교대로 일어나고, 오브젝트(F)에 의한 반사를 통해 수신기 소자

에 의해 제1 시간 주기 동안 수신될 때, 표시기 소자는, 디바이스의 동작 기능의 상태 변경을 트리거하는 전자

기 복사의 패턴을, 제1 시간 주기 동안 방출하는 것을 특징으로 하는, 디바이스의 기능의 동작을 위해 터치 센

서 기능을 제공하기 위한 방법.

청구항 11 

제10항에 있어서,  제1 및 제2 시간 주기가 반복적으로 교대로 일어날 때, 인간 시각의 지속성으로 인해 동작

상태의 표시가 사용자에게 연속적이도록, 제1 시간 주기는 20 ms 미만인, 디바이스의 기능의 동작을 위해 터치

센서 기능을 제공하기 위한 방법.

청구항 12 

제10항 또는 제11항에 있어서, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의 동작 상태를

표시하기 위해 전자기 복사를 방출하는, 디바이스의 기능의 동작을 위해 터치 센서 기능을 제공하기 위한 방법.

청구항 13 

제10항 또는 제11항에 있어서, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의 동작 상태를

표시하기 위해 전자기 복사를 방출하지 않는, 디바이스의 기능의 동작을 위해 터치 센서 기능을 제공하기 위한

방법.

청구항 14 

제10항 내지 제13항 중 어느 한 항에 있어서, 패턴은 원격 제어에 의해 사용된 주파수에서 변조되는, 디바이스

의 기능의 동작을 위해 터치 센서 기능을 제공하기 위한 방법.

청구항 15 

제10항 내지 제14항 중 어느 한 항에 있어서, 패턴은 펄스로 구성되며, 상기 펄스 각각은 지속기간이 1 ms를 초

과하지 않는 펄스 폭을 갖는, 디바이스의 기능의 동작을 위해 터치 센서 기능을 제공하기 위한 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 일반적으로 전자 디바이스용 사용자 인터페이스에 관한 것이며, 보다 더 구체적으로, 터치-감응 스위[0001]

치의 상태 변경을 트리거하기 위한 터치 감지에 관한 것이다.

배 경 기 술

스위치 액츄에이터는 전통적으로 종래의 기계식 제어에 기초한다. 이러한 기계식 액츄에이터는 수분 응결 및 저[0002]

온과 같은 불리한 환경 조건에 취약하다. 이들 기계식 스위치 액츄에이터 이외에도, 용량성 또는 광전자식 센서

에 기초한 터치 스위치 액츄에이터가 사용된다. 이들은 새로운 하우징 설계 가능성, 간단한 제작, 낮은 조립 비

용, 기계적 신뢰성, 및 다양한 환경적 조건 하에서의 동작의 편의를 제공한다. 용량성 터치 스위치 액츄에이터
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는 수용 표면(receptive surface) 또는 버튼의 존재를 요구하는데, 이는 스위치 액츄에이터를 수용하는 하우징

의 설계 선택권을 감소시키며; 디바이스의 하우징을 설계할 때, 이들 용량성 스위치 버튼을 위한 배치가 예상되

어야 한다. 이는, 동일한 장치의 다수의 변형에 대한 하우징을 설계할 때, 비용 감소를 어렵게 한다. 광전자식

센서에 기초한 스위칭 소자들은 증가된 설계 유연성을 허용하는데, 이는 이들이 반투명 표면, 예를 들어 디스플

레이의 전면에 놓이는 표면 뒤에 배치될 수 있기 때문이다. 광전자식 스위치의 부재 또는 존재는 반투명 표면

상의 가시적 마킹(visible marking)의 부재 또는 존재에 의해 간단히 표시된다. 광전자식 센서에 기초한 스위칭

액츄에이터를 통해, 수동 및 능동 센서 간의 구별(distinction)이 이루어질 수 있다. 수동 센서에 있어서, 온도

에 감응하는 광검출기 또는 방사 소자(radiating element)만이 사용되고, 능동 센서는 발광 소자(light emitter

element) 및 감광성 수신기 소자를 포함한다. 발광 소자 및 감광성 수신기 소자에 따르면, 발광 소자는 광을 방

출하고, 감광성 수신기 소자는, 오브젝트에 의한 반사 시 수신될 때, 발광 소자에 의해 방출된 광을 검출한다.

능동 센서는 변화하는 주변 광 조건에 독립적이라는 장점을 갖는다. 광전자식 센서는 접점없이 동작하는 근접

센서를 생성하는 것을 허용한다. 능동 광전자식 센서의 예시는 특허 문서 US2002/002080 A1 및 US2010/0060611

A1에서 발견될 수 있다. US2002/002080 A1에 기재된 광전자식 스위치의 예시는 도 1에 도시된다. 광전자식 스위

치는 광 빔(86)을 방출하는 방출기 소자(81)를 포함하며, 오브젝트의 존재에 의해 반사되는 광 빔(86)을 검출하

는 감광성 수신기 소자(82)를 더 포함한다. 방출기 소자(81) 및 수신기 소자(82)는 기판 상에 장착된다. 이 광

전자식 스위치는 방출기 소자(81)에 의해 방출된 광을 통과시키도록 투명한 액츄에이팅 표면(84)을 포함한다.

액츄에이팅 표면(84)은, 손가락(F)과 같은 오브젝트로 터치되거나 또는 접근되는 경우, 방출기 소자(81)에 의해

방출된 광의 반사를 허용한다. 방출기(81)로부터의 광이 오브젝트에 의해 반사될 때, 이는 수신기 소자(82)에

의해 수신되는데, 수신기 소자(82)는 광을 전류로 변환한다. 연관된 전자 회로는 디바이스(81 및 82)를 사용하

여 전자 스위치 기능을 제공하기 위한 어레인지먼트를 완성한다. US2010/00606011 A1은 터치-감응 LCD 디스플레

이 내에서 터치 위치를 검출하기 위한 다수의 광 센서를 사용한 유사한 원리의 터치 디스플레이를 개시한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

하지만, 이들 종래 기술의 어레인지먼트는 여러 단점을 갖는다. 이들 단점 중 하나는 이들이 방출기 소자(81)[0003]

및 수신기 소자(82)와 같은 전용의 구성요소를 갖는 특수 어레인지먼트를 요구한다는 것이다. 또 다른 단점은,

이 요구된 특수 어레인지먼트가 디바이스의 동작 기능을 표시하는 발광 소자 및 원격 제어 명령의 수신을 위한

하나 이상의 추가적인 수신기 소자와 같은 다른 구성요소들을 위해 요구된 공간에 추가하여 차지되는, 광전자식

스위치를 구현하는 디바이스의 표면 상의 공간을 점유한다는 것이다.

상업적 압력은 상이한 기능성을 갖는 유사한 버전의 동일 디바이스를 비용-효율적으로 생산하고 소수의 구성요[0004]

소를 이용하여 보다 더 많은 기능을 제공할 능력을 개선시키도록 계속해서 압박하고 있다. 이에 따라, 종래 기

술의 해법의 추가적인 최적화를 위한 필요가 있다.

과제의 해결 수단

본 발명은 종래 기술의 일부 애로점을 경감시키는 것을 목적으로 한다.[0005]

이러한 목적으로, 본 발명은 디바이스를 포함하며, 디바이스는, 전자기 복사를 방출할 수 있으며, 사용자에게[0006]

디바이스의 기능의 동작 상태를 표시하는 제1 기능을 제공하기 위한 표시기 소자와; 원격 제어 디바이스로부터

비가시적 전자기 복사를 수신할 수 있으며, 원격 제어 명령을 수신하는 제2 기능을 제공하기 위한 수신기 소

자;를 포함하며, 디바이스는 디바이스의 기능의 로컬 동작을 위한 터치 센서의 제3 기능을 제공하기 위해 표시

기 소자와 수신기 소자를 결합하기 위한 수단을 더 포함하며, 오브젝트에 의한 반사를 통해 수신기 소자에 의해

제1 시간 주기 동안 수신될 때, 표시기 소자는, 디바이스의 동작 기능의 상태 변경을 트리거하는 전자기 복사의

패턴을, 제1 시간 주기 동안 방출하고, 표시기 소자는 이어지는(subsequent) 제2 시간 주기 동안 제1 기능을 제

공하고, 수신기 소자는 제2 시간 주기 동안 제2 기능을 제공하며, 제1 및 제2 시간 주기는 반복적으로 교대로

일어난다.

한 변형 실시예에 따르면, 표시기 소자는 적색 가시광 스펙트럼에서의 표시를 제공한다.[0007]

한 변형 실시예에 따르면, 표시기 소자는 녹색 가시광 스펙트럼에서의 표시를 제공한다.[0008]

한 변형 실시예에 따르면, 비가시적 전자기 복사는 적외선이다.[0009]
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한 변형 실시예에 따르면, 제1 및 제2 시간 주기가 반복적으로 교대로 일어날 때, 인간 시각(human vision)의[0010]

지속성(persistence)으로 인해 동작 상태의 표시가 사용자에게 연속적이도록, 제1 시간 주기는 20 ms 미만이다. 

한 변형 실시예에 따르면, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의 동작 상태를 표시[0011]

하기 위해 전자기 복사를 방출한다.

한 변형 실시예에 따르면, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의 동작 상태를 표시[0012]

하기 위해 전자기 복사를 방출하지 않는다.

한 변형 실시예에 따르면, 패턴은 원격 제어에 의해 사용된 주파수에서 변조된다.[0013]

한 변형 실시예에 따르면, 패턴은 펄스로 구성되며, 펄스 각각은 지속기간이 1 ms를 초과하지 않는 펄스 폭을[0014]

갖는다.

본 발명은 또한 디바이스의 기능의 동작을 위해 터치 센서 기능을 제공하기 위한 방법을 포함하며, 디바이스는[0015]

디바이스의 기능의 동작 상태를 사용자에게 표시하는 제1 기능을 위해 전자기 복사를 방출할 수 있는 표시기 소

자와, 원격 제어 명령을 수신하는 제2 기능을 위해 원격 제어기로부터 비가시적 전자기 복사를 수신할 수 있는

수신기 소자를 포함하며, 본 방법은 표시기 소자 및 수신기 소자에 의해 제1 시간 주기 동안 제1 및 제2 기능을

제공하는 단계와;  표시기 소자 및 수신기 소자가 이어지는 제2  시간 주기 동안 터치 센서 기능을 제공하는

단계;를 포함하며, 제1 및 제2 시간 주기는 반복적으로 교대로 일어나고, 오브젝트에 의한 반사를 통해 수신기

소자에 의해 제1 시간 주기 동안 수신될 때, 표시기 소자는, 디바이스의 동작 기능의 상태 변경을 트리거하는

전자기 복사의 패턴을, 제1 시간 주기 동안 방출한다.

본 발명의 방법의 한 변형에 따르면, 비가시적 전자기 복사는 적외선이다.[0016]

본 발명의 방법의 한 변형에 따르면, 제1 및 제2 시간 주기가 반복적으로 교대로 일어날 때, 인간 시각의 지속[0017]

성으로 인해 동작 상태의 표시가 사용자에게 연속적이도록, 제1 시간 주기는 20 ms 미만이다.

본 발명의 방법의 한 변형에 따르면, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의 동작 상[0018]

태를 표시하기 위해 전자기 복사를 방출한다.

본 발명의 방법의 한 변형에 따르면, 표시기 소자는 제2 시간 주기 동안 사용자에게 디바이스의 기능의 동작 상[0019]

태를 표시하기 위해 전자기 복사를 방출하지 않는다.

본 발명의 방법의 한 변형에 따르면, 패턴은 원격 제어에 의해 사용된 주파수에서 변조된다.[0020]

본 발명의 방법의 한 변형에 따르면, 패턴은 펄스로 구성되며, 펄스 각각은 지속기간이 1 ms를 초과하지 않는[0021]

펄스 폭을 갖는다.

본 발명의 보다 더 많은 장점은 본 발명의 특정의 비-제한적인 실시예의 설명을 통해 나타날 것이다. 실시예들[0022]

은 다음의 도면을 참조하여 설명될 것이다. 

발명의 효과

본 발명에 개시된 기능 표시, 원격 제어 명령 수신 및 터치 센서의 다기능을 제공하기 위한 디바이스 내의 소자[0023]

의 재사용을 통해 종래 기술의 단점을 극복할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 문서의 배경 기술 섹션에서 앞서 이미 논의된 광전자식 스위치의 전형적인 종래 기술 어레인지먼트.[0024]

도 2는 추가적인 원격 제어 수신기 소자 및 전원 인가(power-on) 표시기를 포함하는 도 1에 도시된 전형적인 종

래 기술 어레인지먼트.

도 3은 연관된 하드웨어 회로를 포함하는 도 2의 종래 기술 어레인지먼트의 블록도.

도 4는 본 발명에 따른 어레인지먼트의 비-제한적인 예시적 실시예를 도시하는 도면.

도 5는 도 4의 어레인지먼트에 따른 본 발명의 비-제한적인 실시예의 블록도.

도 6은 적외선 수신기 다이오드의 스펙트럼 분포와 중첩된 가시광을 방출하는 LED의 스펙트럼 분포.
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도 7 및 도 8은 본 발명에 따른 신호의 시간적 분포의 비-제한적인 예시적 실시예. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1은 본 문서의 배경 기술 섹션에서 앞서 이미 논의된 광전자식 스위치의 전형적인 종래 기술의 어레인지먼트[0025]

이다. 다른 어레인지먼트들이 가능하며, 여기서 방출기 소자(81) 및 수신기 소자(82)는 기판(83) 상에 장착되지

않고, 액츄에이팅 표면(84)에 직접 고정된다. 소자(81 및 82)가 액츄에이팅 표면에 고정되어 액츄에이팅 표면과

평평한(level) 경우, 액츄에이팅 표면은 투명할 필요가 없다. 본 도면에서 손가락(F)은 액츄에이팅 표면을 터치

하는 것으로서 도시된다. 실제로, 이는 방출기 소자(81)에 의해 방출되는 광의 반사에 의해 수신기 소자(82)에

서 광을 검출하기 위해 표면에 접근하기에 충분할 수 있다. 터치 시에 스위치오버 상태(switchvoer state)가 검

출되거나, 또는 접근이 어레인지먼트의 미세 동조 파라미터(fine tuning parameter)인 경우, 수신기 소자(82)에

의해 수신된 반사된 광의 진폭에 걸쳐 차이가 발생할 수 있다.

도 2는 추가적인 원격 제어 수신기 소자 및 전원 인가 표시기를 포함하는 도 1에 도시된 전형적인 종래 기술의[0026]

어레인지먼트이다. 이러한 어레인지먼트에서, 추가적인 원격 제어 수신기 소자(20)는 기판(83) 상에 장착된다.

원격 제어 수신기 소자(20)는 원격 제어기로부터 적외선 펄스를 검출하기 위해 원격 제어 디바이스(22)에 의해

방출된 적외선 스펙트럼 내의 광을 잘 수용하는데, 이는 사용자가, 어레인지먼트를 구현하는 디바이스로 명령을

원격 전송하는 것을 허용한다. 발광 다이오드(Light Emitting Diode) 또는 LED와 같은 추가적인 전원 인가 발광

디바이스(21)는 그 어레인지먼트가 대응하는 디바이스의 전원 인가 상태를 표시하며, 광은 사용자의 눈(23)에

의해 검출될 수 있다. 관찰될 수 있는 바와 같이, 이 어레인지먼트에는 두 개의 발광 소자(81 및 21)와 두 개의

수광 소자(82 및 20)가 존재한다. 이들 소자는:

- 원격 제어 명령 수신,[0027]

- 전원 인가 상태 표시, 및[0028]

- 광전자식 스위칭 또는 터치 감지[0029]

의 기능을 제공하기 위해 필수적이다.[0030]

이들 3가지의 기능 각각은 (도 3에 도시된) 전용의 연관된 전자 회로를 수반한다. 3가지 기능 각각은 개별적으[0031]

로 구현된다. 어떤 시너지 효과도 존재하지 않으며, 이러한 해법은 최적화되지 않는다.

도 3은 종래 기술의 디바이스에서 발견될 수 있는 바와 같이, 연관된 회로를 포함하는 도 2의 종래 기술의 어레[0032]

인지먼트의 블록도이다. 블록(300)은 터치 센서의 기능을 제공하도록 요구된 회로를 나타낸다. 블록(301)은 디

바이스의 기능의 동작 상태의 가시적 표시를 사용자에게 제공하기 위한 표시기의 기능을 제공하도록 요구된 회

로를 나타낸다. 블록(302)은 원격 제어 명령을 수신하는 기능을 제공하기 위해, 원격 제어 디바이스로부터 비가

시적 전자기 복사를 수신할 수 있는 수신기 소자를 위해 필요한 회로를 나타낸다.

블록(300)은  적외선  광원(81),  적외선  광원용  구동  회로(30),  적외선 센서(82),  자동  이득  제어(Automatic[0033]

Gain Control)를 이용한 증폭기를 전형적으로 포함하며 적외선 센서로부터 신호를 수신하기 위한 구동 회로, 및

출력이 디바이스의 기능을 스위칭 온(ON)하거나 또는 스위칭 오프(OFF)하는 것을 허용하는 온/오프 상태 플립-

플롭을 포함한다. 블록(301)은 방출기 소자(81) 및 구동 회로(33)를 포함한다. 블록(302)은 적외선(IR light)

센서(20), 구동 회로(34), 및 펄스 재성형기(35)를 포함한다. 펄스 재성형기는 구동기(34)로부터 수신된 원래의

펄스형(raw pulse forms)을 재성형하여, 펄스형은, 펄스형이 어떤 원격 제어 명령에 대응하는지를 결정하도록

해석될 준비가 된다.

도 4는 본 발명에 따른 어레인지먼트의 비-제한적인 예시적 실시예이다. 여기서, 3가지의 기능 -  원격 제어 수[0034]

신기, 전원 인가 표시기, 및 광전자식 스위치/터치 센서 - 은 두 개의 광전자식 소자: 적외선 수신기(20) 및 전

원 인가 방출기(21)만을 사용함으로써 제공된다. 관찰될 수 있는 바와 같이, 빗장이 그어진 소자 - 적외선 송신

기(81) 및 적외선 수신기(82) - 는 더 이상 필요가 없다. 전원 인가 표시기 소자(21) 및 적외선 원격 제어 수신

기 소자(20)의 상대적 근접함으로 인해, 적외선 수신기 소자는 전원 인가 표시기 소자(21)에 의해 방출된 일부

광을 수신한다. 전원 인가 표시기 소자(21)는 가시적 파장 내의 광을 방출하도록 설계되며, 이는 또한 적외선

수신기 소자(20)에 의해 검출될 수 있는 파장 내의 저 진폭의 일부 ‘가짜(spurious)’ 광을 방출한다(도 6은

이러한 현상을 더 도시할 것이다). 적외선 수신기 소자(20)/전원 인가 표시기(21)의 전면에 있는 구역에 접근하

는 사용자의 손가락(F)은 적외선 수신기 소자(20)에 의해 수신되는 전원 인가 표시기에 의해 방출된 ‘가짜

(spurious)’ 적외선을 반사시킬 것이다. 가시광의 파장은 녹색 광에 대해 490 내지 540 ㎚의 분포, 주황색 광
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에 대해 600 내지 650 ㎚의 분포, 및 적색 광에 대해 650 내지 700 ㎚의 분포를 갖는다. 적외선은 가시광보다

더 긴 파장을 갖는데, 즉 780 내지 1060 ㎚이다. 원격 제어 디바이스를 위한 전형적인 적외선 파장은 대략 940

㎚ 이다. 전형적인 적색 전원 인가 LED는 또한, 도 6에 따라 확인될 수 있는 전형적인 적외선 원격 제어 수신기

다이오드의 감도의 스펙트럼과 겹치는 일부 적외선을 방출한다. 적외선 수신기 소자(20) 및 전원 인가 표시기

(21)는 이에 따라 광전자식 스위치의 기능을 제공하도록 사용될 수 있다. 하지만, 이들 소자가 이들의 본래의

기능들 - 원격 제어 명령 수신 및 전원 인가 상태 표시 - 을 계속 제공하기 위해, 특수 어레인지먼트가 필요하

다. 이러한 특수 어레인지먼트는 도 5 및 도 6의 도움으로 논의된다.

도 5는 도 4의 어레인지먼트에 따른 본 발명의 비-제한적인 실시예의 블록도이다.[0035]

종래 기술의 도 3을 도 5와 비교하면, 소자들 및 회로들의 재사용으로 인해, 적외선(IR light) 광원(81), 구동[0036]

회로(30), 적외선(IR light) 센서(82), 및 구동 회로(31)가 더 이상 터치 센서의 제3 기능을 제공하도록 요구되

지 않는다는 것이 관찰될 수 있다. 펄스 발생기(36)는 전자식 스위치 또는 터치 센서의 제3 기능을 제공하기 위

해 적외선(IR light) 센서(20)에 의한 수신을 위해 정해진 펄스를 제공한다. 교류 발전기(alternator)(537)는,

원격 제어 명령을 수신하는 제2 기능을 제공하기 위해 적외선(IR light) 센서(20)의 출력을 펄스 재성형기(53

5)로 스위칭하거나, 또는 터치 센서의 제3 기능/광전자식 스위치 기능을 제공하기 위해 적외선(IR light) 센서

(20)의 출력을 온/오프 상태의 플립 플롭(532)으로 스위칭한다. 교류 발전기는 펄스 발생기(536)로부터의 신호

로 구동되는데, 이는 온/오프 상태 플립 플롭(532) 또는 펄스 재성형기(535)를 교대로 인에이블링한다.

도 6은 적외선 수신기 다이오드의 스펙트럼 분포와 중첩된 발광 LED의 스펙트럼 분포이다.[0037]

60은 Y-축 또는 진폭을 나타낸다. 61은 X-축 또는 파장을 나타낸다. 62는 가시적 스펙트럼 내에서 방출하는 전[0038]

형적인 LED의 스펙트럼 곡선을 나타낸다. 63은 전형적인 IR 수신기의 스펙트럼 수용성(spectral receptivity)

곡선을 나타낸다. 68은 곡선(62)의 중앙값(median)(예컨대, 675 ㎚)을 나타내고, 69는 곡선(63)의 중앙값(예컨

대, 940 ㎚)을 나타낸다. 64는 IR 수신기를 사용하여 펄스된 적외선을 검출하기 위한 최소 검출 진폭을 나타낸

다. 67은 LED에 의해 방출된 광이 IR 수신기에 의해 검출될 수 있는 구역을 나타낸다. 66은 데이터 시트에서 도

시된 바와 같이 LED에 의해 방출된 광 스펙트럼의 전형적인 파장(전형적으로 20 ㎚)을 나타낸다.

LED 및 IR 수신기의 전형적인 데이터 시트에서, Y-축(60)은 선형 눈금(linear scale)으로 표현되는데, 이는 전[0039]

자 설계 엔지니어의 주요 관심이 중앙값에 집중되기 때문이다. 이러한 선형 프리젠테이션을 사용하면, 발광의

진폭의 하단 부분은 상당히 수직인 선으로 표현된다. 하지만, 인간의 눈으로 검출될 수 없는 것으로 고려되는

{도 6에서 점선(65) 아래에 있는 것으로 도시되는) 저-진폭 구역에서, 곡선들이 겹친다. IR 수신기가 매우 높은

감도를 갖기 때문에, 이에 따라 IR 수신기가 구역(67)에서 LED에 의해 방출된 광을 검출하는 것이 가능하다. 놀

랍게도, IR 수신기에 의해 검출될, 구역(67)에서 하강하는 LED에 의해 방출된 광의 저 진폭은 충분히 중요한데,

여기서 IR 수신기는 수 미터의 거리에 있는 원격 제어기로부터의 광을 수신하도록 설계되고; 이로써, IR 수신기

는 이러한 저 진폭의 적외선(IR light)을 검출하기에 적합하다. 본 발명에서, 이들 특징은 유리하게 고려되고

활용된다.

본 발명의 최적화에 따르면, 어레인지먼트의 감도는, IR 수신기의 이득을 제어하며 주변 광 또는 인공 광원의[0040]

존재로 인한 교란(perturbations)에 대항하여 IR 수신기의 이득을 보호하는 자동 이득 제어(AGC) 회로의 특성을

고려함으로써 최적화된다. 실제로, AGC 회로는 IR 원격 제어기로부터 짧은 적외선 펄스를 수신하도록 설계되는

IR 수신기가 적외선 ‘잡음(noise)’에 잘 견디게 한다. IR 원격 제어의 IR 송신기의 펄스는, AGC가 활성화된

채로 유지되어(전형적으로 1 ms) 상당한 이득을 제공하기에 충분히 짧다. 하지만, 전술된 ‘잡음’은 전형적으

로 원격 제어기로부터 수신된 펄스보다 더 긴 지속시간을 갖는 특성이 있으며, 이에 따라 AGC는, 지속시간이 원

격 제어기로부터의 IR 송신기로부터 예상된 펄스의 지속시간을 초과하는 경우, 이득을 감소시키도록 설계된다.

AGC로 하여금 이득을 감소시키도록 하는 광 펄스의 지속시간은 본 명세서에서는 AGC 반응 지연(reaction dela

y)으로 지칭된다. 본 발명은, 각각의 펄스의 지속시간이 AGC 반응 지연을 초과하지 않는 광 펄스의 패턴을 제공

함으로써, 이러한 AGC의 특성을 활용하여, 이득은 고 레벨로 유지된다.

도 7 및 도 8은 본 발명에 따른 신호의 시간적 분포의 비-제한적인 예시적 실시예이다. 특히, 도 7은 본 발명에[0041]

따른 전원 인가 표시기(21)에 의한 광의 방출을 도시하며, 전원 인가 표시기(21)는 가시적 ‘온’ 상태를 표시

한다. 도 8은, 전원 인가 표시기(21)가 가시적 ‘오프’ 상태를 표시할 때의 본 발명에 따른 전원 인가 표시기

(21)에 의한 광의 방출을 도시한다.  도 7은,  본 발명에 따라,  전원 인가 표시기(21)가 계속적으로 온{주기

(721)}이고, 재빨리 온 상태로부터 오프 상태로 스위칭{주기(720)}되는 주기들로 전원 인가 표시기(21)의 방출

이 분할되는 것을 도시한다. 주기(721 및 720)의 분포는 주기(720)가 인간의 눈(23)으로 검출될 수 없게 충분히
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짧도록 선택된다. 인간의 시각의 지속성을 고려하면, 주기(720)는 바람직하게는 20 ms 미만이다. 다른 말로, 동

작 상태의 표시가 인간 시각의 지속성으로 인해 사용자에게 연속적이도록, 주기(720)는 20 ms 미만이며, 이는

제1 및 제2 주기가 반복적으로 교대로 일어난다는 것을 상기시킨다. 광 펄스가 손가락(F)과 같은 근접한 오브젝

트에 의해 반사될 때, 주기(720)는 적외선 수신기(20)에 의해 검출되도록 정해지는 광 펄스를 전송하도록 사용

된다. 손가락(F)과 같은 반사 오브젝트의 존재의 검출은, 사전 결정된 수의 펄스가 수신되는 경우에 검출된다.

본 발명은 전원 인가 표시기가 사용자에게 ‘오프’ 상태를 표시하도록 광(예를 들어, 적색 또는 주황색 광)을

방출할 때 사용될 수 있으면서, 본 발명은 또한 전원 인가 표시기(21)가 ‘오프’ 상태를 표시하도록 광을 방출

하지 않을 때에도 사용될 수 있다. 주기(720)는 20 ms 미만이며, 동작 상태의 표시는 인간의 시각의 지속성으로

인해 사용자에게 연속적이다.

주기(721 또는 821) 동안, 적외선 수신기(20)는 적외선 원격 제어기(22)로부터의 명령을 검출하는 기능을 위해[0042]

사용된다. 이로써, 본 어레인지먼트는 버튼 동작의 검출에 대한 주기(720/820) 동안에 전원 인가 표시기(21)로

부터 펄스를 검출하는 것과, 주기(721/821) 동안에 원격 제어기(22)로부터 펄스를 검출하는 것 사이에서, 적외

선 수신기(20)를 교대로 사용한다. 이러한 교대는, 예를 들어 도 5의 교류 발전기(537)에 의해 동작된다. 원격

제어 명령의 검출을 위해, 이러한 교대는 전원 인가 표시기(21)로부터의 펄스의 수신과, 원격 제어기(22)로부터

수신된 펄스 사이에서 주기(720/820) 동안 간섭을 회피하며, 원격 제어 명령의 검출은 주기(720/820) 동안 디스

에이블링된다. 원격 제어기로부터의 명령을 검출하는 것에 있어서의 이러한 짧은 중단은 원격 제어 명령의 수신

에 해롭지 않은데, 그 이유는 원격 제어기 상에서의 전형적인 버튼 가압이 적어도 1초가 걸리며, 이는 대체로

주기(720/820)에 걸치게 되어, 원격 제어 펄스가, 후속하는 주기(721/821) 동안 수신될 것이기 때문이다. 추가

적으로, 원격 제어 명령의 검출에 대해, 주기(721/821) 동안 전원 인가 표시기(21)로부터 펄스를 수신하는 것을

통해, 원격 제어기(22)의 펄스를 수신하는 것에 의한 간섭이 회피되는데, 이는 전원 인가 표시기(21)가 이들 주

기 동안에 광 펄스를 방출하지 않기 때문이다.

광전자식 스위치에 의한 터치 감지에 대해, 펄스가 전원 인가 표시기(21)로부터 수신되는 경우, 적외선 수신기[0043]

(20)는 그것이 손가락(F)에 의해 마스킹된 이후로 적외선 원격 제어기(22)로부터 어떤 펄스도 수신하지 않을 것

이기 때문에, 본 어레인지먼트가 전원 인가 표시기(21)로부터 펄스를 수신할 여지가 있는 주기(720/820) 동안

원격 제어기(22)로부터 펄스를 수신하는 것에 의한 어떤 간섭도 있지 않을 것이다. 하지만, 만약, 그러한 경우,

원격 제어기(22) 및 전원 인가 표시기(21)로부터 수신된 펄스는 훼손될 것이며, 검출은 연관된 회로에 의해 쉽

게 거부될 수 있다.

본 발명의 한 변형 실시예에 따르면, 논의된 광 펄스의 방출의 주파수는, 적외선 수신기(20)가 또한 원격 제어[0044]

기(22)로부터 적외선 펄스를 수신하는 기능을 위해 사용될 때 원격 제어기에 의해 사용된 주파수(전형적으로,

33, 36 또는 38 kHz)에 대응하도록 선택된다. 이 변형 실시예는, 적외선 수신기(20)의 회로가 ‘잡음’, 즉 주

변 광, 형광등, 플라즈마 또는 LCD 스크린과 같은 다른 광원으로부터의 임펄스를 거부하기 위해 원격 제어기

(22)의 적외선 펄스 주파수에 대응하지 않는 주파수들의 펄스를 거부하도록 설계되기 때문에, 적외선 펄스의 수

신을 위한 최대 감도를 획득하는 장점을 갖는다.

또 다른 변형 실시예에 따르면, 본 발명은, 오직 광 펄스의 수신이 여러 주기에 걸쳐 반복되는 경우에만, 손가[0045]

락(F)의 존재의 검출을 트리거함으로써, 더 최적될 수 있다. 이는 잘못된 검출을 회피하는 장점을 갖는다.

선행하는 예시적 실시예에 따르면, 손가락은 반사 소자의 비-제한적인 예시로서 주어진다. 대안적인 반사 소자[0046]

들은, 예를 들어 연필, 스타일러스, 또는 적외선 수신기 소자에 의해 검출되도록 전원 인가 표시기에 의해 방출

된 광을 충분히 반사시키는 임의의 다른 포인팅 디바이스이다.

선행하는 예시적 실시예에 따르면, 가시적(적색, 노랑색, 주황색, 녹색, ...) 및 비가시적(적외선) 스펙트럼 내[0047]

의 광은 전자기 복사의 비-제한적인 예시로서 언급된다. 비록, 이 스펙트럼 내의 광이, 본 발명이 이루어진 시

기에 보편적으로 이용 가능했던 방출기/수신기 소자들의 스펙트럼 분포에 대응할지라도, 당업자라면, 이것이 본

발명을 실현하기 위한 다른 전자기 복사 스펙트럼의 사용을 배제하지 않는 비-제한적인 예시라는 것을 이해할

것이다. 특히, 본 발명의 어레인지먼트는 마이크로파 범위 내의 무선 파형과 같은 가시적이지 않은 또는 비가시

적 광인 전자기 복사와 함께 사용되기에 적합하다.

선행하는 예시적 실시예에 따르면, 전원 인가 표시기는 터치 센서의 기능의 부분으로서, 전원 인가 표시 기능을[0048]

제공하도록 사용된다. 물론, 방출 소자가 전원 인가 표시기라는 것은 필수적이지 않으며; 한 변형 실시예에 따

르면, 방출 소자는 상태 표시기이며, 이는 본 발명의 어레인지먼트를 구현하는 디바이스의 기능의 동작 상태를

사용자에게 표시하는 기능을 갖는다.
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비록, 기재된 실시예들이 전자 회로의 사용을 논의할지라도, 전용의 전자 회로에 의해 구현되는 것으로서 제시[0049]

되는 기재된 일부 기능들은 본 발명의 어레인지먼트를 구현하는 디바이스의 생산 비용을 더 감소시키기 위한 소

프트웨어로서 대신 구현될 수도 있다.

대안적으로, 본 발명은 하드웨어 및 소프트웨어 구성요소의 혼합을 이용하여 구현되는데, 여기서 전용의 하드웨[0050]

어 구성요소는 대안적으로 소프트웨어로 실행되는 기능들을 제공한다. 한 특정 실시예에 따르면, 본 발명은 하

드웨어로, 예를 들어 전용의 구성요소로서(예를 들어, ASIC, FPGA 또는 VLSI로서){각각 << 주문형 집적 회로

(Application  Specific  Integrated  Circuit)  >>,  <<  필드-프로그래밍  가능한  게이트  어레이(Field-

Programmable Gate Array) >> 및 << 초고밀도 집적 회로(Very Large Scale Integration) >>} 또는 한 디바이스

내에 집적된 별개의 전자 구성요소로서, 또는 하드웨어와 소프트웨어의 혼합의 형태로 완전히 구현된다.

부호의 설명

81: 방출기 소자 또는 발광 소자     82: 감광성 수신기 소자[0051]

83: 기판                           84: 액츄에이팅 표면

86: 광 빔
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