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(54) Hydraulikventil

(57)  Eswird ein Hydraulikventil (1) mit einem wenig-
stens zwei Anschlisse (A, B) aufweisenden Gehause
(2), mit wenigstens zwei im Gehause (2) und im Stré-
mungsweg (4) zwischen den Anschlissen (A, B) parallel
vorgesehenen Sitzventilen (3, 3’), die je mindestens eine
Steuerkante (6 bzw. 6’) und wenigstens einen insbeson-
dere kolbenartigen Ventilkdrper (3 bzw. 3’) umfassen,
der gegeniiber der Steuerkante (6 bzw. 6’) im Gehause
(2) verschiebbar gelagert ist und dessen Stirnseite (31)
mit der Steuerkante (6 bzw. 6') zum Offnen oder Unter-
brechen des Strémungswegs (14 bzw. 14’) im Stro-
mungsweg (4) zwischen den Anschliissen (A, B) zusam-
menwirkt, und mit mindestens einer Betatigungseinrich-
tung (7) gezeigt, dessen Hydraulikflissigkeit (13) aufwei-
sender Druckraum (10) mit mindestens einem Ventilkor-
per (5 bzw. 5’) der Sitzventile (3, 3’) zum Verschieben
des Ventilkérpers (5 bzw. 5') hinsichtlich eines Offnens
oder Unterbrechens des Stromungswegs (14 bzw. 14’)
zusammenwirkt. Um hohe Schaltgeschwindigkeiten zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass die voneinander ge-
trennten Ventilkorper (5, 5°) der Sitzventile (3, 3’) mit ei-
nem gemeinsamen Druckraum (10) zum Offnen oder Un-
terbrechen der parallelen Stromungswege (14, 14’) zu-
sammenwirken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hydraulikventil mit ei-
nem wenigstens zwei Anschlisse aufweisenden Gehau-
se, mit wenigstens zwei im Gehduse und im Strdomungs-
weg zwischen den Anschlissen parallel vorgesehenen
Sitzventilen, die je mindestens eine Steuerkante und we-
nigstens einen insbesondere kolbenartigen Ventilkdrper
umfassen, der gegenliber der Steuerkante im Gehause
verschiebbar gelagert ist und dessen Stirnseite mit der
Steuerkante zum Offnen oder Unterbrechen des Stré-
mungswegs im Stromungsweg zwischen den Anschlis-
sen zusammenwirkt, und mit mindestens einer Betati-
gungseinrichtung, dessen Hydraulikflissigkeit aufwei-
sender Druckraum mit mindestens einem Ventilkdrper
der Sitzventile zum Verschieben des Ventilkdrpers hin-
sichtlich eines Offnens oder Unterbrechens des Stré-
mungswegs zusammenwirkt.

[0002] Bei Hydraulikventilen ist es bekannt, ein Sitz-
ventil zwischen zwei Anschliissen vorzusehen, um damit
einen Strémungsweg zwischen diesen Anschliissen 6ff-
nen oder unterbrechen zu kdnnen. Derartige Sitzventile
weisen meist kolbenartige Ventilkdrper auf, die gegen-
Uber einer Steuerkante verschiebbar gelagert sind und
Uber eine Betatigungseinrichtung in eine Verschublage
gebracht werden koénnen. Beispielsweise sind Betati-
gungseinrichtungen bekannt, die einen mit Hydraulikflis-
sigkeit geflllten Druckraum aufweisen, Uber den eine
Stirnseite eines Ventilkorpers kraftbe- und entlastete
bzw. druckbe- und entlastet werden kann, wobei ein der-
artiger Druckraum meist auch als Stellraum oder Ver-
drangerraum bezeichnet wird. Zwar kann mit Hilfe eines
kolbenartigen Ventilkdrpers ein vergleichsweise schlan-
kes Hydraulikventil geschaffen werden, von Nachteil ist
jedoch, dass zwischen dem Auslésen des Vorgangs
durch die Betéatigungseinrichtung und dem erfolgten
Schalten des Sitzventils eine vergleichsweise lange Ver-
zbgerung besteht, was zu vergleichsweise hohen Schalt-
zeiten bei bekannten Hydraulikventilen fihrt.

[0003] Vergleichsweise kurze Schaltzeiten sind bei
Kraftstoffventilen mit plattenférmigen Ventilkérpern be-
kannt, Gber die mehrere parallele Strémungswege zwi-
schen zwei Anschlissen geoffnet oder unterbrochen
werden konnen. Nachteilig dabei ist, dass ein vergleichs-
weise hoher Kraftaufwand fiir das Verschieben eines
derart breiten Ventilkdrpers benétigt wird, um dennoch
schnelle Schaltzeiten erreichen zu kénnen. Derartige
Ventile sind daher mit vergleichsweise starken elektro-
magnetischen Betatigungseinrichtung versehen (US 5
398724 A). Nachteiligkommt auRerdem hinzu, dass plat-
tenférmige Ventilkdrper einen vergleichsweise hohen
konstruktiven Aufwand bedirfen sowie dass deren An-
zahl an parallelen Strémungswegen durch die Ventilkor-
perbreite beschrankt ist, so dass Optimierungsgrenzen
hinsichtlich des konstruktiven Aufwands, des Volumen-
stroms und der Schaltgeschwindigkeit eintreten.

[0004] Des Weiteren ist aus der WO2007088262A1
ein Ventil mit zwei parallelen Stromungswegen bekannt,
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die von je einem Sitzventil gedffnet und unterbrochen
werden kénnen. Zu diesem Zweck sind kolbenartige
Ventilkdrper der Sitzventile mit deren Stirnseiten gegen-
Uber Steuerkanten der Sitzventile verschiebbar. Zur An-
steuerung der beiden Sitzventile sind getrennte Druck-
raume vorgesehen. Kurze Schaltzeiten kénnen mit solch
einem Ventil nicht geschaffen werden.

[0005] AuRerdem ist aus dem Stand der Technik ein
Ventil bekannt (JP60-034583A), bei dem parallele Sitz-
ventile vorgesehen sind, um durch Redundanz ein aus-
fallsicheres Ventil zu schaffen. Die je von einer Betati-
gungseinrichtung angesteuerten Ventilkorper hintergrei-
fen mit einem Anschlag je eine Steuerkante und kénnen
so parallele Strémungswege zwischen zwei Anschlus-
sen freigeben. Um den Ausfall einer Betatigungseinrich-
tung kompensieren zu kdnnen, sind die unterschiedli-
chen Druckraume der Ventilkdrper mit einer Kerbe ver-
bunden, so dass eine Betatigungseinrichtung notfalls
auch den Ventilsitz der anderen Betatigungseinrichtung
mitschalten kann. Kurze Schaltzeiten kdnnen mit solch
einem redundant aufgebauten Ventil nicht nahegelegt
werden.

[0006] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe ge-
stellt, ausgehend vom eingangs geschilderten Stand der
Technik ein Hydraulikventil auf konstruktiv einfache Wei-
se derart auszugestalten, dass trotz geringer konstrukti-
ver Abmessungen sowohl vergleichsweise kurze Schalt-
zeiten als auch hohe Volumenstrome ermdglicht werden
kénnen. AulRerdem soll das Hydraulikventil vergleichs-
weise hohe Standzeiten gewahrleisten.

[0007] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe da-
durch, dass die voneinander getrennten Ventilkérper der
Sitzventile mit einem gemeinsamen Druckraum zum Off-
nen oder Unterbrechen der parallelen Strémungswege
zusammenwirken.

[0008] Wirken die voneinander getrennten Ventilkor-
per der Sitzventile mit einem gemeinsamen Druckraum
zum Offnen oder Unterbrechen der parallelen Stro-
mungswege zusammen, dann kann vorteilhaft die
Schaltgeschwindigkeit des Hydraulikventils verbessert
werden. Dies lasst sich im Wesentlichen auf die parallele
Ansteuerung der Sitzventile durch einen gemeinsamen
Druckraum zurtickfiihren, weil gegenliber bekannten Hy-
draulikventilen eine verminderte Verdrdngung an Hy-
draulikflissigkeit notwendig werden kann, wenn der Ven-
tilkdrper von seiner Ruhe- in seine Verschublage bewegt
werden muss. Es kann daher im Vergleich zu Hydraulik-
ventilen mit mehreren Druckrdumen ein schnelleres An-
sprechen mdglich werden, weil einerseits von den Ven-
tilkérpern ein verminderter Hub bei gleichen Volumen-
strdmen abverlangt wird und andererseits auch die er-
findungsgemaRen Ventilkérper hinsichtlich deren Mas-
sen einzeln reduzierbar bzw. optimierbar werden kon-
nen. Bestehende Optimierungsgrenzen kdnnen daher
Uberwunden werden, wodurch selbst bei vergleichswei-
se hohen Volumenstrémen eine verbesserte Dynamik
und damit ein schnelleres Schalten des Hydraulikventils
erreicht werden kann. Das erfindungsgeméaRe Hydrau-
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likventil kann daher die von kolbenférmigen Ventilkor-
pern bekannten geringen konstruktiven Abmessungen
mit den von plattenférmigen Ventilkérpem bekannten
schnellen Schaltzeiten vereinen, was das erfindungsge-
male Hydraulikventil fir eine Digitalhydraulik geeignet
machen kann. Sind die Ventilkérper kolbenférmig aus-
gebildet, dann kénnen vergleichsweise glnstige Walz-
korper, insbesondere auch Walzkérper von Nadellagern
herangezogen werden. Auflerdem kénnen derartige Kol-
ben durch konstruktiv einfache Hiilsen im Gehduse ge-
fihrt werden, sodass damit die konstruktiven Anforde-
rungen an das Hydraulikventil vermindert werden kon-
nen. Derartige zylindrische Ventilkérper kdnnen sich da-
her fir kostenglinstige und standfeste Hydraulikventile
bewahren. AuRerdem ist durchaus vorstellbar in Abhan-
gigkeit der geforderten Schaltgeschwindigkeit mehr als
zwei, insbesondere drei, vier, finf, etc., Sitzventile mit
zylindrischen Ventilkdrpern nebeneinander anzuordnen,
deren Stirnseite mit der jeweiligen Steuerkante zum Off-
nen oder Unterbrechen der parallelen Strémungswege
zusammenwirkt, um so durch konstruktive Einfachheit
das Ansprechen der Sitzventile verbessern zu kénnen.
[0009] Fir eine konstruktive Einfachheit kann weiter
vorgesehen sein, dass eine Betatigungseinrichtung den
Druckraum in Abhangigkeit des Offnens oder Unterbre-
chens der parallelen Strémungswege wahlweise mit ei-
nem der Teile des Strdmungswegs druckverbindet, die
sich vor und nach dem Sitzventil ausbilden. Beispiels-
weise kann so fiir ein Offnen des Strémungswegs eine
Druckverbindung zwischen Druckraum und der Druck-
seite des Sitzventils hergestellt werden, die einen gegen-
Uber der anderen Seite des Sitzventils verminderten Hy-
draulikdruck ausgesetzt ist. Beim Unterbrechen des
Strdmungswegs kann beispielsweise dann die Hoch-
druckseite im Strémungsweg geniltzt werden, den
Druckraum zu beaufschlagen.

[0010] Kraftbelastet wenigstens eine im Gehause vor-
gesehene Feder wenigstens einen Ventilkérper in Ver-
schubrichtung zur Steuerkante hin, dann kann es auf ein-
fache konstruktive Weise mdglich werden, die Standzeit
bzw. Robustheit des Ventils gegeniiber Druckpulsatio-
nen bzw. Druckschwankungen zu erhéhen. Weiters wird
durch die Federbelastung ein definierter Zustand des
Ventils festgelegt. Dabei ist vorstellbar, dass flr jeden
Ventilkérper eine eigene Federvorgesehenist, oderdass
auch eine gemeinsame Feder, insbesondere Spiralfe-
der, eine derartige Kraftbelastung auf alle Ventilkérper
ausubt.

[0011] Schlielen die Ventilkdrper an den Druckraum
zumindest teilweise an, dann kann eine konstruktiv ein-
fache Druckbeaufschlagung der Ventilkérper gewahrlei-
stet werden. AuRerdem kann damit auf einfache Weise
eine gleichmaRige Kraftbeaufschlagung der Ventilkdrper
sichergestellt werden, was fiir ein vergleichsweise ein-
fach einstellbares Schaltverhalten der parallelen Sitz-
ventile genltzt werden kann.

[0012] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben
sich, wenn die Ventilkérper mit deren jeweiligen Stirnsei-
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te, die der mit der Steuerkante zusammenwirkenden
Stirnseite gegenuberliegt, an den Druckraum anschlie-
Ren, da der Druckraum gleichzeitig auch als Verschub-
raum fur die Ventilkdrper verwendet werden kann. Au-
ferdem kann der Druckraum, in dem die Ventilkdrper
eventuell auch zuséatzlich verschiebbar gelagert werden
kénnen, als Verdrangerraum fir die Ventilkérper dienen.
[0013] Die Dynamik des Hydraulikventils kann weiter
verbessert werden, wenn die Ventilkdrper jeweils mit ei-
nem Teilbereich zwischen den beiden gegenlberliegen-
den Stirnseiten an den Druckraum anschlie3en. Es kann
namlich dann auf die Druckbeaufschlagung der Stirnsei-
te des Ventilkdrpers bzw. dessen stirnseitige Verdran-
gung verzichtet werden, wenn der sich zumindest teil-
weise in diesem Teilbereich im Durchmesser verjlingen-
de Ventilkdrper wenigstens eine Druckflache mit minde-
stens einer Kraftkomponente parallel zur Verschubrich-
tung des Ventilkérpers in Richtung der Steuerkante aus-
bildet. Es kann namlich nun der Ventilkérper mit seiner
Druckflache mit einer Kraft bzw. einer Komponente die-
ser Kraft, die parallel zur Verschubrichtung des Ventil-
korpers und in Richtung der Steuerkante zeigt, kraftbe-
und entlastete bzw. druckbe- und entlastet werden, was
zum Offnen oder Unterbrechen der parallelen Stré-
mungswege verwendet werden kann. Da damit erfin-
dungsgemal aber die Verdrangung der Ventilkdrper ver-
mindert werden kann, kann auch ein verkirztes Anspre-
chen der Sitzventile und damit eine verringerte Schaltzeit
des Hydraulikventils ermdglicht werden. Solch eine kon-
struktiv einfache Verjliingung kann beispielsweise stufen-
férmig erfolgen.

[0014] Ragt der verjiingte Teil des Ventilkérpers in ei-
nen gegenuber dem Druckraum abgedichteten Fuh-
rungsraum zumindest teilweise, wobei ein mit dem Fuh-
rungsraum verbundener Kanal derart in den Strdomungs-
weg mindet, dass ein Druckausgleich zwischen den bei-
den Stirnseiten des Ventilkorpers entsteht, dann kann
ein im Druck im Wesentlichen ausgeglichenes Hydrau-
likventil geschaffen werden.

[0015] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben
sich, wenn der Kanal als ein den Ventilkorper durchdrin-
gender Hohlkanal ausgebildet ist, um damit fiir einen hy-
draulischen Kurzschluss zu sorgen.

[0016] Um ein kontrolliertes Schalten des Hydraulik-
ventils, beispielsweise in Stufen, ermdglichen zu kdnnen,
kénnen wenigstens zwei Sitzventile derart ausgebildet
sein, dass deren Ventilkdrper beim Zusammenwirken mit
dem Druckraum die jeweiligen Stromungswege zuein-
ander zeitversetzt 6ffnen oder unterbrechen. Die paral-
lelen Sitzventile kénnen so beispielsweise fiir einen kon-
trolliert bzw. vorbestimmt ansteigenden Volumenstrom
beim Offnen des Hydraulikventils sorgen oder auch dazu
verwendet werden, die Durchflussmenge an Hydraulik-
flissigkeit einzustellen.

[0017] Kraftbelasten die Ventilkrper jeweils vonin der
Federkonstante und/oder Federvorspannung zueinan-
der verschiedenen Federn, dann kann auf einfache Wei-
se ein unterschiedliches Schaltverhalten der parallelen
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Sitzventile erreicht werden. AuRerdem kdnnen sich mit
einem Austausch der Federn einfache Wartungsverhalt-
nisse bzw. Anpassungsmaglichkeiten ergeben.

[0018] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben
sich, wenn die Ventilkdrper Gber einen gemeinsamen
Fihrungseinsatz im Gehause verschiebbar gelagert
sind, zumal bei einem Verschleil der Fiihrungen flr die
Ventilkdrper der Fihrungseinsatz auf einfache Weise
ausgetauscht werden kann.

[0019] Bildet der Fiihrungseinsatz zusatzlich auch die
Steuerkanten der Sitzventile aus, dann kann das Hydrau-
likventil noch weiter konstruktiv vereinfacht werden. Au-
Rerdem kénnen sich dadurch vereinfachte Montagever-
héltnisse ergeben, weil bei einem gemeinsamen Bauteil
ein Ausrichten der Ventilkdper gegenliber deren Steuer-
kanten vermeidbar ist.

[0020] Besondere Stromungsverhaltnisse im Stro-
mungsweg zwischen den Anschlissen kénnen sich er-
geben, wenn die konstruktiv gleich ausgebildeten Sitz-
ventile nebeneinander angeordnet sind. Vorteilhaft hat
sich eine Anordnung entlang eines Kreisumfangs her-
ausgestellt.

[0021] Vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse kénnen
sich ergeben, wenn wenigstens drei Sitzventile parallel
vorgesehen sind. AuBerdem kann aufgrund der Vielzahl
an Sitzventilen vergleichsweise massereduzierte bzw.
dahingehend optimierte Ventilkdrper vorgesehen wer-
den, was zu zusétzlich verringerten Schaltzeiten des
Ventils flhren kann.

[0022] In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand
anhand von Ausfiihrungsbeispielen beispielsweise dar-
gestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Hydraulikventils
nach einem ersten Ausfuih- rungsbeispiel mit
einer schematischen Darstellung zu dessen
Ansteue- rung,

eine vergroRerte Teilansicht auf Fig. 1,

eine Schnittansicht des nach Fig. 1 darge-
stellten Hydraulikventils mit eingesetzten
Stufenkolben als Ventilkérper,

eine vergroRerte Teilansicht auf Fig. 2,

eine Schnittansicht auf einen veranderten
FUhrungseinsatz fir die Ventilkdrper des
nach Fig. 1 dargestellten Hydraulikventils,
eine Schnittansicht nach IV-IV des Fiihrungs-
einsatzes nach Fig. 3 und

eine Schnittansicht eines Hydraulikventils
nach einem zweiten Ausfiih- rungsbeispiel
mit einem Vorsteuerventil zur Ansteuerung
des Hydrau- likventils.

Fig. 1a
Fig. 2

Fig. 2a
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0023] GemaR Fig. 1 wird beispielsweise ein Hydrau-
likventil 1 dargestellt, dass ein Gehduse 2 mit einem Sitz-
ventil 3 aufweist. Am Gehause 2 sind zwei Anschllsse
A und B fiir zwei Hydraulikleitungen A’ und B’, die auf die
Anschlisse A und B zulaufen, vorgesehen, wobei die
Anschlisse B auf beiden gegentiberliegenden Gehau-
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seseiten Uber einen Ringkanal im Gehduse kurz ge-
schlossen sind. Uber das Sitzventil 3 kann nun ein Stré-
mungsweg 4 zwischen den Anschliissen A und B geoff-
net oder unterbrochen werden. Zu diesem Zweck weist
das Sitzventil 3 einen Ventilkdrper 5 und eine Steuerkan-
te 6 auf. Der Ventilkdrper 5 istim Gehause 2 verschiebbar
gelagert. Das Sitzventil 3 kann Uber eine Betatigungs-
einrichtung 7 beaufschlagt werden, indem der jeweilige
Druck am Hydraulikanschluss A oder B uber ein sche-
matisch dargestelltes Vorsteuerventil 27 auf die Ventil-
korper 5 geschaltet werden kann. So kann bei einem
Verschieben des Vorsteuerventils 27 nach rechts Gber
die Verbindungsleitungen 8 und 9 eine Druckverbindung
zwischen dem Anschluss A und dem Druckraum 10 der
Betéatigungseinrichtung 7, so dass der Ventilkorper 5 den
Strémungsweg 4 zwischen Anschluss A und Anschluss
B unterbricht. Es liegt namlich am Anschluss A Hoch-
druck und am Anschluss B Niederdruck an. Wird das
Vorsteuerventil 27 entgegen der Federkraft der Feder 11
nach links bewegt, dann kann der Druckraum 10 mit Nie-
derdruck des Anschlusses B Uber die Verbindungsleitun-
gen 12 und 9 entlastet werden, so dass es durch den
Druckunterschied zwischen Anschluss A und Druckraum
10 zu einer Verschiebung des Ventilkérpers 5 und damit
zu einem Offnen des Strémungswegs 4 fiir die Hydrau-
likflissigkeit 13 kommt. Der mit Hydraulikflissigkeit 13
gefiillte Druckraum 10 wirkt so mit dem Ventilkdrper 5
zum Offnen oder Unterbrechen des Strémungswegs 4
zwischen den Anschliissen A und B zusammen. Mit der
nach Fig. 1 dargestellten Lage des Vorsteuerventils 27
kann beispielsweise der Druck im Druckraum 10 kon-
stant gehalten werden. Um schnelle Schaltzeiten zu er-
reichen, sind zwischen den Anschlissen A und B paral-
lele Sitzventile 3 und 3’ vorgesehen, wobei die vonein-
ander getrennten Ventilkorper 5 und 5’ der Sitzventile 3
und 3’ mit dem gemeinsamen Druckraum 10 zum Offnen
oder Unterbrechen der parallelen Strémungswege 14
und 14’ zusammenwirken. Durch die parallelen Stro-
mungswege 14 und 14’ kommt es namlich bei gleichem
Volumenstrom zu einer verminderten Hubanforderung
an die Ventilkérper 5 und 5’, so dass dazu proportional
mit der reduzierten Verdrangung an Hydraulikflissigkeit
13 im Druckraum 10 die Schaltzeit des Hydraulikventils
1 vermindert werden kann.

[0024] Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben
sich, wenndie Ventilkdrper 5 bzw. 5’ mit deren Stirnseiten
30 an den Druckraum 10 zumindest teilweise anschlie-
Ben, wobei die Stirnseiten 30 der mit den Steuerkanten
6 zusammenwirkenden Stirnseiten 31 gegenlberliegt,
was der Fig. 1a besser enthommen werden kann. Der
Druckraum 10 stellt sohin einen gemeinsamen Verdran-
gungsraum fir die Ventilkérper 5 bzw. 5’ dar.

[0025] Damit es bei Druckschwankungen bzw. Impul-
sen nicht zu einem unerwiinschten Offnen der Sitzventile
3 und 3 kommt, sind die Ventilkdrper 5 bzw. 5 je mit
einer Feder 15 in Richtung der Steuerkanten 6 und 6’
kraftbelastet.

[0026] Die nach Fig. 1 dargestellten Ventilkérper 5
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bzw. 5’ sind kolbenférmig ausgebildet, was eine kon-
struktive Einfachheit gegeniber plattenférmigen Ventil-
kérpern schafft.

[0027] Um die Dynamik des Hydraulikventils 1 weiter
zu erhéhen, sind die Ventilkérper 5 und 5’ gemal Fig. 2
in Form von Stufenkolben ausgebildet. Dafiir schlieRen
die Ventilkdrper 5, 5 jeweils mit einem Teilbereich zwi-
schen den beiden gegenuberliegenden Stirnseiten 30,
31 an den Druckraum 10 an, wobei der sich zumindest
teilweise in diesem Teilbereich im Durchmesser verjin-
gende, insbesondere stufenférmig verjingende Ventil-
korper 5, 5" wenigstens eine Druckflache 32 mit minde-
stens einer Kraftkomponente parallel zur Verschubrich-
tung des Ventilkdrpers 5, 5’ in Richtung der Steuerkante
6 ausbildet. Die Ventilkdrper 5, 5" kdnnen so unabhangig
von deren Stirnseite 30 im Druckraum 10 verschoben
werden, was zu einer reduzierten Verdrangung der Ven-
tilkérper 5, 5’ fuhrt.

[0028] Die Schaltgeschwindigkeiten kbnnen noch wei-
ter verbessert werden, wenn der verjingte Teil des Ven-
tilkkérpers 5, 5’ in einen gegenlber dem Druckraum 10
abgedichteten FlUhrungsraum 28 zumindest teilweise
ragt, wobei ein mit dem Fihrungsraum 28 verbundener
Kanal 29 derart in den Strémungsweg 4, 14, 14’ miindet,
dass ein Druckausgleich zwischen den beiden Stirnsei-
ten 30, 31 des Ventilkdrpers 5, 5’ entsteht. Fir solch ei-
nen hydraulischen Kurzschluss bzw. einen Druckaus-
gleich zwischen der Hochdruckseite (Anschluss A) des
Hydraulikventils und dem Fihrungsraum 28 der Ventil-
kérper 5’ weisen die Ventilkdrper 5, 5’ einen Hohlkanal
29a auf. Im Fihrungsraum 28 ist auBerdem die Feder
15 vorgesehen. Zur Abdichtung kann eine nicht naher
dargestellte Dichtung zwischen Ventilkdrper 5, 5’ und der
Wand des Fihrungsraums 28 vorgesehen sein.

[0029] Die Ventilkérper 5und 5’ sind in einem gemein-
samen Fihrungseinsatz 17 verschiebbar gelagert. Zu
diesem Zweck sind im Flhrungseinsatz Gleitflachen bil-
dende Ausnehmungen 18 und 18’, insbesondere Boh-
rungen, vorgesehen, in denen die Ventilkdrper 5 und &’
teilweise ragen. Uber die Federn 15 werden die Ventil-
kérper 5 und 5’ gegen eine Gegenplatte 19 gedriickt,
wobei die Gegenplatte 19 Steuerkanten 6 und 6’ bildende
Strémungsoéffnungen 20 und 20’ fir die Strémungswege
14 und 14’ aufweist. Uber die Gewindeverbindung 21
kann die Gegenplatte 19 im Gehause 2 befestigt werden,
wobei damit auch der an die Gegenplatte 19 anschlie-
Rende Fihrungseinsatz 17 im Gehause positioniert wer-
den kann.

[0030] Das Schaltverhalten des Hydraulikventils 1
kann eingestellt werden, wenn wenigstens zwei Sitzven-
tile 3, 3’ zueinander zeitlich versetzt die Strémungswege
14, 14’ 6ffnen oder unterbrechen. Dafiir missen lediglich
zwei Sitzventile 3, 3’ derart ausgebildet sein, dass deren
Ventilkérper 5, 5 beim Zusammenwirkten mit dem
Druckraum 10 deren Strémungswege 14, 14’ zueinander
zeitversetzt 6ffnen oder unterbrechen. Dies kann einfach
erreicht werden, wenn die Ventilkérper 5, 5 mit in der
Federkonstante oder Federvorspannung verschiedenen
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Federn 15 kraftbelastet werden, wodurch beispielsweise
ein sequentielles Offnen der parallelen Sitzventile 3, 3’
geschaffen werden kann.

[0031] GemaRFig. 3isteine alternative Ausgestaltung
des Fihrungseinsatzes 17 zu erkennen. Hier bildet der
Flhrungseinsatz 17 die Steuerkanten 6, 6’ der Sitzventile
3 und 3’ zuséatzlich aus. Damit kann auf einfache Weise
auf ein Ausrichten des Fiihrungseinsatzes 17 gegenuber
der Gegenplatte 19 verzichtet werden. AuBerdem ist der
FlUhrungseinsatz 17 vergleichsweise einfach in der Her-
stellung, weil nur mit einer Bohrung die Ausnehmungen
18 und 18’ sowie die Strémungsoéffnungen 20 und 20’
geschaffen werden kénnen, so dass ein kostenguinstiges
Hydraulikventil entstehen kann.

[0032] Um konstruktiv gleich ausgebildete Sitzventile
3 und 3’ nebeneinander anordnen zu kénnen, sind die
Ausnehmungen 18, 18’ entlang eines Kreisumfangs an-
geordnet. Diese kreisférmige Anordnung kann gemaf
Fig. 4 mit Sicht auf die Steuerkanten 6 bzw. 6’ der Sitz-
ventile 3 und 3’ erkannt werden. Vorstellbar sind jedoch
auch andere Anordnungen der Sitzventile 3 und 3'.
[0033] GemaR Fig. 5 ist eine Abwandlung des erfin-
dungsgemafRen Hydraulikventils 1 nach Fig. 1 gezeigt.
In diesem weiteren Ausfliihrungsbeispiel des erfindungs-
gemalen Hydraulikventils 22 ist das Vorsteuerventil 27
Uber eine Gewindeverbindung 23 am Gehause 2 befe-
stigt. AuRerdem werden die Verbindungsleitungen 8 und
12 im Gehause 2 vorgesehen, was fir eine konstruktive
Einfachheit sorgt. Die Verbindungsleitungen 8 und 12
schlieBen an Anschlisse 24 bzw. 25 des Vorsteuerven-
tils 27 an, die Uber einen im Vorsteuerventil 27 verschieb-
bar gelagerten Ventilschieber, der nicht ndher dargestellt
worden ist, auf den Ausgang 26 des Vorsteuerventils 27
geschaltet werden kénnen, wie dies bereits zu Figur 1
naher erldutert worden ist. Der Ausgang 26 des Vorsteu-
erventils 27 ist mit dem Druckraum 10 verbunden, so
dass die Sitzventile 3 und 3’ betatigt werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Hydraulikventil (1) mit einem wenigstens zwei An-
schlisse (A, B) aufweisenden Gehause (2), mit we-
nigstens zweiim Gehause (2) und im Strémungsweg
(4) zwischen den Anschlissen (A, B) parallel vorge-
sehenen Sitzventilen (3, 3’), die je mindestens eine
Steuerkante (6 bzw. 6’) und wenigstens einen ins-
besondere kolbenartigen Ventilkdrper (3 bzw. 3’)
umfassen, der gegeniliber der Steuerkante (6 bzw.
6’)im Gehause (2) verschiebbar gelagertistund des-
sen Stirnseite (31) mit der Steuerkante (6 bzw. 6’)
zum Offnen oder Unterbrechen des Strdmungswegs
(14 bzw. 14’) im Strémungsweg (4) zwischen den
Anschlissen (A, B) zusammenwirkt, und mit minde-
stens einer Betatigungseinrichtung (7), dessen Hy-
draulikflissigkeit (13) aufweisender Druckraum (10)
mit mindestens einem Ventilkérper (5 bzw. 5°) der
Sitzventile (3, 3') zum Verschieben des Ventilkor-
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pers (5 bzw. 5') hinsichtlich eines Offnens oder Un-
terbrechens des Strémungswegs (14 bzw. 14’) zu-
sammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass die
voneinander getrennten Ventilkdrper (5, 5°) der Sitz-
ventile (3, 3’) mit einem gemeinsamen Druckraum
(10) zum Offnen oder Unterbrechen der parallelen
Stromungswege (14, 14’) zusammenwirken.

Hydraulikventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eineim Gehause (2) vor-
gesehene Feder (15) wenigstens einen Ventilkdrper
(5, 5’) in Verschubrichtung kraftbelastet.

Hydraulikventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ventilkdrper (5, 5°) an
den Druckraum (10) zumindest teilweise anschlie-
Ren.

Hydraulikventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventilkérper (5, 5’) mit deren je-
weiligen Stirnseite (30), die der mit der Steuerkante
(6) zusammenwirkenden Stirnseite (31) gegentiber-
liegt, an den Druckraum (10) anschlieRen.

Hydraulikventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventilkdrper (5, 5') jeweils mit
einem Teilbereich zwischen den beiden gegeniiber-
liegenden Stirnseiten (30, 31) an den Druckraum
(10) anschliel®en, wobeider sich zumindest teilweise
in diesem Teilbereich im Durchmesser verjiingende,
insbesondere stufenférmig verjlingende Ventilkor-
per (5, 5') wenigstens eine Druckflache (32) mit min-
destens einer Kraftkomponente parallel zur Ver-
schubrichtung des Ventilkérpers (5, 5°) in Richtung
der Steuerkante (6) ausbildet.

Hydraulikventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der verjingte Teil des Ventilkdrpers
(5, 5°) in einen gegeniiber dem Druckraum (10) ab-
gedichteten Fiihrungsraum (28) zumindest teilweise
ragt, wobei ein mit dem Fiihrungsraum (28) verbun-
dener Kanal (29) derart in den Strémungsweg (4,
14, 14’) mindet, dass ein Druckausgleich zwischen
den beiden Stirnseiten (30, 31) des Ventilkorpers (5,
5’) entsteht.

Hydraulikventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal als ein den Ventilkérper
(5, 5’) durchdringender Hohlkanal (29a) ausgebildet
ist.

Hydraulikventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
Sitzventile (3, 3’) derart ausgebildet sind, dass deren
Ventilkdrper (3) beim Zusammenwirkten mit dem
Druckraum (10) die jeweiligen Strémungswege (14,
14’) zueinander zeitversetzt 6ffnen oder unterbre-
chen.
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9.

10.

1.

12.

13.

Hydraulikventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventilkdrper (5, 5’) jeweils von
in der Federkonstante und/oder Federvorspannung
zueinander verschiedenen Federn (15) kraftbelastet
werden.

Hydraulikventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilkérper
(5, 5') Uber einen gemeinsamen Flhrungseinsatz
(17) im Gehause (2) verschiebbar gelagert sind.

Hydraulikventil nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fiihrungseinsatz (17) zu-
satzlich die Steuerkanten (6, 6’) der Sitzventile (3,
3’) ausbildet.

Hydraulikventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die insbesondere
konstruktiv gleich ausgebildeten Sitzventile (3, 3’)
nebeneinander, insbesondere einem Kreisumfang
folgend nebeneinander, angeordnet sind.

Hydraulikventil nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens drei
Sitzventile (3, 3’) parallel vorgesehen sind.
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FIG.5
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