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Kaasuhuuhtelukivi sdhké-valokaariuunia varten ja sahké-va-

lokaariuuni

Keksintd Koskee sahkokdyttdisten valokaariuunien
kaasuhuuhtelukived seka vastaavaa valokaariuunia. Erityi-
sen edullinen Kkayttdtapa kohdistuu tasavirtakidyttdisen
metallurgisen sulatusuunin kaasuhuuhtelukiveen.

Metallurgisten sulatusprosessien tasavirtauunit
(tasavirtavalokaariuunit) on tunnettu jo kauan. Ne kilpai-
levat vaihtovirtakayttdoisten valokaariuunien kanssa.

Tasavirtauuni on yleensd seuraavanlainen:

- Uunin yl&iosassa (useimmiten kannessa) on ainakin
vksi valokaarielektrodi.

- Uunin alaosa (pohja) koostuu joko sahkdéd joh-
tavasta, tulenkestavidstd aineesta, kuten grafiitista tail
metallikarbidista (EP 0217 208 A2), tai

- uwunin pohjaan on sijoitettu ainakin yKsi vasta-
elektrodi (katodiksi; EP 0 135 103 Bl).

Tdllaisella tasavirtauunilla on seuraavat hyvét
puolet:

' - Valokaaren katkeamisen vaara on virran sy&tén
vaihdellessakin suhteellisen pieni.

- Virta kulkee ylaelektrodilta sulan ldpi pohja-
elektrodille. Valokaari synnyttd&8 n&in s&hkOmagneettisia
voimia sulaan. Té&man johdosta syntyy pydrrevirtaus, jossa
sula pyorii pohjan, sivujen ja pinnan yli, mikad lis&& sen
homogeenisuutta.

- Uuni toimii suhteellisen &&nettdmdsti.

- Elektrodien sdteilyn pienentymisen vuoksi syntyy
vahemmdn savukaasuja.

- Energian tarve on pienempi.

Sulamisprosessin parantamiseksi puhalletaan sulaan
usein puhallusputkien Kkautta kaasuja, sekd happea ettéad

suojakaasuja.
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Keksinndn tehtdvadnd on esittdd mahdollisuus edel-
leen parantaa s&hkokayttdisten, erityisesti tasavirtakayt-
tbisten valokaariuunien rakennetta ja menetelmid. Keksin-
t68 Kkuvataan seuraavassa ldhemmin tasavirtakdyttdisen va-
lokaariuunin kaasuhuuhtelukiven ja vastaavan tasavirta-
uunin avulla, jotka on tarkoitettu metallurgisiin sulatus-
prosesseihin, Keksintd ei kuitenkaan rajoitu ndihin kéyt-
totapoihin, vaan sitd8 voidaan kayttda myds vaihtovirralla
toimivassa uunissa ja muihin tarkoituksiin.

Keksint® l&htee liikkeelle ajatuksesta, jonka mu-
kaan tulenkestaévéd, keraaminen kaasuhuuhtelukivi, jollaisen
periaate tunnetaan muista metallurgisista sulatusastiois-
ta, kuten kattiloista tai vastaavista, yhdistetdan elek-
trodiin, jollaisia t&h&n asti on asennettu tasavirtauunien
pohjiin. Keksinnén perusajatus koostuu ndin ollen siiti,
ettd elektrodi laitetaan tulenkestdvén kappaleen sis&an,
niin ettd syntyy erdanlainen "huuhteluelektrodi". Huuhte-
lukaasu voidaan tdll6in johtaa metallisulaan huuhtelukiven
kautta joko keraamisen kappaleen, elektrodin ja/tai keraa-
misen perusrakenteen ja elektrodin v&dliin j&&vien kanavien
tai rakojen 1l&pi. Huuhtelukaasulla tarkoitetaan t&116in
myds sekd@ kiinteiden aineiden sydttamistd kantokaasun mu-
kana ettd8 juoksevien aineiden (esimerkiksi kerosiinin)
syOttédmista.

Tasavirtauunin pohjan rakenteesta tulee t&l1la ta-
valla huomattavasti yksinkertaisempi. Tulenkestdvdna ai-
neena voidaan k&yttdd tavallisia, edullisempia laatuja,
koska koko tulenkestdvién aineen ei en#did tarvitse olla sih-
ko6da johtava, kuten EP 0 217 208 A2:n suoritusmuodon mu-
kaan. Toisena etuna on se, ettd kaasuja ei enda tarvitse
syOttaa erillisten puhallusputkien kautta. Kaésittelykaasu
puhalletaan - kuten esitettiin - "huuhteluelektrodin®
kautta suoraan metallisulaan. Huuhtelukiven kautta tapah-

tuva kaasun sy&ttd huolehtii samalla elektrodialueen jaah-
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dytyksestd, niin ettd erillistd j&ahdytysta ei tarvita.
Tamd vadhentdsd myos elektrodien kulumista.

Keksintd koskee yleigimmassd suoritusmuodossaan
séhkdisten valokaariuunien kaasuhuuhtelukived, jossa on
ainakin yksi perusrakenteen sisdlla kdyttokaasun huuhte—
lusuuntaan kulkeva elektrodi, joka voidaan liitt&d jénni-
teldhteeseen huuhtelukiven kaasun sisddntulon puoleisessa
padssa.

Tdllainen kaasuhuuhtelukivi voidaan toteuttaa eri
suoritusmuodoissa.

Valmistusteknisistd syistd on edullista muotoilla
elektrodit sauvamaisiksi. Elektrodit ulottuvat talldin
ensi sijassa huuhtelukiven koko korkeudelle, eli sen kaa-
sun sis&idntulopuolella olevasta padistd poistopddhdn asti.

Yksinkertaisimmin tdmd tapahtuu siten, ettd sauva-
mainen elektrodi sijoitetaan tulenkestdvdn keraamisen osan
sisd8n, jonka huokoisuus voi olla suunnattua tai suuntaa-
matonta. Keraamiéen osan ympdrillad ja/tai pohjalla voi
olla vaippa, erityisesti jos sen huockoisuus on suuntaama-
tonta.

Tulenkestidvédidn perusaineeseen on myds mahdollista
tehdd pitkittdisreiks, jonka sisdhalkaisija on suurempi
kuin elektrodin ulkohalkaisija, niin ettd elektrodin pai-
kalleen sijoittamisen j&lkeen j&&8 rengasrako, jonka lapi
kdyttokaasu mydhemmin johdetaan. Reidssd8 on elektrodin
keskittdmiseksi ensi sijassa sisdénpdin kohoavia kohoumia
tal listoja, jotka pitdviat elektrodin tarkasti paikallaan.
Kohoumat voidaan muovata esimerkiksi jo keraamista osaa
valettaessa. Elektrodia tuetaan lis#dksi ensi sijassa poh-
jan puolelta. Kohoumat voidaan kuitenkin muovata myds me-
tallisylinteristd, joka pistetdidn elektrodin ja tulenkes-
tdvan aineen valiin.

On tietysti mahdollista sijoittaa keraamisen kap~-

paleen sisd&n yhden elektrodin sijasta myds useampia elek-
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trodeja. T&m& tehdddn ensi sijassa siten, etta syntyy sym-
metrinen rakenne.

Vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa elektrodi on sy-
linterin muotoinen. Sylinterimidistd elektrodia ympdroi ja
sen tayttdd silloin tulenkestdvd keraaminen materiaali.
Tdssa tapauksessa myos keraaminen materiaali voi toimia
huuhtelukivend, kun keraamisen kappaleeseen tehdidan esi-
merkiksi suunnattuja huokosia (kanavia).

Tunnettujen kKeraamisten huuhtelukivien, joiden huo-
koisuus on suunnattua tai suuntaamatonta, yksityiskohtia
kuvaa Radex-Heraklith Oy:n yleiskatsaus 1988, s. 481.

Aktiivinen huuhtelukivi wvoi kuitenkin muodostua
mySs itse elektrodien sisddn. Niissd on t&dtd varten aina-
kin yksi, pituussuuntaan kulkeva reika, niin etta syntyy
taas erddnlainen "suunnattu huokoisuus". T&m&n suoritus-
muodon etuna on se, ettd saadaan aikaan elektrodin erityi-
sen tehokas ja&hdytys huuhtelun aikana.

Téassd suoritusmuodossa tarjoutuu tilaisuus kayttaa
vhden ainoan, keraamisen kappaleen keskelléa sijaitsevan
elektrodin sis#dltavdd huuhtelukived. Elektrodin ja keraa-
misen kappaleen liitos voi tapahtua esimerkiksi tulenkes-
tavdlla laastilla.

Elektrodi(e)n huokoisuus voi olla myds suuntaama-
tonta.

Elektrodin tulisi kaikissa edelld mainituissa esi-
merkeissd ulottua ensi sijassa huuhtelukiven koko korkeu-
delle. Se ei kuitenkaan ole aivan valttamatonti. Elektro-
di(e)n ylapddtd voi peittdd esimerkiksi ohut tulenkestava
kaasua l&8pdisevd kerros.

Todellisen muodon suhteen on ammattimiehelli kay-
tOssé@dn monia muita mahdollisuuksia, joista osaa kuvataan
seuraavassa Kuvioiden selityksessd. Kaikissa suoritusmuo-
doissa yhdistet&d&dn kuitenkin elektrodi ja keraaminen kap-
pale kaasuhuuhtelukiveksi (huuhteluelektrodiksi).
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Huuhtelukiven kaasun sisddntulopuolella olevan péan
muotoilu voi tapahtua tunnettuja suoritusmuotoja kayttden.
Niihin kuuluu esimerkiksi kaasunjakelukammion k&éyttd lii-
tosjohtoineen. Huuhtelukaasu johdetaan liitosjohdon kautta
jakelukammioon, niin ettd saadaan aikaan tasainen paine
huuhtelupinnalle. Kaasu virtaa huokosten (kKanavien) kautta
kaasun poistopuolen puoleiseen p&dh&dn ja sieltd sulaan.

Rakenteellinen muuteos tunnettuun kattilakiveen ver-
rattuna koostuu siitd, ettd elektrodi liitet&dn kaasun
sisddntulopuolella virtaldhteeseen, niin ettd kaasunjake-
lukammion kohdalla on vastaavat liitant&mahdollisuudet.

Keksinndén mukaisessa uunissa on ainakin yksi valo-
kaarielektrodi (ensi sijassa kannessa) ja ainakin yksi
mainitunlainen kaasuhuuhtelukivi (ensi sijassa pohjassa).

(Pohjalla oleva) kaasuhuuhtelukivi voidaan sijoit-
taa pituussuunnassa suoraan elektrodin (ajatellulle) jat-
keelle.

On myds mahdollista kKayttdd (uunin pohjassa) useam-
pia huuhtelukivid, mik& tapahtuu ensi sijassa siten, etté
yksittdiset huuhtelukivet sijoitetaan tasaisin védlein aja-
tellulle ympyrdlle, jonka keskipiste on elektrodin ajatel-
lulla pituussuuntaisella jatkeella.

Erona tunnettuihin valokaariuuneihin verrattuna on
siis (useimmiten pohjassa olevien) elektrodien muoto ja
asettelu. Uuni voi muutoin sdily& ennallaan, jos jatetaan
huomioimatta se, ettd kdyttdkaasujen erillisid sydttdlait-
teita (esimerkiksi puhallusputkia) ei kuvatun rakenteen
ansiosta tarvita.

5illd ettd kayttokaasu voidaan suihkuttaa kuvattu-
jen huuhtelukivien kautta metallisulaan elektrodien Kkoh-
dalla, el sasada aikaan pelkadstdéan metallisulan lisdkiertoa
ja sulan homogenisoitumista, vaan se tarjoaa samalla elek-
trodien jddhdytyksen ja pienentdad niiden kulumista. Kuvat-
tujen huuhteluelektrodien kayttd mahdollistaa sulatusme-

netelmdn optimoinnin téssd suhteessa.
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Keksinndtn muut tunnusmerkit selvidvidt alivaatimuk-
sista sekd hakemuksen ohjeista.

Niihin kuuluu se, ettd huuhtelukiveen liittyy sen
kulumisastetta ilmaiseva laite, joka on sijoitettu elekt-
rodiin ja/tai tulenkestdvadn perusaineeseen. Suoritusesi-
merkkid kuvataan jaljempéna.

Huuhtelukivi voi olla kiinted tai vaihdettava. Se
voidaan laittaa reikdtiilen sis&lle.

Keksintdd valaistaan seuraavassa erilaisten suori-
tusesimerkkien avulla.

Voimakkaasti kaavicollistettu

kuvio la esitt&d vaakaleikkauksen kaasuhuuhteluki-
ven ja siihen yhdistetyn elektrodin yhdestd suoritusmuo-
dosta, .

kuvio 1lb esittdd pitkittdisleikkauksen kuvion la
huuhtelukivesta,

kuviot 2 - 5 esittdvdt kaasuhuuhtelukiven ja siihen
vhdistetyn elektrodin neljid muuta suoritusmuotoa,

kuvio 6 esittdd tasavirtakdyttdisen valokaariuunin
ja sen virtaldhteen.

Kuvioissa on merkitty samat tai samoin vaikuttavat
osat samoilla numercoilla.

Kuvion 1 mukainen huuhteluelektrodi koostuu keskel-
13 olevasta sauvamaisesta elektrodista 10. Sen kanssa sa-
mankeskisesti kulkee irrallaan siit& terdsputki 12, jossa
on sis8énpdin kohoavia erillisiad kohoumia 14, jotka kes-
kittavat elektrodin 10 putken 12 gisidlle,

Putkea 12 ympdrdi tulenkestdvd keraaminen kappale
16, joka on onton sylinterin muotoinen.

Elektrodin 10 ja tulenkestdvian keraamisen kappaleen
16 muodostama rakenneyksikké® muodostaa keksinnén mukaisen
huuhteluelektrodin, joka on esimerkiksi laastisaumalla 18
kiinnitetty kiinnittimen 20 pohjaan, jolloin kiinnitin 20
on muodoltaan ja toiminnaltaan p&d&osin (tunnetun) reikad-

tiilen kaltainen.
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Kuviosta 1b nakyy, ettd putki 12 jatkuu alaspain
kappaleen 16 alapinnan 22 ohi ja ettd sen pohjassa 12a on
kaasun liitosputket 24. T&lla tavalla syntyy kaasunjake-
lukammio 26, joka ensin (kdytossd) jakaa liitosputkien 24
kautta tulevan kaasun putken 12 poikkipinnalle, niin etta
kayttokaasu, esimerkiksi argoni, kulkee ensin elektrodin
10 ja putken 12 vdlisen rengasraon 28 kautta yldpinnalle
30 ja sieltd metallisulaan.

Kaasunjakelukammion 26 pohjassa 1l2a on kaksi tii-
vistettya reiksd 12b, l1l2c. Reidstd 12b kohoaa s&hkdliitin
32, jonka avulla elektrodi 10 liittyy virtaldhteeseen.
Reidn 12c ldpi kohoaa pieni metalliputki 34, joka ulottuu
rajallisen matkan elektrodin 10 sis&dlle ja jonka vapaa
alap&ad voidaan liittdsd (esittdm&ttéd jatettyyn) kaasun lah-
teeseen.

Huuhteluelektrodin tasavirtauunin pohjaan asennuk-
sen jalkeen paineistetaan pieni putki 34 kaasulla/ilmalla.
Kaasu ei kuitenkaan padse putken 34 vapaan yl&p&&an ylédpuo-
lelle, koska putkeen liittyva elektrodi 10 on kaasutiivis.
Jos huuteluelektrodi kuitenkin kuluu putken 34 vapaan yla-
pa&dn korkeudelle asti, putken 34 sulkuosa sulaa ja kaasu
virtaa ulos, mikd n&akyy vastaavalta painemittarilta. Me-
talliputki 34 toimii siis huuhteluelektrodin kulumisen
ilmaisimena.

Kuvioissa 1la, 1lb esitetyssd suoritusmuodossa on
erddnlainen "rakohuuhtelija", jossa rengasraosta 28 metal-
lisulaan johdettu k&yttokaasu jadhdyttd8d samalla téssa
esimerkissa kuparista elektrodia 10.

Kuvion 2 suoritusmuoto eroaa kuvion 1 muodosta si-
ten, ettd keraaminen kappale 16 ympdrdi kuparielektrodia
10 suoraan, jolloin niiden vdliin ei synny rengasrakoa
(kaasurakoa).

Kaasu sydtetddn siind siten, ettd itse elektrodissa
10 on joukko pitkittdisid reikid 10a, jotka ulottuvat sen

koko korkeudelle. Elektrodia 10 voisi keraamisten Kkaasu-
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huuhtelukivien terminologiaa kdyttden Kkutsua "suunnatun
huokoisuuden" omaavaksi elektrodiksi.

Elektrodin 10 pohjaosaa on myds kuvion 2 suoritus-
muodossa jatkettu, niin ettd8 syntyy kaasunjakelukammio
(jota ei ole esitetty), jonka kautta kayttdkaasu johdetaan
kanavien 10a l&dpi metallisulaan.

Kuvion 1 suoritusesimerkkia parempi jasahdytysteho
saavutetaan, kun kanavat 10a jakautuvat enemmdn tai v&hem-
mén tilastollisin perustein.

Huuhtelu- ja ja&dhdytystehoa voidaan edelleen lisata
tekem&dlld keraamisesta Kkappaleesta 16 suunnatusti tai
suuntaamattomasti huokoinen ja laajentamalla vastaavasti
kaasunjakelukammion poikkipinta-alaa tai muodostamalla
toinen jakelukammio.

Tietysti myds kuviciden 1 ja 2 suoritusmuotojen
yhdistelmd olisi mahdollinen, eli kuvion 2 mukaisen kaa-
sulla huuhtelevan elektrodin 10 ja sitd ymparodivan onton
keraamisen sylinterin 16 vadliin voisi j&&ada rengasrako.

Kuvio 3 esittdd vield yhden suoritusmuodon. Keraa-
misen Kappaleen 16 sisdlle on sijoitettu yhteensd viisi
elektrodia 10, jotka - kuten kuvion 1 esimerkissd - keski-
tetdadan kukin omaan metalliputkeensa 12 vastaavilla kohou-
milla 14.

Terdssylinterit 12 on Kkuvion 1 suoritusesimerkin
tapaan Kiinnitetty kappaleeseen 16 laastilla.

On selvdd, ettd kuvion 3 mukaisissa viidessa elek-
trodissa 10 on pohjassa vastaavat liit&nndt s&hkoldhtee-
Sseen.

Kaasunjakelukammio on taas samanlainen kuin edelld,
mutta ulottuu tdssd keraamisen Kkappaleen 16 koko poik-
kipinnalle. Kappaleen 16 alaosa sijoitetaan t&ta varten
vaipan sisdlle, joka pohjassa jatkuu alapinnan 22 ohi kaa-
sunjakelukammion muodostamiseksi.

Juuri kuvion 3 suoritusmuodossa tarjoutuu tilaisuus

tehdd my6s Keraamisesta kapppaleesta 16 suunnatusti tai
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suuntaamattomasti huokoinen, koska kaasunpaine vaikuttaa
jakelukammion muodon vuoksi joka tapauksessa koko kappa-
leen 16 poikkipinnalla.

Kuviota 1lb vastaava kulumisen ilmaisin 34 on tas-
sé@kin yhdistetty kappaleen 16 keraamiseen perusrakentee-
seen.

Kuviot 4 ja 5 esittavdt kaksi yksinkertaisempaa
suoritusvaihtoehtoa.

Kuviossa 4 elektrodi 10 on ontto sylinteri, joka on
taynnd tulenkestavidd keraamista perusainetta 16. Elektrodi
10 on ulkoa kiinnitetty laastilla reikdtiilen kaltaiseen
kiinnittimeen 20.

Varsinaisen huuhtelukappaleen alapuolella on tas-
sdkin kaasunjakelukammio, elektrodin 10 ulkopinnan jatkee-
na. Seka elektrodi 10 ettd sen sisdlld oleva keraaminen
kappale 16 ovat éuunnatusti huokoisia (mitd ei ole esitet-
ty kuviossa).

Kuvion 5 mukaisessa suoritusesimerkissd elektrodi
10 on sijoitettu onton sylinterin muotoisen keraamisen
kappaleen 16 sisdlle, joka on suuntaamattomasti huokoinen.

Renkaan muotoinen kaasunjakelukammio muodostuu tids-
sd tapauksessa siten, ettd sekd elektrodi 10 ettd kappale
16 on sijoitettu terdsvaipan sisdlle, joka jatkuu niiden
alapddn ohi ja jossa on pohja, jonne on sijoitettu kaasun
liitosputki.

Elektrodin 10 liitintd ei tdssd tapauksessa johdeta
kaasunjakelukammion l&pi, vaan se jatkuu suoraan elektro-
dista 10.

Kuvio 6 esittd8d metallurgisiin tarkoituksiin kay-
tettdvén tasavirtauunin periaatteellisen rakenteen.

£iind nakyy uwuni 40, jonka kannen 42 lipi kohoaa
anodiksi kytketty grafiittielektrodi 44, joka paattyy me-
tallurgisen kylvyn pinnan 46 yldpuolelle.

Tulenkestavdd ainetta olevaan pohjaan 48 on sijoi-

tettu (elektrodin 44 ajatellulle pituussuuntaiselle jat-
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keelle) kuvatunlainen kaasuhuuhtelukivi 50, jonka elektro-

di 10 on kytketty katodiksi.
Kuviossa nakyvat myos elektrodien 10, 44 sahkdiset

liit&nt&elimet sekd muuntaja 52, tasasuuntaaja 54 ja ta-

soituskuristin 56.
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Patenttivaatimukset:

1. Kaasuhuuhtelukivi sahkokayttdisiin valokaariuu-
neihin, tunnet tu siitd, ettd siind on ainakin yksi
tulenkestivin perusrakenteen (16, 20) sisdlla kayttdkaasun
huuhtelusuuntaan kulkeva elektrodi (10), Jjoka voidaan
liittd4a janniteldhteeseen huuhtelukiven (50) kaasun si-
sdintulon puoleisessa pdédssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaasuhuuhteluki-
vi, t unnet tu siitad, etta elektrodi(t) (10) on
(ovat) sauvamainen (sauvamaisia).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaasuhuuh-
telukivi, -t unn e t t u siita, ettd elektrod(e)issa
(10) on ainakin yksi, ensi sijassa pituussuuntainen ladpi-
reika (10a).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaasuhuuh-
telukivi, t unnet tu siitd, ettd elektrodi(t} (10)
on (ovat) suuntaamattomasti huokoinen (huokoisia).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen kaa-
suhuuhtelukivi, t un n e t t u siitda, ettd elektrodia
(elektrodeja) (10) ymparéi koko pituudella rengaskanava
(28) ja keskitysosat (14) asennoivat sen (ne) rengas-
kanavaan (28) tulenkestdvaddn perusrakenteeseen (16) ndah-
den.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen kaa-
suhuuhtelukivi, t un n e t t u siitd, ettda siina on
elektrodi (10), jonka pituusakseli on sama kuin tulenkes-
tavén perusrakenteen (16) mddritteleman huuhtelukiven pi-
tuusakseli.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen kaa-
suhuuhtelukivi, t u n n e t t u siitd, ettd siinad on
useita'elektrodeja (10), Jjoiden pituusakselit ovat saman-
suuntaisia kuin tulenkestdvidn perusrakenteen (16) madrit-
telemdn huuhtelukiven pituusakseli.
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8. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen kaa-
suhuuhtelukivi, tunne t t u siita, etta elektrodi (t)
(10) muodosta(v)a(t) kulman tulenkestavan perusrakenteen
(16) maarittelemdn huuhtelukiven pituusakselin kanssa.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen kaa-
suhuuhtelukivi, t unn e t t u siita, ettd elektrodi (t)
(10) ja/tai tulenkestdvid perusrakenne (16) voidaan huuhte-
lukiven (50) kaasun sisiddntulon puoleisessa padssa liittaa
erikseen tai yhdessd kaasun ldhteeseen.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen
kaasuhuuhtelukivi, t un n e t t u siitda, ettda kukin
elektrodia (10) ympardivd rengaskanava (28) voidaan huuh-
telukiven (50) kaasun sisidintulon puoleisessa pd&ssa liit-
tia kaasun ldahteeseen.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 10 mukainen
kaasuhuuhtelukivi, t unn e t t u siitda, ettd tulenkes-
tava perusrakenne (16) on suunnatusti huokoinen.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 10 mukainen
kaasuhuuhtelukivi, t unne t t u siita, ettd tulenkes-
tiava perusrakenne (16) on suuntaamattomasti huokoinen.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 12 mukainen
kaasuhuuhtelukivi, t unn e t t u siitd, ettd huuhtelu-
kiven (50) kaasun sisddntulon puoleisessa paddssd on aina-
kin yksi kaasunjakelukammio (26), joka voidaan 1liittad
kaasun lahteeseen ja jossa on reika (12b), Jjonka avulla
elektrodi (t) (10) liittyy (liittyvat) kaasutiiviisti vir-
talahteeseen (52, 54, 56).

14. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 13 mukainen
kaasuhuuhtelukivi, t unn e t t u siitd, ettd siind on
kulumisen ilmaisimena elektrodiin (10) ja/tai tulenkestad-
vain keraamiseen kappaleeseen (16) yhdistetty laite (34).

15. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 14 mukainen
kaasuhuuhtelukivi, t unn e t t u siitd, ettd elektro-
di(t) (10) liitet&d&dn tasavirtaldhteeseen.
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16. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 15 mukainen
kaasuhuuhtelukivi, t unn e t t u siitd, ettd elektro-
di(t) (10) on (ovat) terasta.

17. Sulatusprosesseihin tarkoitettu sahkékdayttdinen
valokaariuuni, tunnet t u siita, ettd siind on aina-
kin yksi valokaarielektrodi (44) ja ainakin yksi, jonkin
patenttivaatimuksista 1 - 16 mukainen, kaasuhuuhtelukivi
(50) erilldan elektrodista (44).

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen uuni, t u n-
nettu siiti, ettd kaasuhuuhtelukivi (50) on sijoitet-
tu valokaarielektrodin (44) (ajatellulle) pituussuuntai-
selle jatkeelle.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen uuni, t u n-
nettu siitd, ettd siind on sijoitettu useita kaasu-
huuhtelukivia samalle kulmaetdisyydelle toisistaan ajatel-
lulle ympyralle, Jjonka keskipiste on valokaarielektrodin
ajatellulla pituussuuntaisella jatkeella.

20. Jonkin patenttivaatimuksista 17 - 19 mukainen
wuni, tunnet tu siitd, ettd valokaarielektrodi (44)
ja kaasuhuuhtelukivi (-kivet) (50) voidaan liittaa tasa-
virtaldhteeseen.
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Patentkrav

1. Gasspolningssten £&6r eldrivna 1ljusbdgsugnar,
k &nnetecknad av att den uppvisar minst en
elektrod (10), som stécker sig 1 anvidndningsgasens spol-
riktning inne i den eldfasta grundkonstruktionen (16, 20),
vilken elektrod (10) kan kopplas till en spdnningskidlla
vid gasinloppssidans dnde av spolningsstenen (50). _

2. Gasspolningssten enligt patentkrav 1, k 4 n n e-
t ec knad av att elektroden/elektroderna (10) &r
stavformig(a).

3. Gasspolningssten enligt patentkrav 1 eller 2,
k dnnetecknad av att elektroden/elektroderna
(10) uppvisar minst ett, fdrtrddelsevis léngsgdende, ge-
nomldpande hal (10a).

4. Gasspolningssten enligt patentkrav 1 eller 2,
kdannetecknad av att elektroden/elektroderna
(10) &r oriktat poréts(a).

5. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 - 4,
k d&nnetecknagd av att elektroden/elektroderna
(10) omges Over hela dess/deras ldngd av en ringkanal (28)
och centreringsdelar (14) positionerar den/de i ftrhallan-
de till ringkanalens (28) eldfasta grundkonstruktion (16).

6. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 - 5,
kdnnetecknad av att den uppvisar en elektrod
(10), vars langdaxel &r densamma som spolningsstenens
ldngdaxel definierad av den eldfasta grundkonstruktion
(16).

7. Gasspolningssten enligt nadgot patentkrav 1 - 5,
kdnnetecknad av att den uppvisar flera elekt-
roder (10), vars lédngdaxlar &r parallella med spolnings-
stenens 1langdaxel definierad av den eldfasta grundkon-
struktion (16).

8. Gasspolningssten enligt ndgot patentkrav 1 - 5,
kdnnetecknad av att elektroden/elektroderna
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(10) formar en vinkel med l&ngdaxeln definierad av den
eldfasta grundkonstruktionen (16).

9. Gasspolningssten enligt ndgot patentkrav 1 -~ 8,
k annetecknad av att elektroden/elektroderna
(10) och/eller den eldfasta grundkonstruktionen (16) kan
vid gasinloppssidans &nde av spolningstenen (50) kopplas
individuellt eller tillsammans till en gask&lla.

10. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 - 9,
kdnnetecknad av att var och en elektrod (10)
omgivande ringkanal (28) kan vid gasinloppssidans dnde av
spolningsstenen (50) kopplas till en gaskdlla.

11. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 -
10, k annetecknad av att den eldfasta grund-
konstruktionen (16) &r riktat porés.

12. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 -
10, k&nnetecknad av att den eldfasta grund-
konstruktionen (16) dr oriktat porés.

13. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 -
12, k anne tecknad av att vid gasinloppsé&nden av
spolningsstenen (50) uppvisas det atminstone en gasfdrdel-

ningskammare (26), som kan kopplas till gaskdllan och som

uppvisar en 6ppning (12b), medelst vilken elektro-

den/elektroderna (10) &r gastdtt kopplad(e) till stromkal-
lan (52, 54, 56).

14. Gasspolningssten enligt ndgot patentkrav 1 -
13, k Ennetecknad av att den uppvisar som sli-
tageindikator en till elektroden (10) och/eller en till
den eldfasta keramiska delen (16) integrerad anordning
(34).

15. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 -
14, k Aanne tecknad av att elektroden/elektroder-
na (10) kopplas till en likstrtmskidlla.

16. Gasspolningssten enligt nagot patentkrav 1 -
15, kannetecknad av att elektroden/elektroder-

na (10) &8r av stal.
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17. Eldriven ljusbdgsugn, k d nne t ec knad
av att den uppvisar minst en ljusbagselektrod (44) och
minst en gasspolningssten (50) enligt ndgot patentkrav 1 -
16 avskild fran elektroden (44).

18. Ugn enligt patentkrav 17, k 8 nne+tec k-
n a d av att gasspolningsstenen (50) &r placerad pa
ljusbagselektrodens (44) (imagindra) fdrldngning i langd-
riktningen.

19. Ugn enligt patentkrav 17, kdnneteck-
nad av att den uppvisar flera gasspolningsstenar place-
rade pd samma vinkelavstdnd frén varandra pad en imagindr
cirkel, vars centrumpunkt &8r pa ljusbagselektrodens ima-
gindra forl&ngning i ldngdriktningen.

20. Ugn enligt ndgot patentkrav 17 - 19, k 8 n n e~
tecknad av att ljusbagselektroden och spolningsste-
nen/-stenarna (50) kan kopplas till en likstrdmskdlla.
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