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“TONER, REVELADOR, RECIPIENTE PARA ACOMODAR TONER, APARELHO
DE FORMACAO DE IMAGEM E METODO DE FORMACAO DE IMAGEM”

Campo técnico

[0001] A presente invencdo refere-se a um toner seco
para revelar uma imagem latente eletrostdtica em campos como
eletrofotografia, gravacgéo eletrostatica e impresséo
eletrostéatica.

Antecedentes da técnica

[0002] Nos ultimos anos, foi desejado gque toners
tenham tamanho de particula pequeno e resisténcia a offset
quente para fornecer imagens de saida de alta qualidade,
capacidade de fixacdo em baixa temperatura para economia de
energia, e estabilidade de armazenagem resistente a calor
para resistir a ambientes de temperatura elevada, unidade
elevada durante armazenagem ou transporte apds producgdo.
Particularmente, capacidade de fixacdo em baixa temperatura é
muito importante para a qualidade de um toner, visto que o
consumo de energia para fixagcdo ocupa uma grande parte no
consumo de energia para um processo de formacdo de imagem
inteira.

[0003] Convencionalmente, toners produzidos por um
método de amassamento e pulverizacdo foram usados. O toner
produzido pelo método de amassamento de pulverizacdo tem
problemas em que é dificil reduzir o tamanho de particula do

mesmo, e formatos de particulas sdo irregulares e uma
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distribuicdo de diémetro de particula do mesmo é ampla, O que
resulta em qualidade insatisfatéria de imagens de saida, e
uma grande quantidade de energia é necesséaria para fixar tal
toner. No caso onde cera (isto é, um agente de liberacédo) é
adicionada ao toner para aperfeicoar a capacidade de fixacéao,
além disso, o toner produzido pelo método de amassamento e
pulverizacdo contém uma grande quantidade da cera presente
perto de superficies de toner, visto que um produto amassado
é rachado de uma interface de cera durante pulverizacdo. Como
resultado disso, um efeito de liberacdo é apresentado, porém
por outro lado, o toner tende a causar deposicdo de toner
(isto ¢é, formacdo de filme) sobre um carreador, um
fotocondutor e uma pa. Portanto, tal toner ndo é satisfatdrio
em vista de suas caracteristicas como um todo.

[0004] Para encontrar os problemas acima mencionados
associados ao método de amassamento e pulverizacdo, um método
de producdo de um toner de acordo com um método de
polimerizacdo foi proposto. Um toner produzido pelo método de
polimerizacdo ¢é facilmente produzido como particulas
pequenas, tem uma distribuicdo de didmetro de particula
acentuada em comparacdo com aquela do toner produzido pelo
método de pulverizacdo, e pode encapsular um agente de
encapsulacdo no mesmo. Como um método de producdo de um toner
de acordo com o método de polimerizacdo, é proposto um método

para produzir um toner usando um produto de reacdo de
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alongamento de poliéster modificado por uretano como um
aglutinante de toner, para fins de aperfeicoar capacidade de
fixacdo em baixa temperatura, e resisténcia a offset quente
(vide PTL 1).

[0005] Além disso, é proposto um método de producédo
de um toner, que é excelente em todos entre estabilidade de
armazenagem resistente a calor, capacidade de fixacgdo em
baixa temperatura, e resisténcia a offset quente, bem como
excelente em capacidade de fluxo de pd e capacidade de
transferéncia, quando um toner é produzido como um toner de
didmetro pequeno (vide PTLs 2 e 3).

[0006] Além disso, é revelado um método de producgédo
de um toner tendo uma etapa de maturacdo para produzir um
aglutinante de toner tendo uma distribuic¢do de peso molecular
estavel, e obter capacidade de fixacdo em baixa temperatura e
(vide PTLs 4 e 5).

[0007] Entretanto, essas técnicas propostas né&o
fornecem um toner tendo alto nivel de capacidade de fixacéo
em baixa temperatura, gque foi demandado nos ultimos anos.

[0008] Para fins de obter um alto nivel de capacidade
de fixacdo em baixa temperatura, portanto, é proposto um
toner contendo uma resina que inclui uma resina de poliéster
cristalina, e um agente de liberacdo, e tendo uma estrutura
de separacdo de fase, onde a resina e o agente de liberacéo

(por exemplo, cera) s&o incompativeis entre si na forma de
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ilhas do mar (vide PTL 6).

[0009] Além disso, é proposto um toner contendo uma
resina de poliéster cristalina, um agente de liberacdo, e um
polimero de enxerto (vide PTL 7).

[00010] Essas técnicas propostas podem obter fixacéo
em baixa temperatura, visto que a resina de poliéster
cristalina ¢ rapidamente fundida, em comparacdo com uma
resina de poliéster ndo cristalina. Os toners propostos podem
ter capacidade de fixacdo em baixa temperatura desejada e
estabilidade de armazenagem resistente a calor desejada ao
mesmo tempo, porém tém um problema gquando usados em um
aparelho de alta velocidade em que tensdo aumentada aplicada
ao toner formard agregados das particulas de toner, e causam
limpeza de obstrucgdo de espatula para formar espacos vazios
brancos (espacos vazios brancos apds transferéncia) do toner
nas imagens de toner de saida. Além disso, no caso de toners
contendo uma resina de poliéster cristalina, estes tém um
problema de formar agregados das particulas de toner em
ambientes de umidade elevada, temperatura elevada.

[00011] Por conseguinte, tem havido necessidade de
fornecer um toner de alta qualidade que tenha capacidade de
fixacdo em baixa temperatura desejada e estabilidade de
armazenagem resistente a calor desejada ao mesmo tempo, e
possa evitar formacdo de espacos vazios Dbrancos apds

transferéncia.
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SUMARIO DA INVENCAO

PROBLEMA TECNICO

[00019] Nas circunsténcias atuais das técnicas
anteriores, um objetivo da presente invencdo é fornecer um
toner de alta gqualidade que tenha capacidade de fixacdo em
baixa temperatura desejada e estabilidade de armazenagem
resistente a calor desejada ao mesmo tempo, e possa evitar
formacdo de espacgos vazios brancos apds transferéncia e
offset quente.

Solucdo para o problema

[00020] Os problemas acima podem ser resolvidos pelo
seqguinte “toner” da presente invencédo.

[00021] Isto &, é um toner incluindo: uma substéncia
corante; uma resina aglutinante; e um agente de liberacdo, em

que a resina aglutinante contém ao menos uma resina de
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poliéster, e o toner atende as exigéncias (1) e (2) abaixo:

[00022] (1): G’ (50) =2 3,0 x 10Pa e 1,0 x 10> Pa <
G’ (60) £ 1,0 x 107 Pa, onde G’ (50) é um médulo de armazenagem
a 50 °C do toner e G’ (60) é um médulo de armazenagem a 60 °C
do toner; e

[00023] (2) : um tempo de relaxamento de giro-giro do
toner a 50 °C medido por método de eco sdlido de NMR de pulso
¢ 1,0 ms ou mais curto.

Efeitos vantajosos da invencéo

[00024] Como pode ser entendido a partir da seguinte
descricdo especifica e detalhada, a presente invencéo
apresenta um efeito notavelmente excelente de ser capaz de
fornecer um toner de alta qualidade que tenha capacidade de
fixacdo em Dbaixa temperatura desejada e estabilidade de
armazenagem resistente a calor desejada ao mesmo tempo, e
possa evitar formacdo de espagcos vazios Dbrancos apéds
transferéncia e offset quente.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[00025] A figura 1 é uma vista esquematica de um
exemplo de um aparelho de formacdao de imagem da presente
invencéo.

[00026] A figura 2 é uma vista esquematica de outro
exemplo de um aparelho de formacdo de imagem da presente
invencéo.

[00027] A figura 3 é uma vista esquemdtica de uma
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unidade de formacdo de imagem para cada cor no aparelho de
formacdo de imagem exemplar da figura 2.

[00028] A figura 4 é uma vista esquemdtica de um
exemplo de um cartucho de processo da presente invencéo.

DESCRICAO DE MODALIDADES

TONER

[00029] A presente invencdo serd descrita em detalhe
abaixo.

[00030] Um toner da presente invencdo, ao contrario de

toners convencionais, tem uma caracteristica como descrito na
Exigéncia (1) acima em que o médulo de armazenagem G’ muda
drasticamente em uma ligeira diferenca em temperatura entre
50 °C e 60 °C. O toner tendo essa caracteristica tem
propriedade de fusdo acentuada desejada em baixa temperatura
e estabilidade de armazenagem desejada ao mesmo tempo.
Condigdes particularmente severas em determinar estabilidade
de armazenagem de um toner sdo, por exemplo, casos onde o
toner ¢é armazenado em uma maquina de formacdo de imagem
incluindo um local de revelagcdo a ser usado para revelacdo.
Uma temperatura dentro da maquina onde o toner existe é
genericamente mais elevada do que aquela de um cdmodo onde a
maquina é colocada, e o toner estd sempre recebendo tenséo
mecdnica por agitacdo. Idealmente, mesmo se usado para
revelar em tal ambiente, particulas individuais de toner sé&o

duras e macias para mostrar elevada capacidade de fluxo,

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 35/313



8/137

enquanto o toner mostra que funde acentuadamente em uma baixa
temperatura de aproximadamente 60 °C por um periodo de tempo
curto apdés fixacdo com aquecimento. O toner da presente
invencdo realiza essa propriedade ideal.

[00031] Especificamente, a temperatura de 50 °C é uma
temperatura que as temperaturas de superficie de um elemento
contendo toner, um fotocondutor, e elementos periféricos em
torno do mesmo atingem quando a formacdo de 1imagem é
continuamente realizada em um aparelho de formacdo de imagem.
O toner experimenta uma etapa de revelacdo nessa faixa de
temperatura. Consequentemente, quando o toner é propenso a
deformar nessa temperatura (50 °C), particulas de toner
agregam em uma parte de revelagcdo e aderem ao elemento
contendo toner, que forma manchas de ponto derivado dos
agregados das particulas de toner sobre as imagens formadas,
forma espacos vazios brancos sobre as imagens formadas devido
ao fornecimento anormal do toner para o fotocondutor, e
degrada estabilidade de armazenagem resistente a calor. Por
esse motivo, & necessario que o toner seja dificil de
deformar nessa temperatura. Como resultado, na presente
invencédo, o médulo de armazenagem a 50 °C necessita ser 3,0 x
107 Pa ou mais.

[00032] Nenhum problema especifico surgird desde gque o
médulo de armazenagem a 50 °C do toner seja 3,0 x 107 Pa ou

mais, porém é preferivelmente 1,0 x 108 Pa ou mais. Quando o
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médulo de armazenagem G’ (50) a 50 °C for menor que 3,0 x 107
Pa, o toner se tonard insuficiente em resisténcia a offset
quente e estabilidade de armazenagem resistente a calor. O
médulo de armazenagem G’ a 50 ©°C compreendido na faixa
preferivel acima é vantajoso em que o toner é mais excelente
em capacidade de fixagdo em baixa temperatura e estabilidade
de armazenagem resistente a calor.

[00033] A temperatura de 60 °C é uma temperatura que
se acredita que as temperaturas de superficie de um elemento
contendo toner, um fotocondutor, e elementos periféricos em
torno do mesmo atinjam apdés o inicio de alimentacdo de papel
em um ambiente de temperatura normal. A reducgdo no mdédulo de
armazenagem nessa temperatura realiza capacidade de fixacéo
em baixa temperatura. O médulo de armazenagem a 60 °C do
toner é 1,0 x 10> Pa < G’ (60) £ 1,0 x 107, preferivelmente 5,0
x 105 £ G" (60) £ 5,0 x 10 Pa. Quando o G’ (60) é menor que
1,0 x 10° Pa, o toner é degradado em resisténcia a offset
quente. Quando o G’ (60) é maior que 1,0 x 107 Pa, o toner é
degradado em capacidade de fixacdo em baixa temperatura.

Método para realizar mdédulo de armazenagem

[00034] Um método para ajustar o médulo de armazenagem
G’ (50) a 50 °C do toner para ser 3,0 x 107 Pa ou mais sem
degradar propriedade de fusdo acentuada do mesmo é mistura de
uma resina ndo cristalina com uma resina cristalina (resina

C) adequada para mostrar propriedade de fusdo acentuada.
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Outro método para o mesmo é usar uma resina na dqual uma
porgdo ndo cristalina foi introduzida em uma estrutura de uma
resina cristalina.

[00035] Em um exemplo especifico, uma resina
cristalina (resina C) é usada em combinacdo com resinas néo
cristalinas que sdo uma resina ndo cristalina tendo um peso
molecular elevado (uma resina de cadeia ndo linear A gque & um
componente Tg baixo (resina A)) e uma resina ndo cristalina
contendo uma resina aromdtica em uma taxa mais elevada que
uma resina alifdtica (resina B). a capacidade de fluxo da
resina de cadeia ndo linear A tendo um peso molecular elevado
é suprimida apds fusdo devido ao peso molecular elevado da
resina de cadeia ndo linear A embora a resina de cadeia nédo
linear A tenha um Tg baixo. Em outro exemplo especifico, uma
fracdo aromdtica ¢é introduzida em uma estrutura de uma
molécula de polimero ndo cristalino tendo um peso molecular
elevado, e o produto é usado.

[00036] Nesse caso, por exemplo, € possivel que um
dcido poli funcional trivalente ou mais elevado e/ou um
poliol poli funcional triidrico ou mais elevado sejam/é usado
em sintese da resina A, para desse modo introduzir uma porcgdo
de estrutura tridimensional em um polimero de poliéster para
transmitir elasticidade semelhante a borracha para a mesma.
Alternativamente, é possivel misturar uma resina apresentando

elasticidade semelhante a borracha derivada de sua porcdo de

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 38/313



11/137

estrutura tridimensional. Também, o uso de uma amina ou
poliol poli funcional trivalente ou mais elevado como
composto contendo grupo de hidrogénio ativo a ser reagido com
um grupo de isocianato em sintese de um poliéster modificado
por uretano contribui para introducdo de wuma porcdo de
estrutura tridimensional em um polimero de poliéster e
transmitir elasticidade semelhante a borracha para o mesmo.

[00037] Além disso, por exemplo, quando a resina B é
um poliéster ndo cristalino usando diol bisfenol adicionado
de 6xido de alquileno, o ajuste de uma quantidade de éxido de
alquileno a ser adicionado ou uma razdo de, por exemplo,
6xido de etileno e o6xido de propileno para ajustar
propriedades de segmentos na sinese da resina B pode
contribuir para controlar o mébdulo de armazenagem G’ (50) a 50
°C para ser 3,0 x 107 Pa ou mais. Modalidades exemplares
especificas preferiveis das mesmas serdo descritas em detalhe
abaixo.

[00038] O médulo de armazenagem G’ (60) a 60 °C pode
ser ajustado para 1,0 x 10° Pa a 1,0 x 107 Pa do seguinte
modo. Por exemplo, uma propriedade de fusdo acentuada pode
ser obtida por introducdo de um grupo alifdtico de cadeia
longa, e esse grupo alifadtico de cadeia longa pode também
contribuir para aumentar em peso molecular do poliéster néo
cristalino como descrito acima. Também, por exemplo, quando

um grupo alifadtico de cadeia longa é introduzido ao lado de
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um atomo de nitrogénio e/ou um adtomo de oxigénio em torno do
qual a densidade de ligag¢des de hidrogénio é elevada como no
caso de uma resina modificada por uretano, é possivel reduzir
influéncia de tais 1ligacbdes de hidrogénio de densidade
elevada.

[00039] Por exemplo, em uma tentativa para plastificar
poliéster nédo cristalino usando uma resina de poliéster
cristalina, h& naturalmente limitacdo sobre aumento em
quantidade da resina de poliéster cristalina como um meio
para realizar capacidade de fixacdo em baixa temperatura. Por
exemplo, problemas relacionados a estabilidade de armazenagem
resistente a calor e limitacd&o da quantidade da resina de
poliéster cristalina derivada de cristalizacgdo pode se tornar
séria.

[00040] Aqui, um método de evitar esse problema é
controlar poliéster n&o cristalino a ser plastificado. Por
exemplo, uma quantidade apropriada de uma resina de poliéster
cristalina é usada para plastificar uma resina de poliéster
ndo cristalina misturada com ou ligada através da adic&o com
uma resina de poliéster ndo cristalina tendo uma temperatura
de transicdo vitrea baixa devido a uma fracdo alifatica de
cadeia longa introduzida em seu segmento de polimero, porém
sendo dificil fluir devido a viscosidade de fusdo elevada.

[00041] Isso pode ser adequadamente realizado, por

exemplo, por misturar a resina de poliéster ndo cristalina
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abaixo descrita, A, tendo uma temperatura de transicdo vitrea
elevada de 40 °C a 70 °C com a resina de poliéster né&o
cristalina abaixo descrita, B, tendo uma temperatura de
transicdo vitrea em uma regido de temperatura ultrabaixa
porém é dificil fluir devido a viscosidade de fusé&o elevada,
ou por introduzir uma fracdo correspondendo a resina B no
curso de sintese da resina A. Também, é preferivel que a
resina de poliéster n&o cristalina A e a resina de poliéster
ndo cristalina B estejam em um estado compativel ou em um
estado onde pelo menos uma das resinas como uma fase
homogénea contenha particulas da outra resina dispersa em uma
forma de ilha no mar (em uma liga). Também, o mdédulo de
armazenagem a 60 °C do toner pode ser controlado para ser 1,0
x 10° Pa £ G’ (60) £ 1,0 x 107 por, por exemplo, controlar os
valores caracteristicos (por exemplo, peso molecular e/ou
temperatura de transicdo vitrea) e/ou a quantidade da resina
de poliéster ndo <cristalina abaixo descrita, B, e/ou
controlar os valores caracteristicos (por exemplo, ponto de
fusdo) e/ou a quantidade da resina de poliéster cristalina
abaixo descrita, C.

[00042] Desse modo, a exigéncia “G’ (50) = 3,0 x 107 Pa
e 1,0 x 105> Pa £ G’ (60) £1,0 x 107 Pa” na presente invencéo
pode ser obtida por combinar esses varios tipos de meios para
ajustar médulo de armazenagem como um todo.

[00043] Modalidades preferiveis especificas das mesmas
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serdo descritas abaixo em detalhe e especificamente.

Tangente de perda; tand

[00044] O valor maximo de tand (isto é, uma razdo
(G”/G") de mbédulo de perda G” para mdédulo de armazenagem G’)
é preferivelmente 60 °C ou mais baixo. E mais preferivelmente
mais elevado que 10 °C, porém 60 °C ou mais baixo, ainda
preferivelmente 20 °C a 60 °C, particularmente
preferivelmente 40 °C a 60 °C. Quando o valor méximo de tand
é 10 °C ou mais baixo, o toner pode ser insuficiente em
estabilidade de armazenagem resistente a calor. Quando o
valor maximo de tand é mais elevado que 60 °C, o toner pode
ser insuficiente em capacidade de fixacd&o de temperatura
abaixa.

Método de medicdo de viscoelasticidade

[00045] O médulo de armazenagem (G’) e a tangente de
perda (tand) do toner podem ser medidos por meio de, por

exemplo, um viscoelastdmetro dindmico (ARES, produto da TA

Instruments Inc.). A medicdo é realizada com uma frequéncia
de 1 Hz.
[000406] Especificamente, uma amostra de medicdo é

formada em uma pelota tendo um didmetro de 8 mm, e uma
espessura de 1 mm a 2 mm, e a amostra de pelota é fixa em uma
placa paralela tendo um didmetro de 8 mm. Apds isso, a
amostra de pelota é estreitamente fixada sobre a placa

paralela em uma temperatura compreendida em 10 °C a 15°C a
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partir de Tglst do toner, e a temperatura é mantida por 15
minutos. Posteriormente, a amostra ¢é resfriada a 30 °C
enquanto uma carga aplicada pela placa a amostra estd sendo
mantida constante, e a amostra é mantida a 30 °C por 48
horas. Entdo, o mdédulo de armazenagem e a tangente de perda
sdo medidas por aquecimento da amostra desse modo preparada a
200 °C em uma taxa de aquecimento de 2,0 °C/min. com uma
frequéncia de 1 Hz, e tens&o de 0,1% (em um modo de controle
de tensao).

NMR de pulso

[00047] NMR de pulso (NMR de técnica de pulso) é
eficaz para indexar mobilidade molecular. O NMR de técnica de
pulso ndo fornece informacdo de mudanca quimica (Por exemplo,
uma estrutura quimica local), ao contrario de NMR de alta
resolucdo. Em vez disso, o NMR de técnica de pulso pode
rapidamente medir tempos de relaxamento (um tempo de
relaxamento de trelica-giro (Tl), e um tempo de relaxamento
de giro-giro (T2)) de um ntUcleo 1H que ¢é estreitamente
relacionado a mobilidade molecular. O NMR de técnica de pulso
se tornou difundido recentemente.

[00048] Os exemplos de procedimentos de medicdo do NMR
de técnica de pulso incluem um procedimento de eco Hahn, um
procedimento de eco s6lido, um procedimento CPMG
(procedimento Carr Purcell Meiboom Gill) e um procedimento de

pulso a 90°.
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[00049] Qualquer um deles pode ser usado
adequadamente. Na presente invencdo, um tempo de relaxamento
de giro-giro (T2) a 50 °C é medido e desse modo a medicgdo é
realizada por um procedimento de eco sélido que é adequado
para a medicdo de um T2 curto. Em geral, o procedimento de
eco sb6lido e o procedimento de pulso de 90° sdo adequados
para a medicdo de um T2 curto, o procedimento de eco Hahn é
adequado para a medicdo de um nivel médio T2, e o
procedimento CPMG é adequado para a medicdo de um T2 longo.

[00050] Um tempo de relaxamento de giro-giro a 50 °C
(t50) servindo como um indice de mobilidade molecular
pertinente a estabilidade de armazenagem, ¢ 1,0 ms ou mais
curto. Quando o t50 é mais longo que 1,0 ms, a mobilidade do
toner e resina a 50 °C é elevada e o toner facilmente deforma
e/ou agrega devido a forga externa, causando dificuldades em
transporte através dos mares por navio e armazenagem no
verdo, que ndo é preferido.

Método de medicdo usando NMR de pulso

[00051] Essa medicdo pode ser realizada, por exemplo,
com “MINISPEC-MQ20” (produto de Bruker Optics, K.K.). A
medicdo é realizada com um ntcleo de observacdo de 1H, em uma
frequéncia de ressonédncia de 19,65 MHz, e em intervalos de
medicdo de 5 s uma curva de atenuacdo é medida de acordo com
um procedimento de eco sélido com uma sequéncia de pulso

(90°x — Pi - 180°x). Observe que Pi varia de 0,01 ms a 100
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ms, O numero de pontos de dados é 100 pontos, um numero
cumulativo é 32.

[00052] Como amostra, particulas de toner (0,2 g) ou
particulas da resina para um toner (0,2 g) sdo colocadas em
um tubo de amostra dedicado, e medidas com o tubo de amostra
inserido até uma faixa apropriada de um campo magnético.
Através dessa medigdo, um tempo de relaxamento de giro-giro
(t50) a 50 °C de cada amostra é medido.

TMA; Anadlise termomecénica

[00053] O toner tem preferivelmente uma quantidade de
deformacdo de compressdo TMA (TMAS%) de 15% ou menos, onde
TMA%S é medida a 40 °C e uma umidade relativa de 70%. Mais
preferivelmente, o toner tem um TMA% de 10% ou menos. O TMAS
excedendo 15% significa que o toner pode facilmente deformar
quando transportado no verdo ou por navio. O TMAS% excedendo
15% especificamente significa que mesmo se o toner for
excelente em estabilidade de armazenagem estatica medida, por
exemplo, pelo teste de penetracdo e excelente em estabilidade
de armazenagem em condigdes secas, o toner é ruim em
estabilidade de armazenagem em condig¢des dindmicas incluindo
fatores de erro. Isto &, o toner tendo um TMA% excedendo 15%
é ruim em resisténcia a bloqueio. Considerando, por exemplo,
o transporte ou armazenagem em um armazém do toner no verdo e
a temperatura dentro de copiadoras, as particulas de toner

aderem facilmente entre si para serem degradadas em

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 45/313



18/137

capacidade de transporte e capacidade de transferéncia,
levando a falhas de imagem ou outras falhas.

Método de medicdo de TMAS%

[00054] Particulas de toner (5 mg) sdo formadas em
tablete utilizando uma matriz de tablete 3 mm em didmetro
(produto de Shimadzu Corporation) e o tablete obtido é
testado usando um analisador termo mecédnico (EXSTAR7000,
produto da SII NanoTechnology Inc.). A medicdo é realizada em
um modo de compressdo enquanto o tablete é aguecido de 0 °C a
80 °C a 2 °C/min. com 70% de umidade relativa de acordo com
JIS K7197. A forca de compressdo nessa medicdo é ajustada em
100 mN. Em um grafico entre a temperatura de amostra e seu
deslocamento de compressao (taxa de deformacdo), um
deslocamento de compressdo (taxa de deformacdo) a 40 °C é
lido e definido como TMA%.

[00055] Diferenca entre a temperatura de transicéo
vitrea medida no primeiro aquecimento e a temperatura de
transicdo vitrea medida no segundo aquecimento: Tglst - Tg2nd

[000506] Uma diferenca (Tglst - Tg2nd) entre a
temperatura de transicdo vitrea (Tglst) do toner medido no
primeiro aquecimento e a temperatura de transicdo vitrea
(Tg2nd) do toner medido no segundo aquecimento em
calorimetria de varredura diferencial (DSC) néo é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente

selecionada dependendo da finalidade pretendida, porém é
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preferivelmente 10 °C ou mais.

[00057] O limite superior da diferenca ndo &
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida, porém a
diferenca (Tglst) - (TG2nd) é preferivelmente 50 °C ou menos.

[00058] Quando a diferenca (Tglst) - (Tg2nd)) é 10 °C
ou mais, o toner resultante é excelente em capacidade de
fixacdo de temperatura baixa, o que é vantajoso. O fato de
que a diferenca (Tglst) - (Tg2nd) é 10 °C ou mais significa
que a resina de poliéster cristalina C e as resinas de
poliéster ndo cristalinas A e B, que estdo presentes em um
estado ndo compativel antes do agquecimento (antes do primeiro
aquecimento), se tornam em um estado compativel apds
aquecimento (apdés o primeiro aquecimento). Observe que, o0
estado compativel apds aquecimento ndo tem de ser um estado
totalmente compativel.

Matéria de toner insoltvel em THF

[00059] No toner da presente invencdo, um mdédulo de
armazenagem a 60 °C [G*(60)] de matéria insoltvel de THF
(tetraidrofurano) extraida por, por exemplo, extracdo de
Soxhlet preferivelmente atende G*(60) < 1,0 x 10¢ Pa.

[00060] O toner da presente invencdo contém uma resina
de poliéster tendo elasticidade semelhante a borracha, um Tg
baixo e um reticulado, e desse modo pode obter resisténcia a

bloqueio desejado e resisténcia a formacdo de filme desejada.
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A resina de poliéster que permite que o toner apresente
elasticidade semelhante a borracha ¢é ©preferivelmente
reticulada e/ou polimerizada em tal nivel ©para ter
insolubilidade em um solvente como THF. Quando o médulo de
armazenagem a 60 °C [G*(60)] de matéria insoluvel de THF é
maior que 1 x 10° Pa, o toner pode ser insuficientemente
fundido em uma faixa de temperatura de fixacdo e degradado em
capacidade de fixacdo de temperatura baixa.

Método de extracéo

[00061] A matéria insoltvel de THF do toner da
presente invencdo pode ser extraida de acordo com o seguinte
procedimento. Especificamente, 1 g de um toner é submetido a
refluxo em 100 g de THF por 12 horas, para desse modo ser
separado em matéria ndo dissolvivel de THF e matéria
dissolvivel de THF. A seguir, o THF é removido da matéria
dissolvivel de THF para obter matéria sélida. Essa matéria
s6lida e a matéria sélida da matéria ndo dissolvivel de THF
sdo secas a 40 °C por 20 horas em pressdo normal e entdo seca
em pressédo reduzida a 23 °C por 20 horas. A matéria sélida da
matéria dissolvivel de THF apds secagem ¢é usada como a
matéria soluvel de THF, e a matéria sdélida da matéria néao
dissolvivel de THF apds secagem é usada como a matéria
insoltvel de THF.

Toner

[00062] Um método concebivel para aperfeicoar
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capacidade de fixacdo em baixa temperatura de um toner é
diminuir a temperatura de transicdo vitrea ou o peso
molecular de uma resina de poliéster ndo cristalina de modo
que a resina de poliéster ndo cristalina funda com uma resina
de poliéster cristalina. entretanto, pode ser facilmente
imaginado dque ao simplesmente diminuir a temperatura de
transicdo vitrea ou o peso molecular da resina de poliéster
ndo cristalina para diminuir sua viscosidade de fusdo, o
toner resultante seréa degradado em estabilidade de
armazenagem resistente a calor e resisténcia de offset quente
apoés fixacéo.

[00063] No toner da presente invencdo, quando a resina
de poliéster ndo cristalina A tem uma temperatura de
transicdo vitrea muito baixa é usada, a resina de poliéster
ndo cristalina A tem uma propriedade de deformacdo em baixa
temperatura uma vez que é uma temperatura de transicdo vitrea
muito baixa. Consequentemente, a resina de poliéster né&o
cristalina A tem tal propriedade que deforma com aquecimento
e pressdo apds fixacdo e facilmente adere em meios de
gravacdo como papel em baixa temperatura. Também, uma vez que
um precursor reativo da resina de poliéster ndo cristalina A
é uma cadeia ndo linear, a resina de poliéster ndo cristalina
A tem uma estrutura ramificada em seu esqueleto molecular, e
a cadeia molecular do mesmo se torna uma estrutura de rede

tridimensional. Como resultado, a resina de poliéster né&o
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cristalina A tem tais propriedades semelhantes a borracha de
modo a deformar em baixa temperatura, porém ndo fluir,
permitindo que o toner retenha estabilidade de armazenagem
resistente a calor e resisténcia de offset quente. Observe
que quando a resina de poliéster ndo cristalina A tem uma
ligacdo de uretano ou uma ligacdo de ureia tendo energia de
coesdo elevada, o toner obtido é mais excelente em adesédo
sobre meios de gravacdo como papel. Também, a ligacdo de
uretano ou a ligacdo de ureia se comporta como um ponto de
pseudo-reticulacdo para aumentar as propriedades semelhantes
a borracha da resina de poliéster. Como resultado, o toner
obtido ¢é mais excelente em estabilidade de armazenagem
resistente a calor e resisténcia de offset quente.

[00064] Especificamente, como descrito acima, o toner
da presente invencdo, por combinar a resina de poliéster néo
cristalina A tendo um peso molecular elevado, que tem uma
temperatura de transicdo vitrea em uma regido de temperatura
ultrabaixa, porém é dificil de fluir devido a viscosidade de
fus&do elevada, com a resina de poliéster ndo cristalina B
contendo uma resina aromdtica em uma taxa elevada, e a resina
de poliéster <cristalina C, torna-se possivel manter
estabilidade de armazenagem resistente a calor e resisténcia
de offset qguente mesmo quando a temperatura de transicéo
vitrea do toner é ajustada para ser mais baixa que aquela de

um toner convencional; e por fazer o toner ter uma
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temperatura de transicdo vitrea baixa, o toner é excelente em
capacidade de fixacdo em baixa temperatura. Desnecesséario
dizer, o acima explica um exemplo preferivel para obter o
toner da presente invencgdo, e ndo pretende negar qualquer
probabilidade de gque outros métodos de producdo para produzir
o0 toner da presente invencdo sejam desenvolvidos no futuro
préximo. Entretanto, a presente invencdo refere-se ao prédprio
toner n&o ao método de producdo do mesmo, e consequentemente
tal probabilidade de produgdo ndo serd mais discutida.

Resina de poliéster ndo cristalina A

[00065] A resina de poliéster n&o cristalina A contém
um componente de diol como um componente constituinte do
mesmo, e o componente de diol contém um diol alifatico tendo
3 a 10 atomos de carbono em uma quantidade de 50% mol ou
mais. A resina de poliéster ndo <cristalina A contém
preferivelmente um &cido trivalente ou mais elevado ou um
dlcool triidrico ou mais elevado como um componente de
reticulacéo.

[00066] As resinas de poliéster ndo cristalinas podem
ser usadas individualmente ou em combinacdo de duas ou mais
das mesmas.

[00067] A resina de poliéster ndo cristalina contém de
preferéncia uma ligacdo de uretano, uma ligacdo de ureia, ou
ambos, uma vez que é mais excelente em ades&o sobre meios de

gravacgcdo como papel. Também, como resultado de conter uma
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ligacdo de uretano, uma ligacdo de ureia, ou ambos na resina
de poliéster ndo cristalina, a ligagdo de uretano ou a
ligacdo de ureia se comporta como um ponto de pseudo-
reticulacdo para aumentar propriedades semelhantes a borracha
da resina de poliéster ndo cristalina. Como resultado, o
toner obtido é mais excelente em estabilidade de armazenagem
resistente a calor e resisténcia de offset quente.

Componente de diol

[00068] O componente de diol pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida desde que
contenha um diol aliféatico tendo 3 a 10 &tomos de carbono em
uma quantidade de 50% mol ou mais. Os exemplos dos mesmos
incluem diois alifaticos como etileno glicol, 1,2-propileno
glicol, 1,3-propileno glicol, 1,4-butanocdiocl, 3-metil-1,5-
pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,8-octanodiol, 1,10-decanodiol,
e 1,12-dodecanodiol; diois contendo um grupo de oxialquileno
como dietileno glicol, trietileno glicol, dipropileno glicol,
polietileno glicol, polipropileno glicol e politeetrametileno
glicol; diois aliciclicos como 1,4-cicloexanodimetanol e
bisfenol A hidrogenado; aductos de diois aliciclicos com
6xidos de alquileno como 6xido de etileno, 6xido de
propileno, e 6xido de butileno; bisfenois como bisfenol A,
bisfenol F, e bisfenol S; e aductos de bisfenois com 6xidos
de alquileno como 6xido de etileno, 6éxido de propileno e

6xido de butileno.
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[00069] Entre os mesmos, didis alifiticos tendo 4 a 12
atomos de carbono sdo preferidos.

[00070] Esses didis podem ser usados individualmente
ou em combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[00071] Além disso, gquando o numero de Aatomos de
carbono de uma cadeia principal do componente de diol
constituinte é um numero impar e um grupo de alquila esta
contido em uma cadeia secundidria do mesmo, a resina de
poliéster ndo cristalina A ©pode exibir elasticidade
semelhante a borracha com retencdo de capacidade de
deformacdo térmica elevada da resina em uma faixa de
temperatura fixavel, de modo que o toner obtido seja mais
excelente em capacidade de fixacdo em baixa temperatura e
resisténcia a bloqueio.

Acido dicarboxilico

[00072] O 4acido dicarboxilico constituindo o poliéster
ndo cristalino ndo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem acidos
dicarboxilicos alifdticos e acidos dicarboxilicos aromaticos.
Além disso, anidridos do mesmo, compostos esterificados de
alquila inferiores (Cl a C3) do mesmo, ou haletos do mesmo
também podem ser usados.

[00073] O 4cido dicarboxilico alifatico nao é

particularmente limitado e pode ser apropriadamente
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selecionado dependendo da finalidade pretendia. Os exemplos
do mesmo incluem &acido succinico, acido adipico, éacido
sebdcico, &acido decanodidico, &acido maleico e acido fuméarico.

[00074] 0 acido dicarboxilico aromatico ndo é
particularmente 1 imitado e ©pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem &cido ftélico, é&cido isoftédlico, &cido
tereftldtico e 4acidos naftalenodicarboxilicos. Entre os
mesmos, acidos dicarboxilicos alifédticos tendo 4 a 12 a&tomos
de carbono sédo preferidos.

[00075] Esses &cidos dicarboxilicos podem ser usados
individualmente ou em combinacdo de dois mais dos mesmos.

[00076] Acido trivalente ou superior ou 4&lcool
triidrico ou superior

[00077] O &cido trivalente ou superior ou é&lcool
triidrico ou superior ndo é particularmente limitado e pode
ser apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendia. Os exemplos dos mesmos incluem glicerina,
trimetiloletano, trimetilolpropano (TMP), pentaeritritol,
sorbitol, dipentaeritritol, &cido trimelitico (TMA) e acido
piromelitico.

[00078] Entre os mesmos, acidos trivalentes ou &lcoois
triidricos sdo preferidos. Esses &cidos trivalentes ou
dlcoois triidricos podem ser usados individualmente ou em

combinacdo de dois ou mais dos mesmos.
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[00079] Quando a resina de poliéster ndo cristalina
contém o (s) acido(s) trivalente(s) ou superior) (es) ou
dlcool(is) triidrico(s) ou superior(es) como um componente
constituinte, a resina de poliéster ndo cristalina apresenta
elasticidade semelhante a borracha e o toner obtido é mais
excelente em resisténcia de bloqueio. Além disso, uma vez que
a resina de poliéster ndo cristalina pode apresentar tal
elasticidade semelhante a borracha com retencdo de capacidade
de deformacdo térmica elevada da resina em uma faixa de
temperatura fixavel, de modo que o toner obtido seja mais
excelente em capacidade de fixacdo em baixa temperatura e
resisténcia de Dblogqueio, acidos trivalentes ou &lcoois
triidricos séo preferidos.

[00080] Resina de poliéster contendo 1ligacdo de
uretano e ligacdo de ureia

[00081] A resina de poliéster contendo uma ligacgdo de
uretano e uma ligacdo de ureia n&o é particularmente limitada
e pode ser apropriadamente selecionada dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos da mesma incluem um
produto de reacdo formado entre uma resina de poliéster
contendo um grupo de isocianato (a seguir pode ser mencionado
como “prepolimero”) e um agente de cura reativo com o grupo
de isocianato do prepolimero (por exemplo, um composto
contendo grupo de hidrogénio ativo).

[00082] Os exemplos da resina de poliéster contendo um
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grupo de 1isocianato incluem um produto de reacdo formado
entre uma resina de poliéster contendo um grupo de hidrogénio
ativo e um poliisocianato.

Poliisocianato

[00083] @) poliisocianato nao é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo 1incluem
diisocianato, e isocianato trivalente ou superior.

[00084] Os exemplos do diisocianato incluem:
diisocianato alifético; diisocianato aliciclico; diisocianato
aromatico; diisocianato alifatico aromatico; isocianurato; e
um produto de bloqueio do mesmo onde os compostos acima séo
bloqueados com um derivado de fenol, oxima ou caprolactama.

[00085] O diisocianato alifédtico n&o é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida.

[00086] Os exemplos do mesmo incluem tetrametileno
diisocianato, hexametileno diisocianato, 2,6-diisocianato
metil caproato, octametileno diisocianato, decametileno
diisocianato, dodecametileno diisocianato, tetradecametileno
diisocianato, trimetil hexano diisocianato e tetrametil
hexano diisocianato.

[00087] O diisocianato aliciclico nao é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente

selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
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do mesmo incluem diisocianato de isoforona, e diisocianato de
cicloexil metano.

[00088] O diisocianato aromdtico n&o é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade ©pretendida. Os exemplos do mesmo incluem
diisocianato de tolileno, diisocianato difenil metano, 1,5-
neftileno diisocianato, 4,4'-diisocianato difenil, 4,4’'-
diisocianato-3, 3’ -dimetil difenil, 4,4’'-diisocianato-3-metil
difenil metano e 4,4’ -diisocianato-difenil éter.

[00089] O diisocianato alifdtico aromdtico ndo ¢é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem o,o,a’,a’ -tetrametil xileno diisocianato.

[00090] O isocianurato ndo é particularmente limitado
e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade ©pretendida. Os exemplos do mesmo incluem
tris(isocianatoalquil) isocianurato, e
tris(isocianatocicloalquil)isocianurato.

[00091] Esses poliisocianatos podem  ser usados
individualmente ou em combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

Agente de cura

[00092] O agente de cura ndo ¢é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade ©pretendida desde que possa reagir com O

prepolimero. Os exemplos do mesmo incluem compostos contendo
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grupo de hidrogénio ativo.

Composto contendo grupo de hidrogénio ativo

[00093] Um grupo de hidrogénio ativo no composto
contendo grupo de hidrogénio ativo ndo é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo incluem um grupo
de hidroxila (por exemplo, um grupo de hidroxila alcodlico e
um grupo de hidroxila fendlico), um grupo de amino, um grupo
de carboxila e um grupo de mercapto. Esses podem ser usados
individualmente ou em combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[00094] O composto contendo grupo de hidrogénio ativo
ndo é particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente selecionado de aminas, visto que as aminas
podem formar uma ligacdo de ureia.

[00095] As aminas ndo sdo particularmente limitadas e
podem ser apropriadamente selecionadas dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos das mesmas incluem
diamina, amina trivalente ou superior, amino &alcool, amino
mercaptano, aminodcido e compostos nos quais os grupos de
amino dos compostos acima sdo bloqueados. Esses podem ser
usados individualmente ou em combinacdo de dois ou mais dos
mesmos.

[00096] Entre os mesmos, diamina, e uma mistura de

diamina e uma pequena quantidade de amina trivalente ou
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superior sdo preferiveis.

[00097] A diamina ndo é particularmente limitada e
pode ser apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos da mesma incluem diamina aromatica,
diamina aliciclica, e diamina alifiatica. A diamina aroméatica
ndo é particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
da mesma incluem fenileno diamina, dietil tolueno diamina, e
4,4’ -diamino difenil metano. A diamina aliciclica nédo ¢é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
da mesma incluem 4,4’-diamino3,3’-dimetil diciclohexil
metano, diamino cicloexano e isoforona diamina. A diamina
alifatica ndo ¢é particularmente limitada e ©pode ser
apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos da mesma incluem etileno diamina,
tetrametileno diamina e hexametileno diamina.

[00098] A amina trivalente ou superior nao é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
da mesma incluem dietileno tiramina e trietileno tetra mina.

[00099] O amino alcool nédo é particularmente limitado
e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo incluem etanol

amina, e hidroxietil anilina.
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[000100] O aminomercaptano ndo ¢é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo incluem aminoetil
mercaptano e aminopropil mercaptano.

[000101] O aminocdcido ndo é particularmente limitado e
pode ser apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem acido
aminopropidnico e acido aminocaproico.

[000102] O composto onde o grupo amino é bloqueado nédo
é particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem um composto de cetimina onde o grupo amino é
bloqueado com cetona como acetona, metil etil cetona, metil
isobutil cetona e um composto de oxazolina.

[000103] Uma estrutura molecular da resina de poliéster
ndo cristalina pode ser confirmada por NMR de estado de
solucdo ou estado sé6lido, difracdo de raios-X, GC/MS, LC/MS
ou espectroscopia IR. Métodos simples da mesma incluem um
método para detectar, como uma resina de poliéster ndo
cristalina, uma que ndo tenha absorcdo com base em OCH
(vibracdo de flexdo fora de plano) de olefina a 965 cm! £ 10
cmt e 990 cm! £ 10 cm! em um espectro de absorcéao
infravermelho.

[000104] Uma quantidade da resina de poliéster né&o

cristalina ndo ¢é particularmente limitada e ©pode ser
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apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 5 partes por massa para
25 partes por massa, mais preferivelmente 10 partes por massa
a 20 partes por massa, em relacdo a 100 partes por massa do
toner. Quando a quantidade do mesmo é menor que 5 partes por
massa, capacidade de fixacdo em baixa temperatura, e
resisténcia de offset quente de um toner resultante podem ser
prejudicadas. Quando a quantidade do mesmo é maior que 25
partes por massa, estabilidade de armazenagem resistente a
calor do toner pode ser prejudicada, e brilho de uma imagem
obtida apdés fixacdo pode reduzir. Quando a gquantidade do
mesmo estd compreendida na faixa mais preferivel acima
mencionada, é vantajoso porque toda capacidade de fixacdo em
baixa temperatura, resisténcia de offset quente, e
estabilidade de armazenagem resistente a calor excedem.

Resina de poliéster ndo cristalina B

[000105] A resina de poliéster ndo cristalina B nédo é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida desde que
tenha uma temperatura de transicdo vitrea de 40 °C a 80 °C.

[000106] A resina de poliéster ndo cristalina B &
preferivelmente uma resina de poliéster linear.

[000107] A resina de poliéster ndo cristalina B ¢é
preferivelmente uma resina de poliéster ndo modificada. A

resina de poliéster ndo modificada se refere a uma resina de
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poliéster que é obtida usando um &lcool poliidrico e um acido
carboxilico polivalente ou um derivado do mesmo como um
anidrido de &cido carboxilico polivalente ou um éster de
dcido carboxilico polivalente, e que ndo é modificado com um
composto de isocianato ou similar.

[000108] Os exemplos do alcool poliidrico incluem
didis.

[000109] Os exemplos do diol incluem aductos de
bisfenol A com 6xidos de alquileno (C2 a C3) (numero de mol
de adicdo médio: 1 a 10) como polioxipropileno (2,2)-2,2-
bis (4-hidroxifenil) propano e polioxietileno(2,2)-2,2-bis(4-
hidroxifenil) propano; bisfenol hidrogenado A e aductos de
bisfenol hidrogenado A com 6éxidos de alquileno (C2 a C3)
(nimero de mol de adicdo médio: 1 a 10); e etileno glicol e
propileno glicol.

[000110] Esses podem ser usados individualmente ou em
combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[000111] Os exemplos do acido carboxilico polivalente
incluem &cidos dicarboxilicos.

[000112] Os exemplos do &cido dicarboxilico incluem
dcido ftéalico, é&cido isoftédlico, &cido tereftalico, &cido
fumdrico, &cido adipico, e &cido maléico; e &cido succinico
tendo, como substituinte, um grupo de algquila tendo 1 a 20
atomos de carbono ou um grupo de alquenila tendo 1 a 20

dtomos de carbono, como acido succinico dodecenila e um acido
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succinico de octila.

[000113] Esses podem ser usados individualmente ou em
combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[000114] Também, para ajustar o valor &acido ou valor de
hidroxila, a resina de poliéster ndo cristalina B pode conter
um acido carboxilico trivalente ou superior, um &lcool
triidrico ou superior ou ambos na extremidade de sua cadeia
de resina.

[000115] Os exemplos do acido carboxilico trivalente ou
superior incluem &4cido trimelitico (TMA), &cido piromelitico
e anidridos de &acido do mesmo.

[000116] Os exemplos do &lcool triidrico ou superior
incluem glicerina, pentaeritritol e trimetil propano (TMP).

[000117] Um peso molecular da resina de poliéster né&o
cristalina B n&do ¢é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Quando o peso molecular da mesma é demasiadamente
baixo, o toner obtido pode ser ruim em estabilidade de
armazenagem resistente a calor e durabilidade em tensdao como
agitacdo em um dispositivo de revelacdo. Quando o peso
molecular da mesma é demasiadamente elevada, o toner obtido
pode ser aumentado em viscoelasticidade apds fusdo para ser
ruim em capacidade de fixagdo em Dbaixa temperatura.
Consequentemente, em GPC (cromatografia de permeacdo de gel),

a resina de poliéster ndo cristalina B preferivelmente tem um
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peso molecular médio ponderal (Mw) de 3.000 a 10.000, e
também tem um peso molecular médio numérico (Mn) de 1.000 a
4.000. Uma razdo Mw/Mn é preferivelmente 1,0 a 4,0.

[000118] Um wvalor A&cido da resina de poliéster né&o
cristalina B ndo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 1 mgKOH/g a 50 mgKOH/g,
mais preferivelmente 5 mgKOH/g a 30 mgKOH/g. quando o valor
dcido do mesmo é 1 mgKOH/g ou mais, o toner obtido seréa
negativamente carregavel mais facilmente e serd melhor em
afinidade com papel apds ser fixado sobre o mesmo, e como
resultado pode ser aperfeicoado em capacidade de fixacdo em
baixa temperatura. Quando o valor acido do mesmo é maior que
50 mgKOH/g, o toner obtido pode ser degradado em estabilidade
de carga, especialmente estabilidade de carga a alteracdes
ambientais.

[000119] O wvalor de hidroxila da resina de poliéster
ndo cristalina B ndo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 5 mgKOH/g ou mais.

[000120] Uma temperatura de transicdo vitrea (Tg) da
resina de poliéster n&o cristalina B é preferivelmente 40 °C
a 80 °C, mais preferivelmente 50 °C a 70 °C. qgquando a
temperatura de transicgdo vitrea da mesma é mais baixa que 40

°C, o toner obtido pode ser ruim em estabilidade de
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armazenagem resistente a calor e durabilidade em tens&o como
agitacdo em um dispositivo de revelacdo e também pode ser
degradado em resisténcia de formacdo de filme. Quando a
temperatura de transicdo vitrea da mesma é mais elevada que
80 °C, o toner obtido ndo pode suficientemente deformar com
aquecimento e pressdo apds fixacdo, potencialmente levando a
capacidade de fixacdo em baixa temperatura insuficiente.

[000121] Uma estrutura molecular da resina de poliéster
ndo cristalina B pode ser confirmada por NMR de estado de
solucdo ou estado sélido, difracdo de raios-X, GC/MS, LC/MS
ou espectroscopia IR. Métodos simples da mesma incluem um
método para detectar, como uma resina de poliéster ndo
cristalina, uma gque ndo tenha absorcdo com base em OCH
(vibracdo de flexdo fora de plano) de olefina a 965 cm!t *+ 10
cmt e 990 cm! £+ 10 cm! em um espectro de absorcéao
infravermelho.

[000122] Uma guantidade da resina de poliéster né&o
cristalina B nédo ¢é particularmente limitada e pode ser
apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 50 partes por massa para
90 partes por massa em relacdo a 100 partes por massa do
toner, mais preferivelmente 60 partes por massa a 80 partes
por massa em relacdo a 100 partes por massa do toner. Quando
a quantidade da resina de poliéster ndo cristalina B é menor

que 50 partes por massa, o pigmento e o agente de liberacéo
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no toner se tornardo degradados em capacidade de dispersdao,
potencialmente facilmente causando formacdo de fog em imagens
e formacdo de imagens anormais. Quando a quantidade da resina
de poliéster ndo cristalina B é maior que 90 partes em massa,
as quantidades da resina de poliéster cristalina C e a resina
de poliéster ndo cristalina A se tornardo pequenas e
consequentemente o toner obtido pode ser degradado em
capacidade de fixacdo em baixa temperatura. A quantidade da
resina de poliéster ndo cristalina B compreendida na faixa
mais preferivel acima é vantajosa uma vez que o toner obtido
é excelente em todos de qualidade de imagem elevada e
capacidade de fixacgdo em baixa temperatura.

Resina de poliéster cristalina C

[000123] A resina de poliéster cristalina C apresenta
caracteristicas de termofusdo nos quais viscosidade é
drasticamente diminuida em temperatura em torno da
temperatura de inicio de fixacdo, visto que a resina de
poliéster cristalina C tem elevada cristalinidade. Por usar a
resina de poliéster cristalina C tendo as caracteristicas
acima mencionadas juntamente com a resina de poliéster né&o
cristalina B no toner, a estabilidade de armazenagem de
resisténcia a calor do toner é excelente até a temperatura de
inicio de fusdo devido a cristalinidade, e o toner diminui
drasticamente sua viscosidade (propriedade de fuséao

acentuada) na temperatura de inicio de fusdo devido a fuséo
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da resina de poliéster cristalina C. Jjuntamente com a
diminuicdo dréstica em viscosidade como resultado de fusédo, a
resina de poliéster cristalina C é fundida juntamente com a
resina de ©poliéster ndo cristalina B, ©para diminuir
drasticamente sua viscosidade para desse modo ser fixada. Por
conseguinte, um toner tendo excelente estabilidade de
armazenagem resistente a calor e capacidade de fixacdo em
temperatura baixa pode ser obtida. Além disso, o toner tem
excelentes resultados em termos de uma largura de liberacéo
(uma diferenca entre a temperatura de fixacdo minima e
temperatura de ocorréncia de offset gquente).

[000124] A resina de poliéster cristalina C é obtida de
alcool poliidrico e &cido carboxilico polivalente ou um
derivado do mesmo como um anidrido de &cido carboxilico
polivalente ou um éster de acido carboxilico polivalente.

[000125] Observe gue, na presente invencdo, a resina de
poliéster cristalina C é uma obtida de &lcool poliidrico e
acido carboxilico polivalente ou um derivado do mesmo como um
anidrido de &acido carboxilico polivalente ou um éster de
dcido carboxilico polivalente, como descrito acima. Uma
resina obtida por modificar uma resina de poliéster, por
exemplo, o pré-polimero acima mencionado e uma resina obtida
através de reticulacdo e/ou reacdo de alongamento de cadeia
do pré-polimero n&o pertencem a resina de poliéster

cristalina C.
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Alcool poliidrico

[000126] O &lcool poliidrico ndo ¢é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo incluem diol, e
dlcool triidrico ou superior.

[000127] Os exemplos do diol incluem diol aliféatico
saturado. Os exemplos do diol alifatico saturado incluem diol
alifdtico saturado de cadeia linear, e diol alifatico
saturado de cadeia ramificada. Entre o0os mesmos, diol
alifdtico saturado de cadeia linear é preferivel, e diol
alifatico saturado de cadeia linear C2-Cl2 é mais preferivel.
Quando o diol alifatico saturado tem uma estrutura de cadeia
ramificada, cristalinidade da resina de poliéster cristalina
C pode ser baixa, o que pode diminuir o ponto de fusdo.
Quando o numero de &tomos de carbono no diol alifético
saturado é maior que 12, pode ser dificil fornecer um
material na pratica. O nUmero de atomos de carbono ¢&,
portanto, preferivelmente 12 ou menos.

[000128] Os exemplos do diol alifdtico saturado incluem
etileno glicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-
pentanodiol, 1, 6-hexanodiol, 1,7-heptanodiol, 1,8-octanodiol,
1,9-nonanodiol, 1,10-decanodiol, 1,1ll-undecanodiol, 1,12-
dodecanodiol, 1,13-tridecanodiol, 1,l4-tetradecanodiol, 1,18-
octadecanodiol, e 1,l4-eicosanodecanodiol. Entre os mesmos,

etileno glicol, 1,4-butanodiol, 1, 6-hexanodiol, 1,8-
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octanodiol, 1,10-decanodiol e 1,12-dodecanodiol sdo
preferiveis, visto que fornecem elevada cristalinidade a uma
resina de poliéster cristalina resultante, e fornecem
excelentes propriedades de fusdo acentuada.

[000129] Os exemplos do &alcool triidrico ou superior
incluem glicerina, trimetilol etano, trimetilol propano (TMP)
e pentaeritritol.

[000130] Esses podem ser usados individualmente ou em
combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

Acido carboxilico polivalente

[000131] O 4cido carboxilico ©polivalente ndo ¢é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem &cido dicarboxilico divalente, e &cido
carboxilico trivalente ou superior.

[000132] Os exemplos do &acido carboxilico divalente
incluem: &acido dicarboxilico alifético saturado, como acido
oxalico, é&cido succinico, &cido glutéarico, éacido adipico,
dcido subérico, &cido azelaico, &cido sebéacico, é&cido 1,9-
nonanodicarboxilico, &cido 1,10-decanodicarboxilico, &cido
1,12-dodecanodicarboxilico, acido 1,14-
tetradecanodicarboxilico e &acido 1,18-octanodicarboxilico;
dcido dicarboxilico aromdtico de &acido dibésico, como &acido
ftadlico, adcido isoftalico, acido tereftélico, acido

naftaleno-2, 6-dicarboxilico, acido maldnico, e acido
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mesacdnico; e anidridos dos compostos acima, e éster de
alquila inferior (Cl-C3) dos compostos acima.

[000133] Os exemplos do acido carboxilico trivalente ou
superior incluem é&cido 1,2,4-benzenotricarboxilico, A&cido
1,2,5-benzenotricarboxilico, acido 1,2,4-naftaleno
tricarboxilico, anidridos do mesmo, e ésteres de alquila (Cl-
C3) inferior do mesmo.

[000134] Além disso, o acido carboxilico polivalente
pode conter diferente de 4&cido dicarboxilico alifatico
saturado ou adcido dicarboxilico aromatico, adcido
dicarboxilico contendo um grupo de A&cido sulfdénico. Além
disso, o acido carboxilico polivalente pode conter diferente
do acido dicarboxilico alifatico saturado ou Aacido
dicarboxilico aromédtico, é&cido dicarboxilico tendo uma
ligacdo dupla.

[000135] Esses podem ser usados individualmente ou em
combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[000136] A resina de ©poliéster <cristalina C &
preferivelmente composta de um &cido dicarboxilico alifatico
saturado de cadeia linear tendo 4 a 12 &tomos de carbono e um
diol alifatico saturado de cadeia linear tendo 2 a 12 atomos
de carbono. especificamente, a resina de poliéster cristalina
C contém preferivelmente uma unidade constituinte derivada de
um acido dicarboxilico alifdtico saturado tendo 4 a 12 &tomos

de carbono, e uma unidade constituinte derivada de um diol
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alifatico saturado tendo 2 a 12 atomos de carbono. Como
resultado disso, a cristalinidade aumenta, e propriedades de
fusdo acentuada aperfeicoam, e portanto, é preferivel, visto
que excelente capacidade de fixacdo em baixa temperatura do
toner é exibida.

[000137] Um ponto de fusdo da resina de poliéster
cristalina C ndo é particularmente limitada e pode ser
apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 60 °C a 80 °C. Quando o
ponto de fus&o da mesma é mais baixo que 60 °C, a resina de
poliéster <cristalina tende a ser fundida em Dbaixa
temperatura, que pode prejudicar a estabilidade de
armazenagem resistente a calor do toner. Quando o ponto de
fusdo da mesma é mais elevado que 80 °C, a fusdo da resina de
poliéster cristalina C com calor aplicado durante fixacéo
pode ser insuficiente, o que pode prejudicar a capacidade de
fixacdo em baixa temperatura do toner.

[000138] Um peso molecular da resina de poliéster
cristalina C nédo ¢é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Uma vez que aquelas tendo uma distribuicdo de
peso molecular acentuada e baixo peso molecular tém excelente
capacidade de fixacdo em baixa temperatura, e estabilidade de
armazenagem resistente a calor de um toner resultante diminui

quando uma quantidade de um componente de peso molecular
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baixo, um componente soluvel de o-diclorobenzeno da resina de
poliéster cristalina C tem preferivelmente o peso molecular
médio ponderal (Mw) de 20.000 a 30.000, peso molecular médio
numérico (Mn) de 5.000 a 10.000, e Mw/Mn de 1,0 a 10, medido
por GPC. Quando o peso molecular médio ponderal do mesmo é
mais baixo que 20.000, oligbmeros residuais podem tornar o
toner obtido insuficiente em estabilidade de armazenagem
resistente a calor e estabilidade de armazenagem com umidade
elevada, temperatura elevada. Quando o peso molecular médio
ponderal do mesmo é mais elevado que 30.000, o toner obtido
pode ser degradado em capacidade de fixacdo em baixa
temperatura.

[000139] Um wvalor acido da resina de ©poliéster
cristalina C ndo é particularmente limitada e pode ser
apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 5 mgKOH/g ou mais
elevada, mais preferivelmente, 10 mgKOH/g ou mais elevada
para obter a capacidade de fixacdo em baixa temperatura
desejada em vista de afinidade entre papel e a resina.
Enquanto isso, o valor acido da mesma é preferivelmente 45
mgKOH/g ou mais baixo para fins de aperfeicoar resisténcia de
offset quente.

[000140] Um valor de hidroxila da resina de poliéster
cristalina C ndo é particularmente limitado e pode ser

apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
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pretendida, porém é preferivelmente 0 mgKOH/g a 50 mgKOH/g,
mais preferivelmente 5 mgKOH/g a 50 mgKOH/g, para obter a
capacidade de fixacdo em baixa temperatura desejada e
excelentes propriedades de carga.

[000141] Uma estrutura molecular da resina de poliéster
cristalina C pode ser confirmada por NMR de estado de solugéo
ou estado sb6lido, difracdo de raios-X, GC/MS, LC/MS ou
espectroscopia IR. Métodos simples da mesma incluem um método
para detectar, como uma resina de poliéster cristalina C, uma
que ndo tenha absorcdo com base em OCH (vibracdo de flexdo
fora de plano) de olefina a 965 cmt+ 10 cm! e 990 cm™! £+ 10
cml em um espectro de absorcdo infravermelho.

[000142] Uma quantidade da resina de ©poliéster
cristalina C ndo é particularmente limitada e pode ser
apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 3 partes por massa para
20 partes por massa, mais preferivelmente 5 partes por massa
a 15 partes por massa, em relacdo a 100 partes por massa do
toner. Quando a quantidade do mesmo é menor que 3 partes por
massa, a resina de poliéster cristalina C n&o fornece
propriedades de fusdo acentuada suficientes, o que pode levar
a capacidade de fixacdo em baixa temperatura insuficiente de
um toner resultante. Quando a quantidade da mesma é maior que
20 partes por massa, um toner resultante pode ter

estabilidade de armazenagem resistente a calor, baixa, e
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tende a causar formacdo de fog de uma imagem. Quando a
quantidade da mesma estd compreendida na faixa mais
preferivel acima mencionada, é vantajoso porque um toner
resultante é excelente em termos tanto de qualidade de imagem
elevada como capacidade de fixacdo em baixa temperatura.

Outros componentes

[000143] Os exemplos de outros componentes incluem um
agente de liberacdo, substédncia corante, agente de controle
de carga, aditivo externo, um agente aperfeicoador de fluxo,
um agente aperfeicoador de limpeza e um material magnético.

Agente de liberacéo

[000144] O agente de liberacdo ¢é apropriadamente
selecionado daqueles conhecidos na técnica sem nenhuma
limitacéo.

[000145] Os exemplos de cera que servem como O agente
de liberacdo incluem: cera natural, como cera vegetal (por
exemplo, cera de carnalUba, cera de algoddo, cera Japan e cera
de arroz), cera animal (por exemplo, cera de abelhas e
lanolina), cera mineral (por exemplo, ozokelite e ceresina) e
cera de petrbdleo (por exemplo, cera de parafina, cera
microcristalina e petrolato).

[000146] Os exemplos da cera diferente da cera natural
acima incluem cera de hidrocarboneto sintética (Por exemplo,
cera Fischer-Tropsch e cera de polietileno; e cera sintética

(por exemplo, cera de éster, cera cetona e cera de éter).
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[000147] Além disso, outros exemplos do agente de
liberacédo incluem amidas de &cido graxo como amida de acido
12-hidroxiestedrico, amida estedrica, 1mida de anidrido
ftadlico e hidrocarbonetos clorados; polimeros cristalinos com
baixo peso molecular como homopolimeros acrilicos (por
exemplo, metacrilato de poli-n-estearila e metacrilato de
poli-n-laurila) e copolimeros acrilicos (por exemplo,
copolimeros de metacrilato de etila-acrilato n-estearila); e
polimeros cristalinos tendo um grupo de alquila longo como
uma cadeia secundaria.

[000148] Entre os mesmos, cera de hidrocarboneto, como
cera de parafinas, cera microcristalina, cera Fischer-Tropsh,
cera de polietileno e cera de polipropileno sdo preferiveis.

[000149] Um ponto de fusdo do agente de liberacdo néo é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente 60 °C a 80 °C. Quando o ponto de fusdo do
mesmo é mais baixo que 60 °C, o agente de liberacdo tende a
fundir em Dbaixa temperatura, O que pode prejudicar
estabilidade de armazenagem resistente a calor. Quando o
ponto de fusdo do mesmo é mais elevado que 80 °C, o agente de
liberacdo ndo é suficientemente fundido para desse modo
causar fixacdo de offset mesmo no caso onde a resina é
fundida e estd na faixa de temperatura de fixacdo, gque pode

causar defeitos em uma imagem.
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[000150] Uma quantidade do agente de liberacédo ¢é
apropriadamente selecionada dependendo da finalidade
pretendida sem nenhuma limitacdo, porém é preferivelmente 2
partes por massa a 10 partes por massa, mais preferivelmente
3 partes por massa a 8 partes por massa, em relacdo a 100
partes por massa do toner. Quando a quantidade do mesmo é
menor que 2 partes por massa, um toner resultante pode ter
resisténcia a offset quente insuficiente, e capacidade de
fixacdo em baixa temperatura durante fixacdo. Quando a
quantidade do mesmo é maior que 10 partes por massa, um toner
resultante pode ter estabilidade de armazenagem resistente a
calor insuficiente e tende a causar formacdo de fog em uma
imagem. Quando a quantidade do mesmo estd compreendida na
faixa mais preferivel acima mencionada, ¢ vantajoso porgue a
qualidade de 1imagem e estabilidade de fixacdo podem ser
aperfeicoadas.

Substéncia corante

[000151] A substdncia corante ¢é apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida sem nenhuma
limitacdo, e exemplos da mesma incluem negro de fumo, um
corante de nigrosina, negro de ferro, naftol amarelo S, Hansa
amarelo, (10G, 5G e G), amarelo cadmio, 6xido de ferro
amarelo, ocre amarelo, chumbo amarelo, amarelo de titénio,
amarelo poliazo, Amarelo Oleo, Amarelo Hansa (GR, A, RN e R),

Amarelo Pigmento L, Amarelo benzidina (G e GR), Amarelo
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permanente (NCG), Amarelo Vulcan Fast (5G, R), tartrazine
lake, Amarelo quinolina Lake, Amarelo Antrazane BGL, Amarelo
Isoindolinona, colcothar, vermelho chumbo, chumbo vermilion,
vermelho cadmio, Vermelho Mercurio caddmio, vermilion
antimébnio, Vermelho Permanente 4R, Para Vermelho, vermelho
fiser, vermelho paracloroortonitro anilina, Litol Fast
Scarlet G, Scarlet Fast Brilhante, Carmine Brilhante BS,
Vermelho permanente (F2R, F4R, FRL, FRLL e F4RH), Scarlet
Fast VD, Rubin Fast Vulcan B, Scarlet Brilliant G, Rubin
Litol GX, Vermelho Permanente F5R, Carmine Brilhante 6B,
Scarlet de Pigmento 3B, Bordd 5B, Marrom Toluidina, Bordd
permanente F2K, Bordd de hélio BL, borddé 10B, BON Marrom
claro, BON Marrom Médio, Lake Eosina, Lake Rodamina B, Lake
Rodamina Y, Lake alizarina, Vermelho Tioindigo B, Marrom
Tioindigo, Vermelho 6leo, Vermelho gquinacridona, Vermelho
pirazolona, vermelho poliazo, vermilion cromo, laranja
benzidina, laranja perinona, laranja 6leo, azul cobalto, azul
cerulean, Lake azul alcalino, Lake azul pavado, Lake azul
Victoria, azul de ftalocianina isento de metal, Azul de
ftalocianina, Azul céu fast, Azul indantreno (RS e BC),
indigo, ultramarina, azul de ferro, azul antraquinona,
Violeta fast B, Lake violeta de metila, roxo de cobalto,
violeta manganés, Violeta dioxano, Violeta antraquinona,
verde cromo, verde zinco, 6xido de cromo, viridian, verde

esmeraldas, verde pigmento B, Verde naftol B, Verde Ouro,

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 77/313



50/137

Lake de verde 4&cido, Lake de verde malaquite, Verde
ftalocianina, Verde antraquinona, 6xido de titdnio, 6xido de
zinco e litopone.

[000152] Uma quantidade da substédncia corante ndo é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente 1 parte por massa a 15 partes por massa, mais
preferivelmente 3 partes por massa a 10 parte por massa, em
relacdo a 100 partes por massa do toner.

[000153] A substédncia corante pode ser usada como uma
batelada mestre na qual a substédncia corante forma um
compdsito com uma resina. Os exemplos da resina aglutinante
amassada na producdo de, ou Jjuntamente com a batelada mestre
incluem: diferente da resina de poliéster ndo cristalina B,
acima mencionada, polimero de estireno ou substituicdo do
mesmo (por exemplo, poliestireno, poli-p-cloroestireno e
polivinil); copolimero de estireno (por exemplo, copolimero
de estireno-p-cloroestireno, copolimero de estireno-
propileno, copolimero de estireno-vinil tolueno, copolimero
de estireno-vinil naftaleno, copolimero de acrilato de
metila-estireno, copolimero de acrilato de etila-estireno,
copolimero de acrilato de butila-estireno, copolimero de
acrilato de octila-estireno, copolimero de metacrilato de
metila-estireno, copolimero de metacrilato de etila-estireno,

copolimero de metacrilato de butila-estireno, copolimero de
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o-clorometacrilato de metila-estireno, copolimero de
acrilonitrila-estireno, copolimero de estireno-vinil metil
cetona, copolimero de estireno-butadieno, copolimeroc de
isopreno-estireno, copolimero de indeno-acrilonitrila-
estireno, copolimero de 4cido maleico-estireno, e copolimero
de éster de &cido maleico-estireno); e outros incluindo
metacrilato de polimetil, metacrilato de polibutil, cloreto
de polivinil, acetato de polivinil, polietileno,
polipropileno, poliéster, resina de epdxi, resina de poliol
epdxi, poliuretano, poliamida, polivinil butiral, resina de
dcido poliacrilico, breu, breu modificado, uma resina de
terpeno, uma resina de hidrocarboneto alifatico ou
aliciclico, wuma resina de petrdleo aromético, parafina
clorada e cera de parafina. Essas podem ser usadas
independentemente ou em combinacgéo.

[000154] A batelada mestre pode ser preparada por
misturar e amassar a substéncia corante com a resina para a
batelada mestre. Na mistura e amassamento, um solvente
orgédnico pode ser usado para melhorar as interagdes entre a
substédncia corante e a resina. Além disso, a batelada mestre
pode ser preparada por um método de flashing no gqual uma
pasta aquosa contendo uma substédncia corante é misturada e
amassada com uma resina e um solvente orgédnico, e entdo a
substéncia corante é transferida para a resina para remover a

dgua e o solvente orgdnico. Esse método é preferivelmente
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usado porque uma massa umida da substdncia corante é usada
como se encontra, e ndo é necessario secar a massa umida da
substldncia corante para preparar uma substancia corante. Na
mistura e amassamento da substdncia corante e resina, um meio
de dispersdo de cisalhamento elevado (por exemplo, um moinho
de trés rolos) é preferivelmente usado.

Agente de controle de carga

[000155] O agente de controle de carga néao é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida.

[000156] Os exemplos do mesmo incluem corantes de
nigrosina, corantes de trifenil metano, corantes de complexo
de metal contendo cromo, pigmentos de gquelato de &cido
molibidico, corantes de rodamina, aminas alcoxi, sais de
aménio quaterndrio (incluindo sais de amdnio quaternario
modificados por fltor), algquilamidas, fésforo, compostos de
fosforo, tungsténio, compostos de tungsténio, agentes ativos
de fltor, sais de metal de &cido salicilico, e sais de metal
de derivados de acido salicilico. Os exemplos especificos do
mesmo incluem corante de nigrosina BONTRON 03, um sal de
ambnio quaternario BONTRON P-51, corante azo contendo metal
BONTRON S-34, um complexo de metal baseado em 4&cido
oxinaftdéico E-82, um complexo de metal baseado em &cido
salicilico E-84, e um condensado de fenol E-89 (todos os

quais sdo produzidos por Orient Chemical Industries CO.,

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 80/313



53/137

LTD.), complexos de molibdénio de sal de ambnio quaternario
TP-302 e TP-415 (todos fabricados por Hodogaya CHEMICAL CO.,
LTD.), LRA-901; um complexo de boro LR-147 (fabricado por
Japdo Carlit Co., Ltd.); ftalocianina de cobre;
perileno;quinacridona; pigmentos azo; e compostos poliméricos
tendo como um grupo funcional, um rupo de acido sulfdnico,
grupo carboxila, sal de amdnio quaternario, etc.

[000157] Uma quantidade do agente de controle de carga
ndo é particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente 0,1 parte por massa a 10 partes por massa,
mais preferivelmente 0,2 partes por massa a 5 partes por
massa, em relacdo 100 partes por massa do toner. Quando a
quantidade do mesmo é maior que 10 partes por massa, a
capacidade de carga do toner se torna excessiva, o0 gque pode
reduzir o efeito do agente de controle de carga, aumentar a
forca eletrostdtica para um rolo de revelacdo, levando a
capacidade de fluxo baixa do revelador, ou baixa densidade de
imagem da imagem resultante. esses agentes de controle de
carga podem ser dissolvidos e dispersos apds serem fundidos e
amassados juntamente com a batelada mestre, e/ou resina. Os
agentes de controle de carga podem ser, evidentemente,
diretamente adicionados a um solvente orgdnico quando
dissolucdo e dispersdo sdo realizadas. alternativamente, os

agentes de controle de carga podem ser fixos sobre
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superficies de particulas de toner apds a produgdo das
particulas de toner.

Aditivo externo

[000158] Com relacdo ao aditivo externo, diferente de
particulas de 6xido, uma combinacdo de particulas inorgénicas
e particulas 1inorgénicas tratadas hidrofdbicas pode ser
usada. O didmetro médio de particula primaria das particulas
tratadas hidrofdébicas é preferivelmente 1 nm a 100 nm. S&o
mais preferidos 5 nm a 70 nm das particulas inorgénicas.

[000159] Além disso, prefere-se que o aditivo externo
contenha pelo menos um tipo de particulas inorgénicas
tratadas hidrofdébicas tendo o didmetro médio de particula
primdria de 20 nm ou menor, e pelo menos tipo de particulas
inorgdnicas tendo o di&metro médio de particula primaria de
30 nm ou maior. Além disso, o aditivo externo tem
preferivelmente a &area superficial especifica de BET de 20
m?/g a 500 m?/g.

[000160] O aditivo externo nédo ¢é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade ©pretendida. Os exemplos do mesmo incluem
particulas de silica, silica hidrofébica, sais de metal de
acido graxo (por exemplo, estearato de zinco, e estearato de
aluminio), o6xido de metal (por exemplo, titédnia, alumina,
6xido de estanho e 6xido de antimbénio), e um fluoropolimero.

[000161] Os exemplos do aditivo adequado incluem silica
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hidrofébica, titdnia, 6éxido de titdnio, e particulas de
alumina. Os exemplos das particulas de silica incluem R972,
R974, RX200, RY200, R202, R805, R812 (todos os produtos da
Nippon Aerosil Co., Ltd.). Os exemplos das particulas de
titdnia incluem P-25 (produto da Nippon Aerosil Co., Ltd.),
STT-30 e STT-65C-S (ambos produtos da Titan Kogyo, Ltd.),
TAF- 140 (produto da Fuji Titanium Industry Co., Ltd.), e MT-
150w, MT-500B, MT-600B, 150A (todos produtos da Tayca
Corporation).

[000162] Os exemplos das particulas de 6xido de titénio
tratadas hidrofébicas incluem: T-805 (produto da Nippon
Aerosil Co., Ltd.); STT-30A, STT-65S-S (ambos produtos da
Titan Kogyo, Ltd.); TAF- 500T, TAF- 1500T (ambos produtos da
Fuji Titanium Industry Co., Ltd.); MT- 100S, MT- 100T (ambos
produtos da Tayca Corporation), e IT-S (produto da Ishihara
Sangyo Kaisha, Ltd.).

[000163] As particulas de 6xido tratadas hidrofdébicas,
particulas de silica tratadas hidrofébicas, particulas de
titdnia tratadas hidrofdébicas e particulas de aluminio
tratadas hidrofdébicas sdo obtidas, por exemplo, por tratar
particulas hidrofilicas com um agente de acoplamento de
silano, como metil trimetoxi silano, metil trietoxi silano, e
octil trimetoxi silano. Além disso, particulas de o6xido
tratadas com &6leo de silicone, ou particulas inorgénicas

tratadas com 6leo de silicone, que foram tratadas por
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adicionar 6leo de silicone opcionalmente com calor, sé&o
também adequadamente usadas como o aditivo externo.

[000164] Os exemplos do 6leo de silicone incluem 6leo
de dimetil silicone, 6leo de metil fenil silicone, &éleo de
clorofenil silicone, 6leo de metil hidrogénio silicone, éleo
de silicone modificado por alquila, ©&éleo de silicone
modificado por fltor, &6leo de silicone modificado por
poliéter, &6leo de silicone modificado por alcool, &6leo de
silicone modificado por amino, 6leo de silicone modificado
por epdxi, 6leo de silicone modificado por epdxi-poliéter,
6leoc de silicone modificado por fenol, &éleo de silicone
modificado por carboxila, &éleo de silicone modificado por
mercapto, 6leo de silicone modificado por metacrila, e 6leo
de silicone modificado por a-metil estireno. Os exemplos das
particulas inorgdnicas incluem silica, alumina, o6éxido de
titdnio, titanato de bario, titanato de magnésio, titanato de
cdlcio, titanato de estrdncio, oéxido de ferro, oxido de
cobre, 6xido de zinco, 6xido de estanho, areia de quartzo,
argila, mica, wollastonita, terra diatomacea, 6xido crdémico,
6xido de <cério, 6xido de ferro vermelho, tridéxido de
antiménio, 6xido de magnésio, 6éxido de zircdnio, sulfato de
badrio, carbonato de bario, carbonato de célcio, carbeto de
silicio e nitreto de silicio. Entre esses, silica e didxido
de titénio sédo preferiveis.

[000165] Uma gquantidade do aditivo externo ndo é&
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particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente 0,1 parte por massa para 5 partes por massa,
mais preferivelmente 0,3 partes por massa para 3 partes por
massa, em relacdo a 100 partes por massa do toner.

[000166] O didmetro médio de particula de particulas
primadrias das particulas inorgdnicas ndo é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida, porém é preferivelmente 100 nm ou
menor, mais preferivelmente 3 nm a 70 nm. Quando é menor que
a faixa acima mencionada, as particulas inorgédnicas sé&o
incorporadas nas particulas de toner e, portanto a funcdo das
particulas inorgdnicas pode ndo ser efetivamente exibida.
Quando o didmetro médio de particula da mesma é maior que a
faixa acima mencionada, as particulas inorgdnicas podem
danificar irregularmente uma superficie de um fotocondutor, e
consequentemente ndo preferivel.

Agente de melhorar capacidade de fluxo

[000167] O agente de melhorar capacidade de fluxo né&o é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida desde que
seja capaz de realizar tratamento de superficie do toner para
aumentar a hidrofobicidade, e evitar degradacgdes de
propriedades de fluxo e propriedades de carga do toner mesmo

em um ambiente de umidade elevada. Os exemplos do mesmo
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incluem um agente de acoplamento de silano, um agente de
sililacdo, um agente de acoplamento de silano contendo um
grupo de fluorocalquila, um agente de acoplamento a base de
titanato orgdnico, um agente de acoplamento a base de
aluminio, 6leo de silicone e 6leo de silicone modificado. E
particularmente preferivel que o é6xido de titénio ou silica
seja usado como silica hidrofdébica ou oéxido de titénio
hidrofdébico tratado com o agente de melhorar fluxo acima
mencionado.

Agente de melhorar a capacidade de limpeza

[000168] O agente de melhorar a capacidade de limpeza
ndo é particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida desde que
possa ser adicionado ao toner para fins de remover O
revelador que resta em um fotocondutor ou elemento de
transferéncia primadria apds transferéncia. Os exemplos do
mesmo incluem: sal de metal de &cido graxo como estearato de
zinco, estearato de calcio, e acido estearico; e particulas
de polimero produzidos por polimerizacgdo de emulsdo isenta de
sab&o, como particulas de metacrilato de polimetila, e
particulas de poliestireno. As particulas de polimero sé&o
preferivelmente aquelas tendo uma distribuig¢do de tamanho de
particula relativamente estreita, e as particulas de polimero
tendo o didmetro de particula médio de volume de 0.01 pm a 1

pum sao preferivelmente usadas.
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Material magnético

[000169] O material magnético ndo é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo incluem pd de
ferro, magnetita e ferrita. Entre os mesmos, um material
magnético branco é preferivel em termos de um tom de cor.

[000170] O toner tem preferivelmente uma temperatura de
transicdo vitrea (Tglst) de 20 °C a 50 °C, onde a temperatura
de transicdo vitrea (Tglst) é medida primeiramente agquecendo
em calorimetria de varredura diferencial (DSC).

[000171] Se a Tg do toner convencional for diminuida
para ser aproximadamente 50 °C ou mais baixa, o toner
convencional tende a causar agregacdo de particulas de toner
influenciadas por variacgdes de temperatura durante transporte
ou armazenagem do toner no verdo ou em uma regido tropical.
Como resultado, a aderéncia do toner se origina em uma
garrafa de toner, ou em uma unidade de revelacdo. Além disso,
falhas de fornecimento devido a obstrucdo do toner na garrafa
de toner, e formacdo de 1imagens defeituosas devido a
aderéncia de toner s&o provaveis de ocorrer.

[000172] O toner da presente invencgdo tem Tg mais baixa
do que aquela de um toner convencional. Entretanto, a resina
de poliéster n&o cristalina A, que é um componente de Tg
baixa no toner, tem uma estrutura de cadeia ndo linear, e

portanto o toner da presente invencdo pode manter
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estabilidade de armazenagem resistente a calor. Especialmente
no caso onde a resina de poliéster ndo cristalina A tem uma
ligacdo de uretano ou ligacdo de ureia tendo forca coesiva
elevada, um efeito de manter estabilidade de armazenagem
resistente a calor se torna significativo.

[000173] Quando o Tglst do toner é mais baixo que 20
°C, o toner pode ter estabilidade de armazenagem resistente a
calor ruim, pode causar blogueio em uma unidade de revelacéo,
e pode causar formacdo de filme em um fotocondutor. Quando o
Tglst do mesmo é mais elevado que 50 °C, o toner pode ter
capacidade de fixacdo em baixa temperatura, ruim.

[000174] Uma diferenca (Tglst - Tg2nd) entre a
temperatura de transicdo vitrea (Tglnd) do toner medido com o
primeiro aquecimento em calorimetria de varredura diferencial
(DSC) e a temperatura de transicdo vitrea (Tg2nd) do toner
medido com o segundo agquecimento em DSC é apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida sem nenhuma
limitacdo, porém é preferivelmente 10 °C ou mais. O limite
superior da diferenca é aproximadamente selecionado
dependendo da finalidade pretendida sem nenhuma limitacédo,
porém é preferivelmente 50 °C ou menos.

[000175] Quando a diferenca do mesmo é 10 °C ou mais, é
vantajoso porque o toner tem capacidade de fixacdo em baixa
temperatura excelente. A diferenca do mesmo sendo 10 °C ou

mais significa que a resina de poliéster cristalina C, a
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resina de poliéster n&o cristalina A e a resina de poliéster
ndo cristalina B, que estdo presentes em um estado néo
compativel antes de aguecimento (antes do primeiro
aquecimento), se tornam em um estado compativel apbds
aquecimento (apdés o primeiro agquecimento). Observe que o
estado compativel apods aquecimento néo significa
necessariamente que essas resinas estdo no estado onde sejam
totalmente compativeis entre si.

[000176] O ponto de fuséao do toner n&o é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente 60 °C a 80 °C.

[000177] O diametro de particula médio de volume do
toner ndo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 3 um a 7 um. Além disso,
uma razdo do didmetro de particula médio de volume para o
didmetro de particula médio numérico é preferivelmente 1.2 ou
menos. Além disso, o toner contém preferivelmente particulas
de toner tendo o didmetro médio de particula de volume de 2
pm ou menor em uma quantidade de 1% por numero a 10% por
numero.

[000178] Métodos de célculo e métodos de anadlise de
varias propriedades de toner e componente constituinte de

toner
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[000179] A Tg, valor acido, valor de hidroxila, peso
molecular e ponto de fusdo da resina de poliéster ndo
cristalina A, a resina de poliéster ndo cristalina B e a
resina de poliéster cristalina C e o agente de liberacéao
podem ser individualmente medidos. Alternativamente, cada
componente pode ser separado de um toner efetivo por
cromatografia de permeacdo de gel (GPC) ou similar, e cada
componente separado pode ser submetido a métodos de analise
descritos posteriormente, para desse modo calcular Tg, peso
molecular, ponto de fusdao e razao de massa de um componente
constituinte.

[000180] A separacdo de cada componente por GPC pode
ser realizada, por exemplo, pelo seguinte método.

[000181] Em GPC usando tetraidrofurano (THF) como uma
fase mével, um eluato é submetido a fracionamento por meio de
um coletor de fracdo, uma fracdo correspondendo a uma parte
de um peso molecular desejado é coletada a partir de uma area
total de uma curva de eluicédo.

[000182] Os eluatos coleados sdo concentrados e secos
por um evaporador ou similar, e um teor sbélido resultante é
dissolvido em um solvente deuterado, como clorofdérmio
deuterado, e THF deuterado, seguido por medicdo de !H-NMR. A
partir de uma razdo integral de cada elemento, uma razdo de
um mondmero constituinte da resina na composicédo de eluicdo é

calculada.
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[000183] Como outro método, apds concentrar o eluato,
hidrélise é realizada com hidrdéxido de sdbdio ou similar, e
uma razdo de um mondmero constituinte é calculada por
submeter o produto decomposto a uma anadlise qualitativa ou
quantitativa por cromatografia de liquido de alto desempenho
(HPLC) . Nesse caso, ¢é preferivel confirmar anteriormente a
compatibilidade com wvalores obtidos por 'H-NMR. Se houver
diferencas entre os valores obtidos por H-NMR e os valores
obtidos pelos outros métodos, é preferivel confirmar um
grafico de conversdo sobre as diferencas.

[000184] Observe gque no caso onde o método para
produzir um toner produz particulas de base de toner por
geracdo da resina de poliéster n&o cristalina A através da
reacdo de alongamento de cadeia e/ou reacdo de reticulacdo do
precursor reativo de cadeia nédo linear (prepolimero) e o
agente de cura, a resina de poliéster pode ser separada de um
toner efetivo por GPC ou similar, para desse modo determinar
Tg da mesma. Alternativamente, uma resina de poliéster néo
cristalina A é separadamente gerada através de uma reacdo de
alongamento de cadeia e/ou reacdo de reticulacdo do precursor
reativo de cadeia ndo linear e o agente de cura, e Tg pode
ser medido na resina de ©poliéster ndo <cristalina,
sintetizada, A.

[000185] Unidade de separacéao para componentes

constituintes de toner
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[000186] Um exemplo de uma unidade de separacdo para
cada componente durante uma anadlise do toner sera
especificamente explicado a seguir.

[000187] Primeiramente, 1 g de um toner é adicionado a
100 mL de THF, e a mistura resultante é agitada por 30
minutos a 25 °C, para desse modo uma solugdo na dqual
componentes solUveis s&o dissolvidos.

[000188] A solucdo ¢é entdo filtrada através de um
filtro de membrana tendo uma abertura de 0.2 um, para desse
modo obter os componentes soluveis de THF no toner.

[000189] A seguir, os componentes soltveis de THF sé&o
dissolvidos em THF, para desse modo preparar uma amostra para
medicdo de GPC, e a amostra preparada é fornecida a GPC usado
para medicdo de peso molecular de cada resina mencionada
acima.

[000190] Engquanto isso, um coletor de fracdo é disposto
em uma saida de eluato de GPC, para fracionar o eluato por
uma certa contagem. O eluato é obtido por 5% em termos da
razdo de &rea a partir do inicio de eluig¢d&o na curva de
eluicdo (elevacdo da curva).

[000191] A seguir, cada fracdo eluida, como uma
amostra, em uma quantidade de 30 mg é dissolvida em 1 mL de
clorofdédrmio deuterado, e a essa solucdo, 0,05% em volume de
tetrametil silano (TMS) é adicionado como um material padrédo.

[000192] Um tubo de vidro para NMR tendo um didmetro de
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5 mm é carregado com a solugdo, a partir da qual um espectro
é obtido por meio de um aparelho de ressondncia magnética
nuclear (JNM-AL 400, produto de JEOL Ltd.) por executar
multiplicacdo 128 vezes em temperatura de 23 °C a 25 °C.

[000193] As composicdes de mondmero e as razdes de
composicdo da resina de poliéster nédo cristalina A, a resina
de poliéster ndo cristalina B, a resina de poliéster
cristalina C e similares contidas no toner sdo determinadas a
partir de razdes integrais de pico do espectro obtido.

[000194] Por exemplo, uma atribuicdo de um pico é
realizada do seguinte modo, e uma razdo de componente de
mondmero constituinte é determinada a partir de cada razdo
integral.

[000195] A atribuicdo de um pico é como a seguir:

[000196] Em torno de 8.25 ppm: derivado de um anel de
benzeno de &4cido trimelitico (TMA) (para um Aatomo de
hidrogénio)

[000197] Em torno da regido de 8,07 ppm a 8.10 ppm:
derivado de um anel de benzeno de &cido tereftdlico (para
quatro adtomos de hidrogénio).

[000198] Em torno da regido de 7,1 ppm a 7,25 ppm:
derivado de um anel benzeno de bisfenol A (para quatro atomos
de hidrogénio).

[000199] Em torno de 6,8 ppm: derivado de um anel de

benzeno de bisfenol A (para quatro atomos de hidrogénio), e
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derivado de uma ligacdo dupla de acido fumérico (para dois
atomos de hidrogénio).

[000200] Em torno da regido de 5,2 ppm a 5,4 ppm:
derivado de metina de aducto de 6éxido de propileno de
bisfenol A (para um adtomo de hidrogénio).

[000201] Em torno da regido de 3,7 ppm a 4,7 ppm:
derivado de metileno de um aducto de 6éxido de propileno de
bisfenol A (para dois &tomos de hidrogénio), e derivado de
metileno de um 6xido de etileno de bisfenol A (para quatro
dtomos de hidrogénio).

[000202] Em torno de 1,6 ppm: derivado de um grupo de
metila de bisfenol A para 6 &tomos de hidrogénio.

[000203] A partir desses resultados, por exemplo, O
produto extraido coletado na fracdo na qual a resina de
poliéster ndo cristalina ocupa 90 % ou mais na razdo integral
de pico no espectro pode ser tratado como a resina de
poliéster n&o cristalina.

[000204] Similarmente, o produto extraido coletado na
fragcdo na qual a resina de poliéster ndo cristalina B ocupa
90 % ou mais na razdo integral de pico no espectro pode ser
tratado como a resina de poliéster ndo cristalina B. O
produto extraido coletado na fragcdo na qual a resina de
poliéster cristalina C ocupa 90% ou mais na razdo integral de
pico no espectro pode ser tratada como a resina de poliéster

cristalina C.
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[000205] Métodos de medicdo de valor de hidroxila e
valor de acido

[000206] O valor de grupo de hidroxila pode ser medido
com um método em conformidade com JIS K0070-1966.

[000207] Especificamente, primeiramente, uma amostra é
precisamente pesada com um frasco de medicgdo para ser 0,5 g,
e um reagente de acetilacdo (5 mL) é adicionado a mesma. A
seguir, o resultado é aquecido por 1 a 2 horas em um banho
quente de 100 * 5°C, e o frasco é retirado do banho quente e
deixado resfriar. A seguir, agua é adicionada ao frasco, e o
frasco é agitado para decompor anidrido de &cido acético.
Entdo, para decompor totalmente anidrido de acido acético, o
frasco é novamente aquecido por 10 minutos ou mais tempo em
um banho quente e deixado resfriar. A seguir, a parede do
frasco é lavada bem com um solvente orgdnico.

[000208] A seguir, com um titulador automatico de
diferenca em potencial DL-53 TITRATOR (produto de Mettler
Toledo International Inc.) e um eletrodo DG113-SC (produto da
Mettler Toledo International 1Inc.), o valor de grupo de
hidroxila é medido a 23 °C, e analisado com um programa de
software de andlise LABX LIGHT VERSION 1.00.000.

[000209] Para calibracdo do instrumento, um solvente de
mistura de tolueno (120 mL) e etanol (30 mL) é usado.

[000210] Nesse momento, as condicdes de medicdo sédo

como a seguir.
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Condicdes de medicéo

Agitacdo

[000211] Velocidade [%] 25
[000212] Tempo [s] 15

Titulacdo de EQP

[000213] Meio de titulacdo/sensor
[000214] Meio de titulacdo CH30Na
[000215] Concentracdo [mol/L] 0.1
[000216] Sensor DG 115

[000217] ©Unidade de medicdo mV
Pré-dispensa até volume

[000218] Volume [mL] 1,0

[000219] Tempo de espera [s] O
Adicdo de meio de titulacdo diné&mica
[000220] dE(set) [mV] 8,0

[000221] dV(min) [mL] 0,03
[000222] dV(max) [mL) 0,5

Modo de medigdo controlado por equilibrio
[000223] dE[mV] 0,5

[000224] dtIls] 1,0

[000225] t(min)[s] 2,0

[000226] t(max)[s] 20,0
Reconhecimento

[000227] 1limiar 100,0

[000228] salto mais ingreme somente ndo
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[000229] faixa néao

[000230] tendéncia nenhuma

[000231] terminacéo

[000232] em volume méximo[mL] 10,0

[000233] em potencial ndo

[000234] em inclinacdo né&o

[000235] apds numero EQPs Sim

[000236] n=1

[000237] condigcdes de terminacdo de comb. N&o

Avaliacéo

[000238] procedimento padrdao

[000239] potencial 1 né&o

[000240] potencial 2 né&o

Parada para reavaliacgdo Nao

[000241] O valor &acido é medido de acordo com o método
de JIS K0070-1992.

[000242] Especificamente, primeiramente, 0,5 g de uma
amostra (matéria soluvel em acetato de etila: 0,3 g) ¢é
adicionada a 120 mL de tolueno, e a mistura resultante é
agitada por aproximadamente 10 horas a 23 °C para dissolucéo.
A seguir, etanol (30 mL) é adicionado a mesma para preparar
uma solugdo de amostra. Notavelmente, quando a amostra nédo é
dissolvida em tolueno, outro solvente como dioxano ou
tetraidrofurano ¢é usado. Entdo, um meio de titulacéo

automatico potenciométrico DL-53 (produto de Mettler-Toledo
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K.K.) e um eletrodo DG113-SC (produto de Mettler-Toledo K.K.)
sdo usados para medir o valor acido a 23 °C. As medigdes sdao
analisadas com software de analise LabX Light version
1.00.000. A calibracdo para esse aparelho ¢é realizada
utilizando uma mistura de solvente de tolueno (120 mL) e
etanol (30 mL).

[000243] As condicdes de medicdo sé&do iguais aquelas
estabelecidas para medir o valor de hidroxila.

[000244] O wvalor de é&cido pode ser medido no modo
descrito acima. Especificamente, a solucdo de amostra é
titulada com uma solucdo de a&lcool/hidrdéxido de potéassio 0.1N
pré-padronizada e entdo o valor de acido é calculado a partir
do titulo usando a equacgdo: valor &acido (mgKOH/g) = titulo
(mL) x N x 56,1 (mg/mL)/ amostra (g), onde N é um fator de
0,1 N solucgédo de &lcool/hidréxido de potéssio.

[000245] Métodos de medicdo de ponto de fusdo e
temperatura de transicdo vitrea (Tg)

[000246] Na presente invencdo, um ponto de fusdo e uma
temperatura de transicdo vitrea (Tg) podem ser medidas, por
exemplo, por meio de um sistema de calorimetro de varredura
diferencial (DSC) (Q-200, produto de TA Instruments Japan
Inc.) .

[000247] Especificamente, um  ponto de fuséo e
temperatura de transicdo vitrea de uma amostra s&o medidas

nos seguintes modos.
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[000248] Especificamente, primeiramente, um recipiente
de amostra de aluminio carregado com aproximadamente 5,0 mg
de uma amostra é colocado em uma unidade de suporte, e a
unidade de suporte é entdo colocada em um forno elétrico. A
seguir, a amostra é aquecida (primeiro aquecimento) de -80 °C
a 150 °C na taxa de aquecimento de 10 °C/min. em uma
atmosfera de nitrogénio. A seguir, a amostra é resfriada de
150 °C a -80 °C na taxa de resfriamento de 10 °C, seguido por
aquecimento novamente (segundo aquecimento) a 150 °C na taxa
de agquecimento de 10 °C/min. curvas de DSC sado
respectivamente medidas para o primeiro aquecimento e segundo
aquecimento por meio de um calorimetro de varredura
diferencial (Q-200, produto da TA Instruments Japan Inc.).

[000249] A curva DSC para o primeiro aquecimento é
selecionada da curva DSC obtida por meio de um programa de
andlise armazenado no sistema Q-200, para desse modo
determinar temperatura de transicdo vitrea da amostra com o
primeiro aquecimento. Similarmente, a curva DSC para o
segundo aquecimento ¢é selecionada, e a temperatura de
transicdo vitrea da amostra com o segundo agquecimento pode
ser determinada.

[000250] Além disso, a curva DSC para o primeiro
aguecimento é selecionada da curva DSC obtida por meio do
programa de andlise armazenado no sistema Q-200, e uma

temperatura de topo de pico endotérmica da amostra para o
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primeiro aquecimento é determinada como um ponto de fusdo da
amostra. Similarmente, a curva DSC para o segundo aquecimento
é selecionada, e a temperatura de topo de pico endotérmica da
amostra para o segundo aquecimento pode ser determinada como
um ponto de fusdo da amostra com o segundo aquecimento.

[000251] No caso onde um toner ¢é usado como uma
amostra, a temperatura de transicdo vitrea para o primeiro
aquecimento é representado como Tglst, e a temperatura de
transicdo vitrea para o segundo aquecimento é representada
como Tg2nd no presente relatdédrio descritivo.

[000252] Além disso, no presente relatdrio descritivo,
as temperaturas de topo de pico endotérmicas e temperaturas
de transicdo vitrea da resina de poliéster n&o cristalina A,
resina de poliéster nédo cristalina B, a resina de poliéster
cristalina C e outros componentes constituintes como o agente
de liberacdo, para o segundo aquecimento sdo considerados
como um ponto de fusdo e Tg de cada amostra, a menos que de
outro modo mencionado.

[000253] Método para medir distribuicdo de tamanho de
particula

[000254] O diédmetro de particula médio de volume (D4) e
diémetro de particula médio numérico (Dn) do toner e a razdo
dos mesmos (D4/Dn) podem ser medidos, por exemplo, por meio
de Contador Coulter TA-II ou Coulter Multiszer II (ambos os

produtos sdo da Beckman Coulter, inc.). Na presente invencéo,
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Coulter Multisizer II foi usado. O método de medicdo sera
explicado abaixo.

[000255] Primeiramente, 0,1 mL a 5 mL de um tensoativo
(preferivelmente sulfonato de alquil benzeno (tensoativo né&o
idénico)) foi adicionado como dispersante a 100 mL até 150 mL
de um eletrdlito. Observe que, o eletrdlito é aproximadamente

1

o°

em massa de solug¢do aquosa preparada por usar um cloreto
de sdédio primario, e por exemplo, ISOTON-II (da Beckman
Coulter, Inc.) é usado como o eletrdélito. A seguir, a mistura
resultante, 2 mg a 20 mg de uma amostra sdo adicionados e
suspensos, e a mistura é dispersa por meio de um meio de
dispersdo de onda ultrassdnica por aproximadamente 1 minuto a
aproximadamente 3 minutos. O volume e numero das particulas
de toner ou toner s&o medidos a partir do liquido de
dispersdo obtido wusando o dispositivo de medicdo acima
mencionado com uma abertura de 100 pum, e entdo a distribuigdo
de volume e distribuicdo de nUmero do toner sdo calculados. A
partir das distribuicdes obtidas, o didmetro de particula
médio de volume (D4) e didmetro de particula médio numérico
(Dn) do toner podem ser determinados.

[000256] Observe que, como canal, o0s seguintes 13
canais s&o usados: 2,00 um ou maior, porém menor que 2,52um;
2,52 pum ou maior, porém menor que 3,17 pm; 3,17 pm ou maior,
porém menor que 4,00 pum; 4,00 pm ou maior, porém menor gue

5,04 pm; 5,04 pm ou maior, porém menor que 6,35 um; 6,35 um
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ou maior, porém menor que 8,00 um; 8,00 pum ou maior, porém
menor que 10,08 pm; 10,08 pm ou maior, porém menor que 12,70
pm; 12,70 pum ou maior, porém menor que 16,00 pm; 16,00 ou
maior, porém menor que 20,20 pum; 20,20 pm ou maior, porém
menor que 25,40 upm; 25,40 pm ou maior, porém menor que 32,00
pm; e 32,00 pm ou maior, porém menor qgque 40,30 pm. As
particulas alvo para a medicdo s&o particulas tendo o
diémetro de 2,0 pm ou maior, porém menor que 40,30 pm.

Medicdo de peso molecular

[000257] Um  peso molecular de cada componente
constituinte de um toner pode ser medido, por exemplo, pelo
seguinte método.

[000258] Dispositivo de medicdo de cromatografia de
permeacdo de gel (GPC) GPC-8220GPC (produto da TOSOH
CORPORATION)

[000259] Coluna: TSKgel SuperHZM-H 15 cm, trés colunas
conectadas (produto de TOSOH CORPORATION)

[000260] Temperatura: 40 °C

[000261] Solvente: THF

[000262] Taxa de fluxo: 0,35 mL/min.

[000263] Amostra: 100 pL de uma amostra a 0,15% em
massa a ser fornecida

[000264] Com relacdo ao pré-tratamento da amostra, a
amostra é dissolvida em tetraidrofurano (THF) (contendo um

estabilizador, produto da Wako Chemical Industries, 1td.),
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para fornecer uma concentracdo de 0,15% em massa, a solucgdao
resultante é entdo filtrada através de um filtro tendo um
tamanho de poro de 0,2 um, e o filtrado a partir da filtracgéo
é usado como uma amostra. A medicdo é realizada por fornecer
100 uL da solugdo de amostra de tetraidofurano (THF). Para a
medicdo do peso molecular da amostra, uma distribuicdo de
peso molecular da amostra é calculada a partir da relacéo
entre o valor logaritmico da curva de calibracdo preparada a
partir de varias amostras padréao de poliestireno
monodispersivel e o numero de contagens. Como as amostras de
poliestireno padrdo para preparar a curva de calibracéo,
Showdex Standard Std. Nos. S$-7300, SsS-210, S$-390, S-875, S-
1980, sS-10,9, s-629, S-3,0, e S-0,580 de SHOWA DENKO K.K., e
tolueno sdo usados. Como detector, um detector de indice
refrativo (RI) é usado.

Método de producdo de toner

[000265] Um método de produgcdo do toner ndo é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida, porém o
toner é preferivelmente granulado por dispersdo, em um meio
aquoso, uma fase de 6leo contendo a resina de poliéster né&o
cristalina A, a resina de poliéster ndo cristalina B, e a
resina de poliéster cristalina C, e se necessario, contendo
ainda o agente de liberacdo e a substdncia corante.

[000266] Também, o toner ¢é mais preferivelmente
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granulado por dispersdo, em um meio aquoso, uma fase de 6leo
contendo o precursor reativo de cadeia ndo linear (o pré-
polimero), a resina de poliéster ndo cristalina B e a resina
de poliéster cristalina C e se necessario, contendo ainda o
agente de cura, o agente de liberacdo, a substédncia corante,
etc.

[000267] Como exemplo de tal método de producdo do
toner, um método de suspensdo convencionalmente de dissolucgéo
é listado.

[000268] Como exemplo do método de producdo do toner,
um método para formar particulas de base de toner engquanto
forma a resina de poliéster ndo cristalina A através de uma
reacdo de alongamento de cadeia e/ou reacdo de reticulacéao
entre o precursor reativo de cadeia ndo linear e o agente de
cura serdo descritos a seguir. Em tal método, uma preparacdo
de um meio agquoso, preparacdc de uma fase de 6leo contendo um
material de toner, emulsificacdo e/ou dispersdo do material
de toner, e remocdo de um solvente orgdnico sdo realizadas.

Preparacdo de meio aquoso (fase aquosa)

[000269] A preparacdo da fase aquosa pode ser
realizada, por exemplo, por dispersar particulas de resina em
um meio aquoso. Uma quantidade das particulas de resina no
meio aquoso ndo ¢ particularmente limitada e pode ser
apropriadamente selecionada dependendo da finalidade

pretendida, porém é preferivelmente 0,5 partes por massa para
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10 partes por massa em relacdo a 100 partes por massa do meio
aquoso.

[000270] O meio aquoso ndo é particularmente limitado e
pode ser apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem &gua, um solvente
miscivel com &dgua e uma mistura dos mesmos. Esses podem ser
usados independentemente ou em combinacéo.

Entre os mesmos, agua é preferivel.

[000271] O solvente miscivel com agua néo é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem alcool, dimetil formamida, tetraidrofurano,
celosolve e cetona inferior. O &lcool ndo é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo incluem metanol,
isopropanol e etileno glicol. A cetona inferior né&o é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
da mesma incluem acetona e metil etil cetona.

Preparacdo de fase de 6leo

[000272] A fase de 6leo contendo os materiais de toner
pode ser preparada por dissolver ou dispersar, em um solvente
orgdnico, materiais de toner contendo ao menos O precursor
reativo de cadeia n&o linear, a resina de poliéster néao

cristalina B, e a resina de poliéster cristalina C, e se
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necessario, contendo ainda, o agente de cura, o agente de
liberacdo, a substédncia corante, etc.

[000273] O solvente orgdnico ndo ¢é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida, porém é preferivelmente um solvente
orgédnico tendo um ponto de ebulicgdo inferior a 150 °C, wvisto
que remocdo do mesmo é facil.

[000274] O solvente orgénico tendo o ponto de ebulicédo
inferior a 150 °C ndo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem tolueno, xileno,
benzeno, tetracloreto de carbono, cloreto de metileno, 1,2-
dicloroetano, 1,1,2-tricloroetano, tricloroetileno,
clorofdédrmio, monoclorobenzeno, dicloroetilideno, acetato de
metila, acetato de etila, metil etil cetona, e metil isobutil
cetona. Esses podem ser usados individualmente ou em
combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[000275] Entre os mesmos, acetato de etila, tolueno,
xileno, Dbenzeno, cloreto de metileno, 1,2-dicloroetano,
clorofdérmio, e tetracloreto de carbono s&o particularmente
preferiveis, e acetato de etila é mais preferivel.

Emulsificacdo ou disperséo

[000276] A emulsificacdo ou dispersdo dos materiais de
toner pode ser realizada por dispersar a fase de 6leo

contendo os materiais de toner no meio aquoso. No curso da
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emulsificacdo ou dispersdo do material de toner, o agente de
cura e O precursor reativo de cadeia ndo linear séao
permitidos realizar uma reacdo de alongamento de cadeia ou
reacdo de reticulacdo, para desse modo formar a resina de
poliéster ndo cristalina A.

[000277] A resina de poliéster ndo cristalina A pode
ser formada pelos seguintes métodos (1) a (3), por exemplo.

[000278] Um método de formar a resina de poliéster néo
cristalina A por emulsificar ou dispersar, em um meio aquoso,
uma fase de 6leo contendo o precursor reativo de cadeia né&o
linear e o agente de cura, e permitir que o precursor reativo
de cadeia ndo linear e o agente de cura sejam submetidos a
reacdo de extensdo e/ou reacdo de reticulacdo no meio aquoso.

[000279] Um método de formar a resina de poliéster néo
cristalina A por emulsificar ou dispersar uma fase de 6leo
contendo o precursor reativo de cadeia ndo linear em um meio
aquoso ao qual o) agente de cura foi adicionado
antecipadamente, e permitir que o precursor reativo de cadeia
ndo linear e o agente de cura sejam submetidos a reacdo de
extensdo e/ou reacdo de reticulacdo no meio aquoso.

[000280] Um método de formar a resina de poliéster néo
cristalina A por emulsificar ou dispersdo, em um meio aquoso,
uma fase de é6leo contendo o precursor reativo de cadeia néo
linear, adicionar o agente de cura ao meio aquoso, e permitir

que o precursor de reativo de cadeia ndo linear e agente de
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cura sejam submetidos a reacdo de extensdo e/ou reacdo de
reticulagdo no meio aquoso a partir das interfaces entre
particulas.

[000281] Observe que, quando o precursor reativo de
cadeia ndo linear emitido submeter a reacdo de extensdo e/ou
reagcdo de reticulacdo a partir das interfaces entre
particulas, a resina de poliéster né&o cristalina A ¢&
preferencialmente formada nas superficies das particulas de
toner produzidas, de modo que ¢é possivel fornecer um
gradiente de concentragcdo da resina de poliéster néo
cristalina A nas particulas de toner.

[000282] As condigdes de reacdo (por exemplo, o tempo
de reacdo e temperatura de reacdo) para gerar a resina de
poliéster ndo cristalina A ndo s&o particularmente limitadas
e podem ser apropriadamente selecionadas dependendo de uma
combinacdo do agente de cura e precursor reativo de cadeia
ndo linear.

[000283] O tempo de reacgcdo ndo ¢é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida, porém é preferivelmente 10 minutos a
40 horas, mais preferivelmente 2 horas a 24 horas.

[000284] A temperatura de reacdo ndo é particularmente
limitada e pode ser apropriadamente selecionada dependendo da
finalidade pretendida, porém é preferivelmente 0 °C a 150 °C,

mais preferivelmente 40 °C a 98°C.
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[000285] Um método para formar estavelmente um liquido
de dispersdo contendo o precursor reativo de cadeia ndo
linear no meio aquoso ndo é particularmente limitado e pode
ser apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem um método no qual
uma fase de O6leo, que foil preparada por dissolver e/ou
dispersar um material de toner em um solvente, é adicionado a
uma fase de um meio aquoso, seguido por dispersdo com forca
de cisalhamento.

[000286] Um meio de dispersédo usado para a disperséao
ndo é particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem um meio de dispersdo de cisalhamento em
baixa velocidade, meio de dispersdo de cisalhamento em alta
velocidade, um meio de dispersdo de friccdo, um meio de
dispersdo de formacdo de jato em alta pressdo e um meio de
dispersdo de onda ultrassdnica.

[000287] Entre os mesmos, o meio de dispersdo de
cisalhamento em alta velocidade é preferivel, porque pode
controlar os didmetros de particula dos elementos dispersos
(goticulas de 6leo) na faixa de 2 pum a 20 um.

[000288] No caso onde o meio de dispersédo de
cisalhamento em alta velocidade é usado, as condicdes para
dispersdo, como a velocidade de rotacdo, tempo de dispersao,

e temperatura de dispersdo, podem ser apropriadamente

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 109/313



82/137

selecionadas dependendo da finalidade pretendida.

[000289] A velocidade rotacional ndo é particularmente
limitada e pode ser apropriadamente selecionada dependendo da
finalidade pretendida, porém é preferivelmente 1.000 rpm a
30.000 rpm, mais preferivelmente 5.000 rpm a 20.000 rpm.

[000290] O tempo de dispersdo ndo é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida, porém é preferivelmente 0,1 minuto a 5
minutos no caso de um sistema de batelada.

[000291] A temperatura de disperséo nao é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente 0 °C a 150 °C, mais preferivelmente 40 °C a
98°C sob pressdo. Observe que, dito em termos gerais, a
dispersdo pode ser realizada facilmente, visto dque a
temperatura de dispersdo é mais elevada.

[000292] Uma qguantidade do meio aquoso usado para a
emulsificacdo ou dispersdo do material de toner ndo é
particularmente limitada e pode ser apropriadamente
selecionada dependendo da finalidade pretendida, porém é
preferivelmente 50 partes por massa a 2.000 partes por massa,
mais preferivelmente 100 partes por massa a 1.000 partes por
massa, em relacdo a 100 partes por massa do material de
toner.

[000293] Quando a quantidade do meio agquoso é menor que
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50 partes por massa, O estado de dispersdo do material de
toner é prejudicado, o que pode resultar em uma falha em
obter particulas de Dbase de toner tendo didmetros de
particula desejados. Quando a quantidade do mesmo € maior que
2.000 partes por massa, o custo de producdo pode aumentar.

[000294] Quando a fase de O0leo contendo o material de
toner ¢é emulsificada ou dispersa, um dispersante &
preferivelmente usado para fins de estabilizar elementos
dispersos, como goticulas de éleo, e fornece uma distribuicéo
de tamanho de particula de formato bem como fornece formatos
desejaveis de particulas de toner.

[000295] O dispersante ndo é particularmente limitado e
pode ser apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem um tensoativo, um
dispersante de composto inorgdnico insolivel em &agua, e um
coloide de protecdo de polimero.

[000296] Esses podem ser usados individualmente ou em
combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[000297] Entre os mesmos, o tensoativo é preferivel.

[000298] O tensoativo ndo é particularmente limitado e
pode ser apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem um tensocativo
anidénico, um tensoativo catidnico, um tensoativo ndo idnico,
e um tensoativo anfotérico.

[000299] O tensoativo anidnico ndo é particularmente

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 111/313



84/137

limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade pretendida. Os exemplos do mesmo incluem sais de
dcido sulfénico de alquil benzeno, sais de &acido a-olefina
sulfénico e ésteres de &4cido fosférico.

[000300] Entre esses, aqueles tendo um grupo de
fluoroalquila sé&o preferiveis.

[000301] Um catalisador pode ser usado na reacdo de
extensdo e/ou reacdo de reticulacdo para formar a resina de
poliéster ndo cristalina A.

[000302] O catalisador ndo é particularmente limitado e
pode ser apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida. Os exemplos do mesmo incluem laurato de dibutil
estanho e laurato de dioctil estanho.

Remocdo de solvente orgénico

[000303] Um método para remover o solvente orgdnico a
partir do liquido de dispersdo como a pasta emulsificada né&o
é particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem: um método no qual um sistema de reacédo
inteiro é gradualmente aquecido para evaporar o solvente
orgdnico nas goticulas de 6leo; e um método no qual o liguido
de dispersdo é pulverizado em uma atmosfera seca para remover
o solvente orgdnico nas goticulas de &6leo.

[000304] Quando o solvente orgdnico ¢é removido,

particulas de base de toner s&o formadas. As particulas de
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base de toner podem ser submetidas a lavagem e secagem, e
podem ser adicionalmente submetidas & classificacdo. A
classificacdo pode ser realizada em um liquido por remover
pequenas particulas por ciclone, um decantador, ou separador
centrifugo, ou pode ser realizada em particulas apds secagem.

[000305] As particulas de base de toner obtidas podem
ser misturadas com particulas como o aditivo externo, e o
agente de controle de carga. Por aplicar um impacto mecdnico
durante a mistura, as particulas como o aditivo externo podem
ser impedidas de cair das superficies das particulas de base
de toner.

[000306] Um método para aplicar o impacto mecdnico néo
& particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida. Os exemplos
do mesmo incluem: um método para aplicar forca de impulso a
uma mistura por uma pa girando em ala velocidade; um método
para adicionar uma mistura em um fluxo de ar em alta
velocidade e acelerar a velocidade do fluxo para desse modo
fazer as particulas se chocarem em outras particulas, ou
fazer com que as particulas compdsitos se choquem em uma
placa de impacto apropriada. Um dispositivo usado para esse
método é apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida sem nenhuma limitacdo, e exemplos do mesmo incluem
ANGMILL (produto de Hosokawa Micron Corporation), um aparelho

produzido por modificar moinho do tipo I (produto da Nippon
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Pneumatic Mfg. Co., Ltd.) para reduzir a pressdo de ar de
pulverizagcdo, um sistema de hibridizacdo (produto de Nara
Machinery Co., Ltd.), um sistema de cripton (produto de
Kawasaki Heavy Industries, Ltd.) e um almofariz automético.

Revelador

[000307] Um revelador da presente invencdo contém pelo
menos o toner, e pode conter ainda ouros componentes
apropriadamente selecionados, como carreador, se necessario.

[000308] Por conseguinte, o revelador tem excelentes
propriedades de transferéncia, e capacidade de carga e pode
estavelmente formar imagens de alta qualidade. Observe que o
revelador pode ser um revelador de um componente, ou um
revelador de dois componentes, porém é preferivelmente um
revelador de dois componentes quando ¢é usado em uma
impressora de alta velocidade correspondendo a velocidade de
processamento de informacdo elevada recente, porgque a vida em
servico da mesma pode ser aperfeicoada. Um revelador de um
componente pode ser adotado no caso de um aparelho de
formacdo de imagem com um cartucho de processo montado no
mesmo para a finalidade principal de ser compacto e leve e
permitir manutencdo mais facil.

[000309] No caso onde o revelador ¢é usado como um
revelador de um componente, os didmetros das particulas de
toner ndo variam amplamente mesmo quando o toner é fornecido

e consumido repetidamente, o toner ndo causa formacdo de
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filme para um rolo de revelacdo, nem funde em um elemento de
regulagem de espessura de camada como uma pa para afinar uma
espessura de uma camada do toner, e fornece capacidade de
revelacdo excelente e estavel e imagem mesmo quando é agitado
no dispositivo de revelacdo durante um longo periodo de
tempo.

[000310] No caso onde o revelador ¢é wusado como um
revelador de dois componentes, os diémetros das particulas de
toner no revelador ndo variam amplamente mesmo quando o toner
é¢ fornecido e consumido repetidamente, e o toner pode
fornecer excelente e estdvel capacidade de revelacdo mesmo
quando o toner é agitado no dispositivo de revelacdo durante
um longo periodo de tempo.

Carreador

[000311] O carreador é apropriadamente selecionado
dependendo da finalidade pretendida sem nenhuma limitacéo,
porém é preferivelmente um carreador contendo um ntcleo, e
uma camada de resina cobrindo o nucleo.

Nucleo

[000312] Um material do nucleo ¢é apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade pretendida sem nenhuma
limitacdo, e exemplos do mesmo incluem um material de 50
emu/g a 90 emu/g de manganés-estrdncio (Mn-Sr) e um material
de 50 emu/g a 90 emu/g (Mn-Mg) de magnésio-manganés. Para

assegurar uma densidade de imagem suficiente, o uso de um
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material magnético duro como pd de ferro (100 emu/g ou mais
elevado) e magnetita (75 emu/g a 120 emu/g) ¢é preferivel.
Além disso, o uso de um material magnético macio como um
material de 30 emu/g a 80 emu/g de cobre-zinco é preferivel
porque um impacto aplicado a um fotocondutor pelo revelador
carregado em um elemento de suporte na forma de uma escova
pode ser reduzido, o que é uma vantagem para melhorar a
qualidade de imagem.

[000313] Esses podem ser usados individualmente ou em
combinacdo de dois ou mais dos mesmos.

[000314] O diédmetro de particula médio de volume do
nicleo nédo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
especifica, porém é preferivelmente 10 pm a 150 pum, mais
preferivelmente 40 upum a 100 pm. quando o diametro de
particula médio de volume do mesmo é menor que 10 um, a
proporcgdo das particulas finas na distribuicédo de didmetros
de particula de carreador aumenta, causando dispersdo de
carreador devido a Dbaixa magnetizacdo por particula de
carreador. Quando o dié&metro de particula média de volume do
mesmo € maior que 150 um, a area superficial especifica
reduz, © que pode causar dispersdo de toner, causando
reprodutibilidade especialmente em uma porcdo de imagem
s6lida em uma impressdo de cor total contendo muitas porcgdes

de imagem sdélidas.
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[000315] No caso onde o toner é usado para um revelador
de dois componentes, o toner é usado por misturar com O
carreador. Uma quantidade do carreador no revelador de dois
componentes ndo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado dependendo da finalidade
pretendida, porém é preferivelmente 90 partes por massa a 98
partes por massa, mais preferivelmente 93 partes por massa a
97 partes por massa, em relacdo a 100 partes por massa do
revelador de dois componentes.

[000316] O revelador da presente invencdo pode ser
adequadamente usado em formacdo de imagem por vAarias
eletrofotografias conhecidas como um método de revelacdo de
um componente magnético, um método de revelacdo de um
componente ndo magnético, e um método de revelacdo de dois
componentes.

Recipiente de acomodar toner

[000317] Um recipiente de acomodar toner da presente
invencdo acomoda o toner da presente invencdo. O recipiente
do mesmo ndo ¢é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado de recipientes conhecidos. Os
exemplos do mesmo incluem aqueles tendo uma tampa e um CoOrpo
principal de recipiente.

[000318] O tamanho, formato, estrutura e material do
corpo principal de recipiente ndo sdo particularmente

limitados. 0 corpo principal de recipiente tem,

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 117/313



90/137

preferivelmente, por exemplo, um formato cilindrico oco.
Particularmente preferivelmente, é um corpo cilindrico oco
cuja superficie interna tem ©porg¢des cdncavo-convexas
espiralmente dispostas algumas ou todas as quais podem operar
como sanfona e nas quais o revelador acomodado pode ser
transferido para um orificio de saida através de rotacdo. O
material para o recipiente que acomoda revelador ndo é
particularmente limitado e é preferivelmente aqueles dos
quais o corpo principal de recipiente pode ser formado com
elevada precisdo dimensional. Os exemplos do mesmo incluem
resinas de poliéster, resinas de polietileno, resinas de
polipropileno, resinas de poliestireno, resinas de cloreto de
polivinil, &cidos poliacrilicos, resinas de policarbonato,
resinas ABS e resinas de poliacetal.

[000319] O recipiente que acomoda toner acima tem
excelente capacidade de manipulacdo; isto é, é adequado para
armazenagem, transporte e ¢é adequadamente usado para
fornecimento do toner sendo desprendivelmente montado em, por
exemplo, o cartucho de processo abaixo descrito e aparelho de
formacdo de imagem.

[000320] Método de formacdo de imagem e aparelho de
formacdo de imagem

[000321] Um método de formacdo de imagem da presente
invencdo inclui preferivelmente pelo menos uma etapa de

revelacdo, uma etapa de transferéncia, e uma etapa de
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fixacdo, mais preferivelmente inclui uma etapa de formacdo de
imagem latente eletrostatica e uma etapa de limpeza. Se
necessario, o método de formacdo de imagem pode incluir uma
etapa de eliminacdo de carga, uma etapa de reciclagem, e uma
etapa de controle, por exemplo.

[000322] Um aparelho de formacdo de imagem da presente
invencdo inclui preferivelmente pelo menos um elemento que
contém imagem latente eletrostatica, uma unidade de formacéo
de imagem latente eletrostédtica, uma unidade de revelacéo,
uma unidade de transferéncia, e uma unidade de fixacdo, mais
preferivelmente inclui uma unidade de limpeza, e se
necessario, pode incluir uma unidade de eliminacdo de carga,
uma unidade de reciclagem, e uma unidade de controle, por
exemplo.

[000323] O método de formacdo de imagem da presente
invencdo pode ser realizado com o aparelho de formacédo de
imagem da presente invencdo. A etapa de formacdo de imagem
latente eletrostatica pode ser realizada com o aparelho de
formacdo de imagem latente eletrostdtica. A etapa de
revelacdo pode ser realizada com a unidade de revelacdo. A
etapa de transferéncia pode ser realizada com a unidade de
transferéncia. A etapa de fixacdo pode ser realizada com a
unidade de fixacdo. As outras etapas podem ser realizadas com
a outra unidade.

[000324] Etapa de formacdo de imagem latente
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eletrostadtica e unidade de formagcdo de 1imagem latente
eletrostéatica

[000325] A etapa de formacdo de 1imagem latente
eletrostdtica ¢é uma etapa de formar uma imagem latente
eletrostidtica em um elemento gque contém imagem latente
eletrostéatica como um isolado fotocondutor ou um
fotocondutor.

[000326] Um material, formato, estrutura, tamanho, etc.
do elemento gque contém imagem latente eletrostdtica n&o séio
particularmente limitados e ©podem ser apropriadamente
selecionados aqueles conhecidos na técnica. O formato do
mesmo é preferivelmente um formato de tambor.

[000327] Também, o elemento que contém imagem latente
eletrostatica é, por exemplo, um fotocondutor inorgénico
feito de silicio amorfo ou selénio, ou um fotocondutor
organico feito de polissilano ou ftalopolimetina. Entre os
mesmos, um fotocondutor de silicio amorfo é preferido uma vez
que tem uma longa vida de servicgo.

[000328] A imagem latente eletrostatica é formada, por
exemplo, por carregar uniformemente uma superficie do
elemento que contém imagem latente eletrostatica e entdo no
sentido de imagem expor a superficie carregada a luz, e pode
ser formada com a unidade de formacdo de imagem latente
eletrostatica. Por exemplo, a unidade de formacdo de imagem

latente eletrostédtica contém pelo menos um dispositivo de
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carga configurado para aplicar voltagem a uma superficie do
elemento que contém 1imagem latente eletrostatica para
carregar uniformemente a superficie do mesmo, e um
dispositivo de exposicdo de luz configurado para expor na
direcdo de imagem a superficie carregada do elemento que
contém imagem latente eletrostatica.

[000329] O dispositivo de carga ndo é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado dependendo da
finalidade ©pretendida. Os exemplos do mesmo incluem
dispositivos de carga do tipo contato conhecidos tendo, por
exemplo, um rolo eletricamente condutivo ou semicondutivo,
escova, filme e pa de borracha; e dispositivos de carga do
tipo ndo contato utilizando descarga corona como corotron e
scorotron.

[000330] O dispositivo de exposicéao nao é
particularmente limitado e pode ser apropriadamente
selecionado dependendo da finalidade de que se obtenha
exposicdo no sentido de imagem desejado sobre a superficie do
elemento que contém imagem latente eletrofotografico
carregado com o elemento de carga. Os exemplos do mesmo
incluem varios dispositivos de exposicdo como um dispositivo
de exposicdo dética de cédpia, um dispositivo de exposicdo de
conjunto de lente de haste, um dispositivo de exposicdo dtica
laser, e um dispositivo de exposicdo de obturador de cristal

liquido.
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[000331] Na presente invencdo, luz pode ser aplicada no
sentido de imagem a partir do lado voltado para o suporte do
elemento que contém imagem latente eletrostatica.

[000332] Alternativamente, a unidade de formacdo de
imagem latente eletrostdtica pode ser uma unidade consistindo
em uma unidade de <carga configurada para realizada
seletivamente ou no sentido de imagem carga, em vez de uma
contendo uma unidade de carga configurada para carregar
uniformemente uma superficie do elemento que contém imagem
latente eletrostdtica e uma unidade de exposicdo configurada
para seletivamente expor a superficie carregada da mesma para
formar uma imagem latente eletrostéatica.

Etapa de revelacdo e unidade de revelacéo

[000333] A etapa de revelacdo é uma etapa de revela uma
imagem latente eletrostdtica com o toner da presente invencgéo
para formar uma imagem visivel, e a imagem visivel pode ser
formada por uma unidade de revelacdo. A unidade de revelacéo
ndo ¢é particularmente limitada desde que possa executar
revelacdo com o toner da presente invencdo. Os exemplos da
mesma incluem uma unidade de revelacdo incluindo ao mesmo um
dispositivo de revelagdo contendo o revelador da presente
invencdo e configurado para aplicar o toner a imagem latente
eletrostatica em um modo de <contato ou ndo contato.
Preferivelmente, a unidade de revelacdo &, por exemplo, um

dispositivo de revelacdo dotado do recipiente de acomodar
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toner da presente invencédo.

[000334] O dispositivo de revelacdo pode empregar um
processo de revelacdo seco ou uUmido, e pode ser um
dispositivo de revelacdo de cor Unica ou multiplas cores. Os
exemplos do mesmo incluem um dispositivo de revelacéo
contendo: um dispositivo de agitacdo para carregar o toner
com fricgcdo gerada durante agitacdo; e um rolo magnético
giratédrio. No dispositivo de revelacdo, as particulas de
toner da presente invencdo e particulas de carreador sé&o
agitadas e misturadas de modo que as particulas de toner sé&o
carregadas por fricgdo gerada entre as mesmas. As particulas
de toner carregadas sé&o retidas na forma semelhante a cadeia
na superficie do rolo magnético rotativo para formar escovas
magnéticas. O rolo magnético ¢ disposto proximamente ao
elemento de revelacdo de imagem latente eletrostdtica e desse
modo, algumas das particulas de toner formando as escovas
magnéticas no rolo magnético sdo transferidas para sobre a
superficie do elemento de revelacdo de 1imagem latente
eletrostatica pela acdo de forca eletricamente atraente. Como
resultado, a imagem latente eletrostdtica é revelada com as
particulas de toner para formar uma imagem de toner na
superficie do elemento de revelacdo de imagem latente
eletrostatica. Observe que o revelador a ser acomodado no
dispositivo de revelacdo, que é o revelador da presente

invencdo, pode ser um revelador de um componente ou um
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revelador de dois componentes.

Etapa de transferéncia e unidade de transferéncia

[000335] A etapa de transferéncia é, por exemplo, uma
etapa de transferir uma imagem visivel sobre um meio de
gravacdo, e a imagem visivel pode ser transferida por uma
unidade de transferéncia. Aqui, a etapa de transferéncia
inclui preferivelmente: uma etapa de transferéncia primaria
de transferir as 1imagens de toner para um elemento de
transferéncia intermedidria; e uma etapa de transferéncia
secundaria de transferir as imagens de toner transferidas
para sobre o elemento de transferéncia intermedidria para
sobre um meio de gravacdo. Mais preferivelmente, a etapa de
transferéncia inclui: uma etapa de transferéncia primaria de
transferir imagens de toner de cor usando dois ou mais toners
de cor, preferivelmente toners de cor total para sobre um
elemento de transferéncia intermedidrio para formar uma
imagem de toner compdsita; e uma etapa de transferéncia
secundaria de transferir a imagem de toner compdsita formada
no elemento de transferéncia intermedidria para sobre um meio
de gravacao.

[000336] A unidade de transferéncia inclui de
preferéncia: uma unidade de transferéncia primaria
configurada para transferir imagens de toner para sobre um
elemento de transferéncia intermedidria para formar uma

imagem de toner compdsita; e uma unidade de transferéncia
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secundaria configurada para transferir a imagem de toner
compdsita formada no elemento de transferéncia intermediaria
para sobre um meio de gravacdo. O elemento de transferéncia
intermedidrio ndo é particularmente limitado e pode ser
apropriadamente selecionado de elementos de transferéncia
conhecidos dependendo da finalidade pretendida. Por exemplo,
o elemento de transferéncia intermedidrio é uma correia de
transferéncia sem fim. A unidade de transferéncia (a unidade
de transferéncia primadria e a unidade de transferéncia
secundaria) inclui de preferéncia pelo menos um dispositivo
de transferéncia que transfere através de carga as imagens de
toner formadas no elemento gque contém imagem latente
eletrostidtica para sobre o meio de gravacdo. A unidade de
transferéncia ©pode ter um ou mais dispositivos de
transferéncia.

[000337] Os exemplos do dispositivo de transferéncia
incluem um dispositivo de transferéncia corona empregando
descarga corona, uma correia de transferéncia, um rolo de
transferéncia, um rolo de transferéncia de pressdo e um
dispositivo de transferéncia de adesivo.

[000338] O meio de gravacdo ndo ¢é particularmente
limitado e pode ser apropriadamente selecionado de meio de
gravacdo conhecido (papel de gravacéo).

Etapa de fixacdo e unidade de fixacdo

[000339] A etapa de fixacdo é uma etapa de fixacdo de

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 125/313



98/137

uma imagem de transferéncia transferida para sobre o meio de
gravacgcdo, e a imagem de transferéncia pode ser fixada por uma
unidade de fixacdo. Quando dois ou mais toners de cor séo
usados, a fixacdo pode ser realizada toda vez que cada dos
toners de cor for transferido para sobre um meio de gravacdo,
ou em um estado onde todos os toners de cor foram
transferidos para sobre um meio de gravagdo. A unidade de
fixacdo ndo é particularmente limitada e pode ser um elemento
de pressurizacdo de aquecimento conhecido. Os exemplos da
mesma incluem uma combinacgdo de um rolo de calor e um rolo de
pressdo, e uma combinacdo de um rolo de calor, um rolo de
pressdo e uma correia sem fim. A temperatura de aquecimento
na fixagcdo é genericamente 80 °C a 200 °C. Observe que
dispositivos de fotofixagdo conhecidos podem ser usados em
vez de ou além da unidade de fixacdo dependendo da finalidade
pretendida.

Etapa de eliminacdo de carga e unidade de eliminacé&o de
carga

[000340] A etapa de eliminacdo de carga é uma etapa de
aplicar uma polarizacdo de eliminacdo de carga para oO
elemento que contém imagem latente eletrostédtica. A etapa de
eliminacdo de carga pode ser realizada por uma unidade de
eliminacdo de carga. A unidade de eliminacdo de carga ndo é
particularmente limitada desde que ©possa aplicar uma

polarizacdo de eliminacdo de carga no elemento que contém
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imagem latente eletrostatica. Os exemplos da mesma incluem
uma lampada de eliminacdo de carga.

Etapa de limpeza e unidade de limpeza

[000341] A etapa de limpeza é uma etapa de remover o
toner que resta no elemento que contém imagem latente
eletrostatica. A etapa de limpeza pode ser realizada por uma
unidade de limpeza. A unidade de limpeza ndo é
particularmente limitada desde que possa remover O toner que
resta no elemento que contém imagem latente eletrostatica. Os
exemplos da mesma incluem um limpador de escova magnética, um
limpador de escova eletrostédtica, um limpador de rolo
magnético, um limpador de pa, um limpador de escova e um
limpador de trama.

Etapa de reciclagem e unidade de reciclagem

[000342] A etapa de reciclagem é uma etapa de reciclar
o toner que foil removido na etapa de limpeza para a unidade
de revelacdo. A etapa de reciclagem pode ser realizada por
uma unidade de reciclagem. A unidade de reciclagem néo é
particularmente limitada e pode ser, por exemplo, uma unidade
de transporte conhecida.

Etapa de controle e unidade de controle

[000343] A unidade de controle é uma etapa de controlar
a operacdo de cada das unidades acima. A etapa de controle
pode ser realizada por uma unidade de controle.

[000344] A unidade de controle n&o é particularmente
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limitada desde que possa controlar a operacdo de cada das
unidades acima. Os exemplos da mesma incluem dispositivos
como sequenciador e computador.

Aparelho de formacdo de imagem

[000345] Um exemplo do aparelho de formacdo de imagem
da presente invencdo é ilustrado na figura 1. Um aparelho de
formacdo de imagem 100A inclui um tambor fotocondutor 10 que
serve como ¢} elemento que contém imagem latente
eletrostédtica, um rolo de carga 20 servido como a unidade de
carga, um dispositivo de exposigdo (ndo ilustrado) servindo
como a unidade de exposicdo, dispositivos de revelacdo 45 (K,
Y, M, C) servindo como a unidade de revelacdo, um elemento de
transferéncia intermedidrio 50, um dispositivo de limpeza 60
servido como a unidade de limpeza que inclui uma péa de
limpeza, e uma lampada de eliminacdo de carga 70 servindo
como a unidade de eliminacdo de carga.

[000346] O elemento de transferéncia intermediaria 50 é
uma correia sem fim, e designado de modo a ser mbédvel em uma
direcdo indicada por uma seta e estirado por trés rolos 51
que sdo dispostos dentro da correia. Uma parte dos trés rolos
51 também funciona <como um rolo de ©polarizacdo de
transferéncia que pode aplicar uma polarizacédo de
transferéncia predeterminada (polarizagdo de transferéncia
primdria) para o elemento de transferéncia intermediario 50.

[000347] Também, um dispositivo de limpeza 90 incluindo
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uma pa de limpeza ¢é disposto prdéximo ao elemento de
transferéncia intermedidrio 50. Além disso, um rolo de
transferéncia 80 servindo como a unidade de transferéncia que
pode aplicar uma polarizacdo de transferéncia para transferir
(transferéncia secundaria) uma imagem de toner para sobre o
papel de gravacdo 95 ¢é disposto perto do elemento de
transferéncia intermediario 50 wvoltado para o elemento de
transferéncia intermedidrio 50.

[000348] Além disso, em torno do elemento de
transferéncia intermedidrio 50, um dispositivo de carga
corona 52 para aplicar uma carga na imagem de toner no
elemento de transferéncia intermedidrio 50 é disposto entre
uma porc¢cdao de contato do tambor fotocondutor 10 com o
elemento de transferéncia intermedidrio 50 e uma porgdo de
contato do elemento de transferéncia intermedidrio 50 com o
papel de gravacdo 95.

[000349] Os dispositivos de revelacdo 45 para preto
(K), amarelo (Y), magenta (M) e ciano (C) incluem, cada, um
recipiente de revelador 42 (K, Y, M, C), um rolo de
fornecimento de revelador 43 e um rolo de revelacdo 44.

[000350] No aparelho de formacdo de imagem 100A, o rolo
de carga 20 carrega uniformemente uma superficie do tambor
fotocondutor 10, e entdo o dispositivo de exposicdo (ndo
ilustrado) expde no sentido de imagem o tambor fotocondutor

10 a luz L para formar uma imagem latente eletrostédtica. A
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seguir, a 1imagem latente eletrostatica formada no tambor
fotocondutor 10 é revelada com um revelador fornecido a
partir do dispositivo de revelacdo 45 para formar uma imagem
de toner. Além disso, a 1imagem de toner é transferida
(transferida primariamente) para sobre o elemento de
transferéncia intermediario 50 por polarizacéo de
transferéncia aplicada a partir do rolo 51. Além disso, apds
carregado pelo dispositivo de carga corona 52, a imagem de
toner no elemento de transferéncia intermedidrio 50 &
transferido (transferido secundariamente) para sobre o papel
de gravacdo 95. Notavelmente, um toner residual que permanece
no tambor fotocondutor 10 é removido pelo dispositivo de
limpeza 60, e o tambor fotocondutor 10 é uma vez eliminado
por carga pela lampada de eliminacdo de carga 70.

[000351] A figura 2 ilustra outro exemplo do aparelho
de formacdo de imagem da presente invencdo. Um aparelho de
formacdo de imagem 100B é um aparelho de formacdo de imagem
de cor do tipo tandem e inclui um corpo principal de
dispositivo de copiar 150, uma mesa de alimentacdo de papel
200, um scanner 300 e um alimentador de documento automatico
(ADF) 400.

[000352] Um elemento de transferéncia intermediario 50
que é uma correia sem fim é disposto em uma parte central do
corpo principal de dispositivo de copiar 150. O elemento de

transferéncia intermedidrio 50 é estirado em torno dos rolos
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de suporte 14, 15 e 16 e pode girar na direcdo de seta.

[000353] Perto do rolo de suporte 15, um dispositivo de
limpeza 17 é disposto para remover um toner residual que
permanece no elemento de transferéncia intermedidrio 50. No
elemento de transferéncia intermedidrio 50 estirado em torno
dos rolos de suporte 14 e 15, um dispositivo de revelacdo do
tipo tandem 120 ¢é disposto no qual gquatro unidades de
formacdo de imagem 18 de amarelo, ciano, magenta e preto sdo
dispostas em paralelo de modo a estarem voltadas entre si ao
longo de uma diregdo de transporte das mesmas.

[000354] A unidade de formacdo de imagem 18 para cada
cor no dispositivo de revelacdo do tipo tandem 120 inclui:
como ilustrado na figura 3, um tambor fotocondutor 10; um
rolo de carga 160 configurado para carregar uniformemente o
tambor fotocondutor 10; um dispositivo de revelacdo 61
configurado para revelar a imagem latente eletrostética
formada no tambor fotocondutor 10 com um revelador para cada
de preto (K), amarelo (Y), magenta (M) e ciano (C) para
formar uma imagem de toner; um rolo de transferéncia 62
configurado para transferir a imagem de toner de cada cor
sobre o elemento de transferéncia intermedidrio 50; um
dispositivo de limpeza 63; e um dispositivo de eliminar carga
64.

[000355] Também, no aparelho de formacdo de imagem da

figura 2, o dispositivo de exposigdo 21 ¢é disposto em
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proximidade com o dispositivo de revelagdo do tipo tandem
120. O dispositivo de exposicgdo 21 é configurado para expor
um tambor fotocondutor 10 a luz para formar uma imagem
latente eletrostatica.

[000356] Além disso, um dispositivo de transferéncia
secundario 22 ¢é disposto em um lado do elemento de
transferéncia intermedidrio 50 oposto ao lado no qual o
dispositivo de revelacdo do tipo tandem 120 é disposto. O
dispositivo de transferéncia secundédrio 22 inclui uma correia
de transferéncia secundaria 24 que é uma correia sem fim
estirada em torno de um par de rolos 23, e papel de gravacgédo
transportado sobre a correia de transferéncia secundaria 24 e
o elemento de transferéncia intermediario 50 pode contatar
mutuamente.

[000357] Um dispositivo de fixacdo 25 é disposto em
proximidade com o dispositivo de transferéncia secundario 22.
O dispositivo de fixacdo 25 inclui uma correia de fixacédo 26
que é uma correia sem fim e um rolo de pressdo 27 que é
disposto de modo a ser prensado contra a correia de fixacao
26.

[000358] Também, um dispositivo de invers&o de folha 28
é disposto perto do dispositivo de transferéncia secundario
22 e o dispositivo de fixacdo 25 para inverter o papel de
gravacdo no caso de formar imagens nos dois lados do papel de

gravacdo.
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[000359] A seguir, formacdo de uma imagem de cor total
(cbpia de cor) no aparelho de formacdo de imagem 100B seré
explicada. Primeiramente, um documento de cor é colocado em
uma mesa de documento 130 do alimentador automdtico de
documento (ADF) 400. Alternativamente, o} alimentador
automdtico de documento 400 é aberto, o documento de cor é
colocado em um vidro de contato 32 do scanner 300, e o
alimentador automdtico de documento 400 é fechado. Quando um
botdo de iniciar (ndo mostrado) é pressionado, o scanner 300
ativa apbds o documento de cor ser transferido e movido para o
vidro de contato 32 no caso do documento colorido ter sido
colocado no alimentador automadtico de documento 400, ou
diretamente no caso do documento colorido ter sido colocado
no vidro de contato 32, de modo que um primeiro corpo em
deslocamento 33 e um segundo corpo em deslocamento 34 se
deslocam. Nesse momento, uma luz é irradiada a partir de uma
fonte de 1luz no primeiro corpo de deslocamento 33, a luz
refletida a partir de uma superficie do documento é refletida
por um espelho no segundo corpo de deslocamento 34 e entdo é
recebida por um sensor de leitura 26 através de uma lente de
imageamento 35. Desse modo, o documento colorido (imagem
colorida) é lido para desse modo formar informacdes de imagem
preta, amarela, magenta e ciano.

[000360] Além disso, apods a imagem latente

eletrostdtica para cada cor ter sido formada no tambor
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fotocondutor 10 pelo dispositivo de exposicdo 21 com base na
informacdo de imagem obtida de cada cor, a imagem latente
eletrostdtica para cada cor é revelada com um revelador
fornecido a partir do dispositivo de revelacdo do tipo tandem
120 para cada cor para formar uma imagem de toner de cada
cor. As 1imagens de toner formadas de <cada cor séo
sequencialmente transferidas (transferidas primariamente) no
topo entre si no elemento de transferéncia intermediaria 50
girada pelos rolos de suporte 14, 15 e 16, para desse modo
formar uma imagem de toner compdésita no elemento de
transferéncia intermedidrio 50.

[000361] Na mesa de alimentacdo de papel 200, um dos
rolos de alimentacdo de papel 142 é seletivamente girado para
alimentar uma folha de papel de gravagcdo de um dos cassetes
de alimentacdo de papel 144 equipado em multiplos estdgios em
um grupo de papeis 143. A folha é separada uma a uma por um
rolo de separacdo 145 e enviada para um percurso de
alimentacdo de papel 146. A folha (papel de gravacdo) ¢é
transferida por um rolo de transporte 147 e é guiada para um
percurso de alimentacdo de papel 148 no corpo principal de
dispositivo de cépia 150, e para por colidir com um rolo de
registro 49. Alternativamente, um rolo de alimentacdo de
papel 142 é girado para alimentar uma folha de papel de
gravacdo em uma bandeja de alimentacdo manual 54. A folha

(papel de gravacdo) ¢é separada uma a uma por um rolo de
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separacdo 58 e é guiada para um percurso de alimentacdo de
papel manual 53, e para por colidir com o rolo de registro
49. Notavelmente, o rolo de registro 49 é genericamente usado
enquanto ligado a terra, porém também pode ser usado em um
estado em gque uma polarizacdo estd sendo aplicada para
remover pd de papel na folha.

[000362] A seguir, por girar o rolo de registro 49 de
acordo com o timing da imagem de toner compdsito formado no
elemento de transferéncia intermedidrio 50, a folha de papel
de gravacdo ¢ alimentada entre o elemento de transferéncia
intermediédrio 50 e o dispositivo de transferéncia secundério
22, de modo que a imagem de toner compdsito seja transferida
(transferida secundariamente) para sobre a folha de papel de
gravacdo.

[000363] A folha de papel de gravacdo sobre a qual a
imagem de toner compdsita foi transferida é transportada pelo
dispositivo de transferéncia secundaria 22, e entdo
transportada para o dispositivo de fixagdo 25. No dispositivo
de fixacdo 25, a imagem de cor compdsita é fixa sobre a folha
de papel de gravacdo pela acdo de calor e pressdo aplicadas
pela correia de fixacdo 26 e o rolo de pressdo 27. A seqgquir,
a folha de papel de gravacdo ¢é comutada por uma garra de
comutacdo 55, e descarregada por um rolo de descarga 56 e
empilhada em uma bandeja de descarga de papel 57.

[000364] Alternativamente, a folha de papel de gravacgédo
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é comutada pela garra de comutacdo 55, e é convertida pelo
dispositivo de inversdo 28 para desse modo ser guiada para
uma posicdo de transferéncia novamente. apds uma imagem ser
formada similarmente na superficie traseira, o papel de
gravacdo é descarregado pelo rolo de descarga 56 empilhado na
bandeja de descarga de papel 57.

[000365] Notavelmente, um toner residual que resta no
elemento de transferéncia intermedidria 50 apds transferéncia
da imagem de toner compdsita é removida pelo dispositivo de
limpeza 17.

Cartucho de processo

[000366] Um cartucho de processo de acordo com a
presente invencdo 1inclui ao menos um elemento gque contém
imagem latente eletrostatica, e um dispositivo de revelacdo
contendo o revelador da presente invencgdo, e é& montado em um
aparelho de formacdo de imagem em um modo desprendivel. O
cartucho de processo pode incluir outras unidades de processo
selecionadas do grupo que consiste em uma unidade de carga,
uma unidade de transferéncia de 1imagem de toner, e uma
unidade de limpeza.

[000367] A figura 4 ilustra um exemplo do cartucho de
processo da presente invencdo. Um cartucho de processo 110
inclui um tambor fotocondutor 10, um dispositivo de carga
corona 52, um dispositivo de revelacdo 40, um rolo de

transferéncia 80 e um dispositivo de limpeza 90.
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[000368] Um cartucho de processo da presente invencdo é
moldado de modo a ser montado em varios aparelhos de formacédo
de imagem em um modo fixdvel e desprendivel, incluindo ao
menos um elemento que contém imagem latente eletrostatica
configurado para conter uma imagem latente eletrostética
sobre o mesmo; e uma unidade de revelacdo configurada para
revelar a imagem latente eletrostdtica carregada no elemento
que contém imagem latente eletrostatica com o revelador da
presente invencdo par formar uma imagem de toner. Observe que
o cartucho de processo da presente invencdo pode incluir
ainda outras unidades, se necesséario.

[000369] A unidade de revelacdo inclui ao menos um
recipiente que acomoda revelador que acomoda o revelador da
presente invencdo, e um elemento que contém revelador
configurado para conter e transferir o revelador acomodado no
recipiente que acomoda revelador. Observe que a unidade de
revelacdo pode incluir ainda, por exemplo, um elemento de
regulagem configurado para regular a espessura do revelador
carregado.

Exemplos

[000370] A presente invencdo serd descrita por meio de
Exemplos abaixo. A presente invencdo ndo deve ser
interpretada como sendo limitada aos exemplos. A menos que de

”

outro modo especificado, “parte(s)” significa “parte(s) por

massa”. A menos que de outro modo especificado, “%” significa
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“% por massa”.

[000371] Medigdes nos Exemplos baixo foram obtidas
pelos métodos descritos no presente relatdério descritivo.
Observe que a Tg, Tm e peso moleculares da resina de
poliéster n&o cristalina A, a resina de poliéster néo
cristalina B e a resina de poliéster cristalina C e similares
foram medidas de cada resina obtida no Exemplo de producéo.

Exemplo de producdo 1

Sintese de cetimina

[000372] Um recipiente de reagdo no qual uma barra de
agitacdo e um termdémetro tinham sido colocados foi carregado
com 170 partes de isoforona diamina e 75 partes de metil etil
cetona, e a mistura resultante foi deixada reagir por 5 horas
a 50 °C, para desse modo obter composto de cetimina 1.

[000373] Verificou-se que o composto de cetimina 1 tem
um valor de amina de 418.

[000374] Producdo de resina de poliéster ndo cristalina

[000375] Sintese de resina de poliéster ndo cristalina

[000376] Um recipiente de reacdo equipado com um
condensador, um agitador e um tubo de introducdo de
nitrogénio foi carregado com 97% mol de 3-metil-1,5-

)

pentanodiol e 3 % mol de trimetilol propano (TMP) como

o)

componentes de alcool e 100 % mol de &cido adipico como um
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componente de &cido de modo que a razdo molar de OH/COOH era
1.1, juntamente com tetraisopropdxido de titdnio (300 ppm em
relacdo ao componente de resina). Posteriormente, a mistura
foi aquecida a 200 °C durante aproximadamente 4 horas, e
aquecida a 230 °C durante 2 horas, seguido por realizar uma
reacdo até agua efluente parar. Posteriormente, o resultado
foili deixado reagir adicionalmente por 5 horas sob a presséo
reduzida de 10 mmHg a 15 mmHg, para desse modo fornecer
poliéster intermedidrio. A seguir, um recipiente de reacéo
equipado com um condensador, um agitador e um tubo de
introducdo de nitrogénio foi carregado com o poliéster
intermedidrio obtido, e diisocianato de isoforona em uma
razdo molar de 2.1, e apds diluida com acetato de etila para
fornecer uma solucdo de acetato de etila a 48%, a mistura foi
deixada reagir por 5 horas a 100 °C, para desse modo obter
resina de poliéster de cadeia n&o linear A-1 (pré-polimero A-
1) tendo um grupo reativo. Verificou-se que essa resina tem
um peso molecular médio numérico (Mn) de 3.800, um peso
molecular médio ponderal (Mw) de 17.500 e uma Tg de -55 °C.

[000377] Sintese de resina de poliéster ndo cristalina

[000378] Resina de poliéster ndo cristalina A-2 (pré-
polimero A-2) foi obtida do mesmo modo que em Sintese de
resina de poliéster ndo cristalina A-1 exceto que o

componente de &cido dicarboxilico e os componentes de alcool
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foram alterados para o componente de acido dicarboxilico e os
componentes de alcool mostrados nas tabelas 1-3 e 1-5.
Propriedades fisicas s&o mostradas nas tabelas 1-3 e 1-5.

Sintese de resina de poliéster n&o cristalina A-3

[000379] Resina de poliéster ndo cristalina A-3 (pré-
polimero A-3) foi obtida do mesmo modo que em Sintese de
resina de ©poliéster ndo cristalina A-1 exceto gque o
componente de &cido dicarboxilico e os componentes de alcool
foram alterados para o componente de Acido dicarboxilico e os
componentes de alcool mostrados na tabela 1-3.

[000380] Propriedades fisicas da mesma s&o mostradas na
tabela 1-3.

[000381] Sintese de resina de poliéster ndo cristalina

[000382] Um recipiente de reacdo equipado com um
condensador, um agitador e um tubo de introducdo de
nitrogénio foi carregado com 100% mol de 3-metil-1,5-
pentanodiol como um componente de alcool, e 40% mol de acido
isoftalico e 60% mol de acido adipico como componentes de
dcido carboxilico de modo que a razdo molar de grupos de
hidroxila ©para grupos de carboxila, representados por
OH/COOH, era 1,5 e uma quantidade de anidrido trimelitico era
1 % mol em relacdo a quantidade total dos mondmeros,
juntamente com tetraisopropdéxido de titédnio (1.000 ppm em

relacdo ao componentes de resina).
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[000383] Posteriormente, a mistura foi aquecida a 200
°C durante aproximadamente 4 horas, e aquecida a 230 °C
durante 2 horas, seguida por realizacdo de uma reacdo até
dgua efluente parar. Posteriormente, o resultado foi deixado
reagir adicionalmente por 5 horas sob a pressdo reduzida de
10 mmHg a 15 mmHg, para desse modo fornecer poliéster
intermedidrio A-4(1).

[000384] A seguir, um recipiente de reacdo equipado com
um condensador, um agitador e um tubo de introducdo de
nitrogénio foi carregado com o poliéster intermedidrio obtido
A-4 (1) e diisocianato de isofona (IPDI) em uma razdo molar
(grupos de isocianato de IPDI/grupos de hidroxila de
poliéster intermedidrio) de 2,0, e apds diluido com acetato
de etila para fornecer uma solucgdo de acetato de etila a 50%,
a mistura foi deixada reagir por 5 horas a 100 °C, para desse
modo obter resina de poliéster nédo cristalina A-4 (pré-
polimero A-4).

[000385] Propriedades fisicas da mesma s&o mostradas
nas tabelas 1-1 e 1-5.

[000386] Producédo de resina de poliéster ndo cristalina

[000387] Sintese de resina de poliéster ndo cristalina

[000388] Um frasco de quatro gargalos equipado com um

tubo de introducdo de nitrogénio, um tubo de dreno, um
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agitador e um termopar foi carregado com aducto de 2 mol de
6xido de etileno bisfenol A, aducto de 3 mol de o6xido de
propileno bisfenol A, 4&cido tereftalico e &cido adipico
(ADA), de modo que a razdo molar do aducto de 3 mol de 6xido
de propileno bisfenol A para o aducto de 2 mol de 6xido de
etileno bisfenol A (aducto de 3 mol de 6xido de propileno
bisfenol A/aducto de 2 mol de 6xido de etileno bisfenol A)
era 62/38, a razdo molar de &cido tereftalico para acido
adipico (a4cido tereftalico/acido adipico) era 93/7, e a razéo
molar de grupos de hidroxila para grupos de carboxila,
representados por OH/COOH, era 1,3. A mistura resultante foi
deixada reagir com tetraisopropdxido de titédnio (500 ppm em
relacdo ao componente de resina) por 8 horas a 230 °C em
pressdo atmosférica, e foi adicionalmente reagida por 4 horas
na pressdo reduzida de 10 mmHg a 15 mm Hg. Posteriormente,
anidrido trimelitico foi adicionado ao recipiente de reacéo
em uma gquantidade de 1% mol em relagdo ao componente de
resina inteiro, e o resultado foi deixado reagir por 3 horas
a 180 °C, em pressdo atmosférica, para desse modo obter
resina de poliéster ndo cristalina B-1. Propriedades fisicas
da mesma sdo mostradas nas tabelas 1-1 e 1-3.

Sintese de resina de poliéster n&o cristalina B-2.

[000389] A resina de poliéster ndo cristalina B-2 foi
obtida do mesmo modo que em Sintese de resina de poliéster

ndo cristalina B-1 exceto que o componente de &cido
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dicarboxilico e os componentes de &lcool foram alterados para
o componente de &acido dicarboxilico e os componentes de
dlcool mostrados nas tabelas 1-1 e 1-5. Propriedades fisicas
da mesma sdao mostradas nas tabelas 1-1 e 1-5.

[000390] Sintese de resina de poliéster ndo cristalina

[000391] A resina de poliéster né&o cristalina B-3 foi
obtida do mesmo modo que em Sintese de resina de poliéster
ndo cristalina B-1 exceto que o componente de A&cido
dicarboxilico e os componentes de dlcool foram alterados para
o componente de Aacido dicarboxilico e os componentes de
dlcool mostrados nas tabelas 1-1, 1-3 e 1-5. Propriedades
fisicas da mesma sdo mostradas nas tabelas 1-1,1-3 e 1-5.

Produc&o de resina de poliéster cristalina C

[000392] Sintese de resina de poliéster cristalina C-1

[000393] Um frasco de quatro gargalos de 5 L equipado
com um tubo de introducdo de nitrogénio, um tubo de dreno, um
agitador e um termopar foi carregado com acido sebacico e
1,6-hexanodiol, de modo que a razdo molar de grupos de
hidroxila para grupos de carboxila, representada por OH/COOH,
era 0,9. A mistura resultante foi deixada reagir com
tetraisopropdédxido de titénio (500 ppm em relacdo ao
componente de resina) por 10 horas a 180 °C, e aquecida a 200
°C e reagida por 3 horas, seguido por reacdo adicional por 2

horas sob a pressdo de 8.3 kPa, para desse modo obter resina
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de poliéster cristalina C-1. Propriedades fisicas da mesma
sdao mostradas nas tabelas 1-1 e 1-3.

Sintese de resina de poliéster cristalina C-2.

[000394] A resina de poliéster cristalina C-2 foi
obtida do mesmo modo gque em Sintese de resina de poliéster
cristalina C-1 exceto que o componente de acido dicarboxilico
e os componentes de &lcool foram alterados para o componente
de &cido dicarboxilico e os componentes de alcool mostrados
nas tabelas 1-1 e 1-5. Propriedades fisicas da mesma sé&o
mostradas nas tabelas 1-1 e 1-5.

[000395] Sintese de resina de poliéster cristalina C-3.

[000396] A resina de poliéster cristalina C-3 foi
obtida do mesmo modo que em Sintese de resina de poliéster
cristalina C-1 exceto que o componente de acido dicarboxilico
e os componentes de alcool foram alterados para o componente
de &cido dicarboxilico e os componentes de adlcool mostrados
nas tabelas 1-3 e 1-5. Propriedades fisicas da mesma sé&o
mostradas nas tabelas 1-3 e 1-5.

Sintese de resina de poliéster cristalina C-4.

[000397] A resina de poliéster cristalina C-4 foi
obtida do mesmo modo gque em Sintese de resina de poliéster
cristalina C-1 exceto que o componente de acido dicarboxilico
e os componentes de &lcool foram alterados para o componente
de &cido dicarboxilico e os componentes de alcool mostrados

nas tabelas 1-3 e 1-5. Propriedades fisicas da mesma sé&o
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mostradas nas tabelas 1-3 e 1-5.

Sintese de resina de poliéster cristalina C-5.

[000398] A resina de poliéster cristalina C-5 foi
obtida do mesmo modo gque em Sintese de resina de poliéster
cristalina C-1 exceto que o componente de adcido dicarboxilico
e os componentes de &lcool foram alterados para o componente
de &cido dicarboxilico e os componentes de alcool mostrados
na tabela 1-5. Propriedades fisicas da mesma s&o mostradas na
tabela 1-5.

Exemplo 1

Preparacdo de batelada mestre (MB)

[000399] Agua (1.200 partes), 500 partes de negro de
fumo (Printex 35, produto da Evonik Degussa Japan Co., Ltd.)
[quantidade de absorgdo de déleo DBP = 42 mL/100 mg, pH =
9,5], e 500 partes da resina de poliéster nédo cristalina B-1
foram adicionados e misturados Jjuntos por meio de NESCHEL
MIXER (produto da NIPPON COLE & ENGINEERING CO., LTD.) e a
mistura resultante foi amassada por meio de um moinho de dois
rolos por 30 minutos a 150 °C. O produto amassado resultante
foi enrolado e resfriado, seguido por pulverizacdo por um
pulverizador, para desse modo obter batelada mestre 1.

Preparacdo de ligquido de dispersédo de cera

[000400] Um recipiente ao gqual uma barra de agitacdo e
um termbémetro tinham sido colocados foi carregado com 300

partes de cera parafina (HNP-9, produto da Nippon Seiro Co.,
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Ltd., cera de hidrocarboneto, ponto de fusdo: 75°C) como o
agente de liberacdo, 150 partes de um agente de dispersdo de
cera, e 1.800 partes de acetato de etila, seguido por
aquecimento a 80 °C com mistura. A temperatura foi mantida a
80 °C por 5 horas, seguido por resfriamento a 30 °C durante 1
hora. A mistura resultante foi dispersa por meio de um moinho
de contas (ULTRA VISCOMILL, produto da AIMEX Co., Ltd.) sob
as condig¢des: uma taxa de alimentacdo de liquido de 1 kg/h,
velocidade circunferencial de disco de 6 m/s, contas de
zircébnia de 0,5 mm acondicionadas a 80% em volume, e 3
passagens, para desse modo obter liquido de dispersdo de cera
1.

Preparacdo de liquido de dispersdo de resina de
poliéster cristalina

[000401] Um recipiente equipado com uma barra de
agitacdo e um termbmetro foi carregado com 308 partes da
resina de poliéster cristalino C-1 e 1.900 partes de acetato
de etila, e a mistura resultante foi aquecida a 80 °C com
agitacédo. A temperatura foi mantida a 80 °C por 5 horas,
seguido por resfriamento a 30 °C durante 1 hora. A mistura
resultante foi dispersa por meio de um moinho de contas
(ULTRA VISCOMILL, produto da AIMEX Co., Ltd.) sob as
condigdes: uma taxa de alimentacdo de liquido de 1 kg/h,
velocidade circunferencial de disco de 6 m/s, contas de

zircébnia de 0,5 mm acondicionadas a 80% em volume, e 3
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passagens, para desse modo obter liquido de dispersdo de
resina de poliéster cristalino 1.

Preparacdo de fase de 6leo

[000402] Um recipiente foi carregado com 190 partes do
liguido de dispersdo de cera 1, 32 partes de pré-polimero A-
1, 290 partes do liquido de dispersdo de resina de poliéster
cristalina 1, 65 partes da resina de poliéster ndo cristalina
B-1, 100 partes da batelada mestre 1, e 0,2 partes do
composto de cetimina 1. A mistura resultante foi misturada
por meio de um TK Homomixer (produto de PRIMIX Corporation) a
7.000 rpm por 60 minutos, para desse modo obter fase de 6leo
1.

Sintese de emulsdo de particula orgdnica (liquido de
dispersédo de particula)

[000403] Um recipiente de reacdo equipado com uma barra
de agitacdo e um termbmetro foi carregado com 683 partes de
dgua, 11 partes de um sal de sédio de éster de 4acido
sulfirico de aducto de 6xido de etileno-&cido metacrilico
(ELEMINOL RS-30, produto de Sanyo Chemical Industries, Ltd.),
138 partes de estireno, 138 partes de &cido metacrilico e 1
parte de persulfato de ambénio, e a mistura resultante foi
agitada por 15 minutos a 400 rpm, para desse modo obter uma
emulsdo branca. A emulsdo obtida foi aquecida para ter a
temperatura do sistema de 75 °C, e foli entdo deixada reagir

por 5 horas. Ao resultado, 30 partes de uma solucdo aquosa de
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persulfato de ambnio a 1% foram adicionadas, seguido por
envelhecimento por 5 horas a 75 °C, para desse modo obter um
liguido de dispersdo aquoso de uma resina de vinil (um
copolimero de estireno/4dcido metacrilico/sal de sdédio de
éster de acido sulfurico de aducto de 6xido de etileno &cido
metacrilico), isto é, liquido de dispersdo de particula 1.

[000404] O 1liquido de dispersédo de particula 1 foi
medido por meio de LA-920 (produto de HORIBA, Ltd.), e como
resultado, o didmetro médio de particula de volume do mesmo
foi verificado ser 0,14 um. Parte do liquido de dispersédo de
particula 1 foi seca, e um componente de resina do mesmo foi
isolada.

Preparacdao de fase aquosa

[000405] Agua (990 partes), 83 partes do liquido de
dispersdo de particula 1, 37 partes de uma solucdo aquosa a
48,5% de dissulfonato de éter de dodecil difenil de sédio
(ELEMINOL MON-7, produto de Sanyo Chemical Industries Ltd.),
e 90 partes de acetato de etila foram misturados e agitados,
para desse modo obter um liquido branco opaco. O ligquido
obtido foi usado como fase aquosa 1.

Emulsificacdo e remocdo de solvente

[000406] A um recipiente carregado com a fase de &6leo
1, 1.200 partes da fase aquosa 1 foram adicionados, e a
mistura resultante foi misturada por meio de um TK Homomixer

a 8.000 rpm por 20 minutos, para desse modo obter pasta
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emulsificada 1.

[000407] Um recipiente equipado com um agitador e um
termébmetro foli carregado com a pasta emulsificada 1, seguido
por remocdo do solvente no mesmo a 30 °C por 8 horas.
Posteriormente, o resultado foi amadurecido a 45°C por 4
horas, para desse modo obter pasta de disperséo 1.

Lavagem e secagem

[000408] Apds submeter 100 partes da pasta de dispersdo
a filtracdo sob a pressédo reduzida, o resultado foi submetido
duas vezes a uma série de tratamentos (1) a (4) descritos
abaixo, para desse modo produzir a massa de filtracdo 1:

[000409] Agua com permuta de ion (100 partes) foi
adicionada a massa de filtracdo, seguido por mistura como TK
Homomixer (a 12.000 rpm por 10 minutos) e entdo filtracdo;

[000410] Solucdo de hidrdéxido de sdédédio aquosa a 10%
(100 partes) foi adicionada a massa de filtracdo obtida em
(1), seguida por mistura com TK HOmomixer (a 12.000 rpm por
30 minutos) e entdo filtracdo sob pressdo reduzida;

[000411] Acido cloridrico a 10% por massa (100 partes)
foi adicionado a massa de filtracdo obtida em (2), seguido
por mistura com TK Homomixer (a 12.000 rpm por 10 minutos) e
entdo filtracédo; e

[000412] Agua com permuta de ion (300 partes) foi
adicionada a massa de filtracdo obtida em (3), seguida por

mistura com TK Homomixer (a 12.000 rpm por 10 minutos) e
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entdo filtracéo.

[000413] A massa de filtracdo 1 foi seca com um secador
de circulacdo de ar a 45 °C por 48 horas, e entdo foi
induzida a passar através de uma peneira com um tamanho de
malha de 75 um, para desse modo preparar o toner 1.

[000414] Razdes de composicdo e propriedades fisicas do
toner obtido sdo mostradas nas tabelas 1-1 e 1-2.

Exemplo 2

[000415] O Toner 2 foi obtido do mesmo modo gque no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster ndo cristalina B-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina B-2.

Exemplo 3

[000416] O Toner 3 foi obtido do mesmo modo gque no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster n&o cristalina B-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina B-3.

Exemplo 4

[000417] O Toner 4 foi obtido do mesmo modo gue no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster cristalina C-1 foi
alterada para a resina de poliéster cristalina C-2.

Exemplo 5

[000418] O Toner 5 foi obtido do mesmo modo gque no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster ndo cristalina A-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina A-4.

Exemplo 6

[000419] O Toner 6 foi obtido do mesmo modo gque no
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exemplo 1 exceto que a resina de poliéster n&o cristalina A-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina A-3.

Exemplo 7

[000420] O Toner 7 foi obtido do mesmo modo gque no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster cristalina C-1 foi
alterada para a resina de poliéster cristalina C-3.

Exemplo 8

[000421] O Toner 8 foi obtido do mesmo modo que no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster cristalina C-1 foi
alterada para a resina de poliéster cristalina C-4.

Exemplo 9

[000422] O toner 9 foi obtido do mesmo modo que no
exemplo 1 exceto que a quantidade da resina de poliéster néo
cristalina B-1 foi reduzida e a quantidade da resina de
poliéster cristalina C-1 foi aumentada de modo a ser uma
razdo de composicdo mostrada na tabela 1-3.

Exemplo 10

[000423] O toner 10 foi obtido do mesmo modo dque no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster n&o cristalina A-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina A-2 e
a resina de poliéster ndo cristalina B-1 foi alterada para a
resina de poliéster ndo cristalina B-3.

Exemplo comparativo 1

[000424] O toner 11 foi obtido do mesmo modo que no

exemplo 1 exceto que a resina de poliéster n&o cristalina A-1
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foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina A-2, a
resina de poliéster ndo cristalina B-1 foi alterada para a
resina de poliéster ndo cristalina B-4, a resina de poliéster
cristalina C-1 foi alterada para a resina de poliéster
cristalina C-2 e a razdo de composicdo no toner foi alterada
para a razdo de composicgdo mostrada na tabela 1-5.

Exemplo comparativo 2

[000425] O toner 12 foi obtido do mesmo modo gue no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster ndo cristalina B-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina B-2, a
resina de poliéster cristalina C-1 foi alterada para a resina
de poliéster cristalina C-4, e a razdo de composicdo no toner
foi alterada para a razdo de composicdo mostrada na tabela 1-
5.

Exemplo comparativo 3

[000426] O toner 13 foi obtido do mesmo modo gque no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster ndo cristalina B-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina B-3 e
a resina de poliéster cristalina C-1 foi alterada para a
resina de poliéster cristalina C-3.

Exemplo comparativo 4

[000427] O toner 14 foi obtido do mesmo modo gque no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster ndo cristalina A-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina A-2, a

resina de poliéster ndo cristalina B-1 foi alterada para a
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resina de poliéster ndo cristalina B-2, e a resina de
poliéster cristalina C-1 foi alterada para a resina de
poliéster cristalina C-2.

Exemplo comparativo 5

[000428] O toner 15 foi obtido do mesmo modo que no
exemplo 1 exceto que a resina de poliéster n&o cristalina A-1
foi alterada para a resina de poliéster ndo cristalina A-4, a
resina de poliéster ndo cristalina B-1 foi alterada para a
resina de poliéster ndo cristalina B-4, a resina de poliéster
cristalina C-1 foi alterada para a resina de poliéster
cristalina C-5 e a razdo de composicdo no toner foi alterada
para a razdo de composicgdo mostrada na tabela 1-5.

Avaliacéo

[000429] Cada dos toners obtidos foi usado para
preparar reveladores pelo seguinte método, e a seguinte
avaliacdo foi realizada nos reveladores preparados. Os
resultados sdo mostrados na tabela 1-5.

Revelador

Producdo de carreador

[000430] A 100 partes de tolueno, 100 partes de uma
resina de silicone (silicone organo reto), 5 partes de y-(2-
aminoetil) aminopropil trimetoxi silano, e 10 partes de negro
de fumo foram adicionados, e a mistura resultante foi
dispersa por meio de um homomixer por 20 minutos, para desse

modo preparar um liquido de revestimento de camada de resina.
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A superficies de particulas de magnetita esféricas tendo o
diémetro médio de particula de 50 pum (1.000 partes), o
liguido de revestimento de camada de resina foi aplicado por
meio de um dispositivo de revestimento de leito fluidificado,
para desse modo preparar um carreador.

Producédo de revelador

[000431] Por meio de um moinho de bolas, 5 partes por
massa de cada dos toners e 95 partes por massa do carreador
foram misturados, para desse modo produzir reveladores nos. 1
a 10 correspondendo respectivamente aos toners nos. 1 a 10 e
reveladores nos. 11 a 15 correspondendo respectivamente aos
toners nos. 11 a 15.

[000432] Capacidade de fixacdo em baixa temperatura e
resisténcia a offset quente

[000433] Um aparelho fornecido por modificar uma porcéo
de fixagdo da copiadora IMAGIO MF2200 (produto de Ricoh
Company, Ltd.) usando um rolo de TEFLON (marca registrada)
como um rolo de fixacdo foil usado para realizar um teste de
cépia em folhas de papel Tipo 6200 (produto da Ricoh Company,
Ltd.).

[000434] Especificamente, uma temperatura de offset
frio (temperatura de fixacdo minima) e uma temperatura de
offset quente (temperatura de fixagdo maxima) foram medidas
por alterar a temperatura de fixacgédo.

[000435] Em relacdo a condigcbes de avaliacdo para a
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temperatura de fixagcdo minima, a velocidade linear de
alimentacdo de papel foi ajustada em 120 mm/s até 150 mm/s, a
pressdo de superficie foi ajustada em 1,2 kgf/cm?, e a
largura de passe foi ajustada em 3 mm.

[000436] Em relacdo a condigcdes de avaliacdo para a
temperatura maxima de fixacdo, a velocidade linear de
alimentacdo de papel foi ajustada em 50 mm/s, a pressdo de
superficie foi ajustada em 2,0 kgf/cm?, e a largura de passe
foi ajustada em 4,5 mm.

[000437] Estabilidade de armazenagem resistente a calor

[000438] Cada dos toners foi armazenado a 50 °C por 8
horas, e entdo peneirado por 2 minutos com uma peneira de
malha 42, para desse modo medir uma taxa residual do toner na
malha de metal. Aqui, quanto melhor a estabilidade de
armazenagem resistente a calor do toner, mais baixa a taxa
residual.

[000439] Observe que critérios de avaliacdo da
estabilidade de armazenagem resistente a calor sdo como a
seguir.

[000440] A: a taxa residual era mais baixa que 10%.

[000441] B: a taxa residual era 10% ou mais elevada,
porém mais baixa que 20%.

[000442] C: a taxa residual era 20% ou mais elevada,
porém mais baixa que 30%.

[000443] D: a taxa residual era 30% ou mais elevada.
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[000444] Estabilidade de armazenagem em umidade
elevada, temperatura elevada

[000445] Cada (5 g) dos toners foi armazenado em um
ambiente de 40 °C e 70% RH por 2 semanas. Apdbds isso, o toner
foi peneirado em uma malha de metal tendo uma abertura de 106
pum por 5 minutos, e uma quantidade do toner na malha de metal
foi medida e avaliada de acordo com o0s seguintes critérios de
avaliacéao.

Critérios de avaliacéo

[000446] A: a quantidade do toner na malha de metal era

[000447] B: a quantidade do toner na malha de metal era
maior que 0 mg porém menor que 2 mg.

[000448] C: a quantidade do toner na malha de metal era
2 mg ou mais, porém menor que 50 mg.

[000449] D: a gquantidade do toner na malha de metal era
50 mg ou mais.

[000450] Espacgos vazios brancos apds transferéncia

[000451] Cada dos reveladores nos. 1 a 15 foi montado
em IMAGIO MP C2802 (produto da Ricoh Company, Ltd.), que foi
deixada imprimir continuamente 10.000 folhas cada tendo uma
imagem A4 com uma razdo de ocupacdo de imagem de 5%. Apds
término do teste, esse aparelho foi deixado produzir trés
folhas de papel A4 da imagem sbélida inteira (quantidade de

deposicdo de toner: 0,4 mg/cm?) e o numero dos espacos vazios
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brancos nas imagens foi visualmente medido.

[000452] O numero total dos espacos vazios brancos nas
trés imagens foil classificado de acordo com os seguintes
critérios.

[000453] A: nenhum espaco vazio branco foi visualmente
perceptivel nas imagens das trés folhas.

[000454] B: espacos vazios Dbrancos puderam @ ser
observados na imagem da terceira folha sob um microscédpio
6tico, porém ndo estavam em um nivel ©praticamente
problematico.

[000455] C: um a dez espacos vazios brancos nas imagens
do total de 3 folhas podia ser visualmente observado, e
estava em um nivel praticamente problematico.

[000456] D: onze ou mais espagos vazios brancos nas
imagens do total de 3 folhas podiam ser visualmente
observados, e estavam em um nivel significativamente

praticamente problematico.

Tabela 1-1
Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4 Ex. 5
Toner No. 1 2 3 4 5
Resina de|Tipo A-1 A-1 A-1 A-1 A-4
poliéster
nao
cristalina
A
Alcool MPD97%/ MPD97%/ MPD97%/ MPD97%/ MPD 100%
TMP3% TMP3% TMP3% TMP3%
Acido ADA 100% ADA 100% ADA 100% ADA 100% IPA40%/
dicarboxilico ADAGOS%
Tg (°C) -55 -55 -55 -55 -40
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Mw 17,500 17,500 17,500 17,500 16,400
Componente de|TMP TMP TMP TMP TMA
reticulacéo
Resina de|Tipo B-1 B-2 B-3 B-1 Bl
poliéster
nao
cristalina
B
Diol BisA-PO BisA-PO BisAPO BisA-PO BisA-PO
62%/ 64%/ 60%/ 62%/ 62%/
BisA-EO BisA-EO BisA-EO BisA-EO BisA-EO
38% 36% 40% 38% 38%
Acido TPA93%/ TPA 100% |[TPA94%/ TPA93%/ TPA93%/
dicarboxilico|ADA7% ADAGS ADATS ADAT7S
Tg (°C) 67 62 70 67 67
Mw 5300 4300 8700 5300 5300
Resina de|Tipo c-1 Cc-1 c-1 C-2 c-1
poliéster
nao
cristalina
C
Diol HD100% HD100% HD100% HD100% HD100%
Acido Acido Acido Acido Acido Acido
dicarboxilico|sebéacico sebacico |sebéacico sebacico |[sebéacico
100% 100% 100% 100% 100%
Tm (°C) 67 67 67 65 67
Mw 25000 25000 25000 15000 25000
Razdao de|Resina A 16 16 16 16 16
composicéao
Resina B 65 65 65 65 65
Resina C 10 10 10 10 10
Agente de|® 6 6 6 6
liberacéo
Substancia 6 6 6 6 6
corante
Tabela 1-2
Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4 Ex. 5
Toner No. 1 2 3 4 5
Propriedades|G' (50) (Pa) 1,5x10% |5,1x107 |2,4x10% |9,0x107 [2,9x10*
do toner
G' (60) (Pa) 3,2x10°% |2,6x10s |2,3x106 [2,0x10° [1,0x107
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Tempo de relaxamento T|0,3 0,7 0,2 0,9 0,5
(ms)
tand Valor de pico|55 48 64 53 51
temp. (°C)
TMA quantidade del|7 19 5 25 10
deformacdo (%)
Tglst (°C) 43 40 44 41 38
Tg2nd (°C) 22 20 21 19 29
Tglst-Tg2nd (°C) 21 20 23 22 9
Matéria G* (60Tur) (Pa)|5,5x10° |4,8x10° [9,5x10% [5,1x10s |5,9x10s
insoluvel
G*!
Qualidade de|Fixacéao Mais baixo|100 95 105 100 105
toner (°C)
Mais elevado|200 190 200 185 195
(°C)
Estabilidade delA B A A A
armazenagem resistente
a calor
Estabilidade de|A B A B B
armazenagem de temp.
elevada, umidade
elevada
Espacos vazios brancos A A A B B
apds transferéncia
Tabela 1-3
Ex. 6 Ex. 7 Ex. 8 Ex. 9 Ex. 10
Toner No. 6 8 9 10
Resina de|Tipo A-3 A-1 A-1 A-1 A-2
poliéster
nao
cristalina
A
Alcool MPD97%/ MPD97%/  |MPD97%/ MPD97%/ MPD97%/
TMP3% TMP3% TMP3% TMP 3% TMP3%
Acido TPA60%/ ADA 100% |ADA 100% [ADA 100% |Acido
dicarboxilico|ADA40% decanodidico
100%
Tg (°C) -5 -55 -55 -55 =70
Mw 19,100 17,500 17,500 17,500 19,000
Componente de|TMP TMP TMP TMP T™MP
reticulacéo
Resina de|Tipo B-1 B-1 Bl Bl B-3
poliéster
nao
cristalina
B

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 159/313




132/137

Diol BisA-PO BisA-PO BisA-PO BisA-PO BisA-PO 60%/
62%/ 62%/ 62%/ BisA-|62%/ BisA-EO 40%
BisA-EO BisA-EO EO BisA-EO
38% 38% 38% 38%
Acido TPA93%/ TPA93%/ TPA93%/ TPA93%/ TPA94%/
dicarboxilico|ADA7% ADATS ADAT7S ADAT7S ADAGS
Tg (°C) 67 67 67 67 70
Mw 5300 5300 5300 5300 8700
Resina de|Tipo c-1 Cc-3 c-4 Cl c-1
poliéster
nao
cristalina
C
Diol HD100% HD100% HD100% HD100% HD100%
Acido Acido Acido ADA 100% |Acido Acido
dicarboxilico|sebacico |[sebéacico sebacico |[sebéacico
100% 100% 100% 100%
Tm (°C) 67 67 60 67 67
Mw 25000 32000 25000 25000 25000
Razéo de|Resina A 16 16 16 16 16
composicédo
Resina B 65 65 65 60 65
Resina C 10 10 10 15 10
Agente de|® 6 6 6 6
liberacao
Substéncia 6 6 6 6 6
corante
Tabela 1-4
Ex. 6 Ex. 7 Ex. 8 Ex. 9 Ex. 10
Toner No. 6 7 8 9 10
Propriedades|G' (50) (Pa) 2,8x10% |2,2x10« |4,2x107 |7,0x107 |[1,5x108
do toner
G' (60) (Pa) 8,1x10° [8,7x10¢ |3,4x10s |1,9x10s |3,2x10s
Tempo de relaxamento T(O0,8 0,2 1,0 0,8 0,3
(ms)
tand Valor de picol|58 61 49 52 59
temp.
(°C)
TMA quantidade de|1l3 8 17 18 7
deformacdo (%)
Tglst (°C) 46 47 38 40 41
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Tg2nd (°C) 22 22 18 20 22
Tglst-Tg2nd (°C) 24 25 20 20 19
Matéria G* (60THF) (Pa) |5,1x10° |5,6x10°> |8,9x10% [9,3x10° [5,2x10°
insoluvel
G*!
Qualidade de|Fixacao Mais baixo[105 110 95 95 100
toner (°C)
Mais elevado|195 205 180 185 200
(°C)
Estabilidade de|B A B B A
armazenagem resistente
a calor
Estabilidade de|A A B B A
armazenagem, temp.
elevada, umidade
elevada
Espacos vazios brancos|® B B B A
apbds transferéncia
Tabela 1-5
Ex. comp. 1 |Ex. Ex Ex. comp. 4 |Ex. comp. 5
comp. 2|comp. 3
Toner No. 11 12 13 14 15
Resina de|Tipo A-2 A-1 A-1 A-2 A-4
poliéster
nao
cristalina
A
Alcool MPD97%/ MPD97%/|MPD97%/ |MPD97%/ TMP|MPD 100%
TMP3% TMP3% TMP3% 3%
Acido Acido ADA ADA 100%[Acido IPA40%/
dicarboxilico|decanodidico|100% decanodidico|ADAGOS
100% 100%
Tg (°C) -70 -55 -55 =70 -40
Mw 19.000 17.500 [17.500 19.000 16.400
Componente de|TMP TMP TMP TMP TMA
reticulacédo
Resina de|Tipo B-4 B-2 B-3 B-2 B-4
poliéster
nao
cristalina
B
Diol BisA-EO BisA-PO|(BisA-PO |BisA-PO BisA-EO
85%/ BisAPO |64%/ 60%/ 64%/ 85%/ BisA-PO
15% BisA-EO|(BisA-EO |BisA-EO 15%
36% 40% 36%
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Acido IPABO%/ TPA TPA94%/ |TPA 100% IPABO%/
dicarboxilico|ADA20% 100% ADAGS ADA20%
Tg (°C) 45 62 70 62 45
Mw 5000 4300 8700 4300 5000
Resina de|Tipo Cc-2 Cc-4 C-3 Cc-2 C-5
poliéster
nao
cristalina
C
Diol HD100% HD100% |HD100% HD100% HD100%
Acido Acido ADA Acido Acido Acido
dicarboxilico|sebacico 100% sebacico|sebacico decanodidico
100% 100% 100% 100%
Tm (°C) 65 60 67 65 70
Mw 15000 25000 32000 15000 15,000
Razéo de|Resina A 16 16 16 16 15
composicédo
Resina B 55 65 65 65 70
Resina C 20 18 10 10 5
Agente de|© 6 6 6 5
liberacao
Substancia 6 6 6 6 5
corante
Tabela 1-6
Ex. Ex. comp.|Ex. comp.|Ex. comp.|Ex. comp.
comp. |2 3 4 5
1
Toner No. 11 12 13 14 15
Propriedades |G' (50) (Pa) 2,5%X107 4,0x107 4,2x108 3,1x107 1,9x107
do toner
G' (60) (Pa) 1,0x10s 9,1x10% 2,1xX107 2,0x10° 1,2x10°
Tempo de relaxamento T|0,8 0,9 0,7 1,1 0,8
(ms)
tand Valor de pico temp. |50 50 62 52 45
(°C)
TMA quantidade de|20 18 3 25 28
deformacdo (%)
Tglst (°C) 37 35 47 38 30
Tg2nd (°C) 20 20 23 18 15

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 162/313




135/137

Tglst-Tg2nd (°C) 17 15 24 20 15
Matéria G* (60THF) 4,9x104 5,1x104 5,1x104 4,7x104 6,1x10°
insoluvel (Pa)
G*!
Mais baixo|95 95 125 95 95
(°C)
Fixacdao
Mais 90 175 205 180 190
elevado
(°C)
Qualidade de
toner Estabilidade de|D D A C B
armazenagem resistente a
calor
D
Estabilidade de|D D A D D
armazenagem, temp.
elevada, umidade elevada
A
D C A D C
Espacos vazios Dbrancos
apds transferéncia
A

[000457] Nas tabelas 1-1, 1-3 e 1-5, Y“Razado de

7

composicdo (% em massa)” mostra razdes de composicdo (% por
massa) da resina A, resina B, resina C, o agente de
liberacdo, e a substdncia corante, em relacdo a quantidade
total das mesmas.

[000458] “BisA-EO” significa aducto de 2 mol de ¢éxido
de etileno bisfenol A.

[000459] “BisA-PO” significa aducto de 3 mol de o6xido
de propileno bisfenol A.

[000460] Em relacdo ao componente de reticulacgdo, “TMP”

significa trimetilol propano e “TIMA” significa anidrido

trimelitico.
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[000461] “quantidade de deformacdo de TMA” nessa
tabela, que é uma propriedade de cada dos toners obtidos,
significa uma quantidade de deformacdo de compressdo obtida
por Analise termomecédnica ja& especificamente descrita e
definida aqui. Isto é, “TMA” em “quantidade de deformac&o de
TMA” significa Analise termomecédnica, e “quantidade de
deformacdo TMA” (TMA%) ¢é medida a 40 °C e uma unidade
relativa de 70%. “HD” significa 1, 6-hexanodiol.

[000462] ™“MPD” significa 3-metil-1,5-pentanodiol. “ADA”
significa &cido adipico. “IPA” significa &cido isoftalico.
“TPA” ignifica &acido tereftdlico. A unidade “%” na composicgédo
do diol e &cido dicarboxilico de cada resina é “%mol”.

10 tambor fotocondutor

18 unidade de formac¢do de imagem

20 rolo de carga

21 dispositivo de exposigéo

22 unidade de transferéncia secundéria

25 dispositivo de fixacao

26 correia de fixacéo

27 rolo de presséao

42 (K, Y, M, C) recipiente de revelador

43 (K, Y, M, C) rolo de fornecimento de revelador

44 (K, Y, M, C) rolo de revelacéado

45 (K, Y, M, C) dispositivo de revelacédo

50 elemento de transferéncia intermedidria

Peticéo 870200127369, de 08/10/2020, pag. 164/313



137/137

60 rolo de carga

61 dispositivo de revelacdo

62 rolo de transferéncia

70 dispositivo de revelacéo

95 papel de gravacéo

100A aparelho de formacdo de imagem

100B aparelho de formacdo de imagem

120 dispositivo de revelacgdo do tipo tandem

L luz para exposicgao
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REIVINDICACOES

1. Toner caracterizado pelo fato de compreender:

uma substdncia corante,

uma resina aglutinante; e

um agente de liberacéo,

em gque a resina aglutinante compreende dois ou mais
tipos de componentes de resina de poliéster e

em que pelo menos um tipo dos componentes de resina de
poliéster compreende um componente de diol como um componente
constituinte do mesmo, e o componente de diol compreende um
diol alifédtico tendo 3 a 10 &tomos de carbono em uma
quantidade de 50% mol ou mais, e um Aacido trivalente ou
superior ou um Aalcool triidrico ou superior como um
componente de reticulacdo, e o toner atende aos requisitos
(1) e (2) abaixo:

(1): G"(50) > 3,0 x 10’Pa e 1,0 x 10°> Pa < G’ (60) £ 1,0
x 107 Pa, onde G’ (50) é um médulo de armazenagem a 50°C do
toner e G’ (60) é& um médulo de armazenagem a 60 °C do toner;
e

(2) : um tempo de relaxamento de giro-giro do toner a 50
°C medido por método de eco sbdélido de NMR de pulso é 1,0 ms
ou mais curto,

em que o tempo de relaxamento de giro-giro do toner a
50 °C é realizado com um nuUcleo de observacdo de 1H, em uma

frequéncia de ressonéncia de 19,65 MHz, e em intervalos de
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medicdo de 5 s, medindo uma curva de atenuacdo de acordo com
um procedimento de eco sélido com uma sequéncia de pulso
(90°x — Pi - 180°x), em que Pi varia de 0,01 ms a 100 ms, o
numero de pontos de dados é 100 pontos e um numero cumulativo
é 32.

2. Toner, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pelo fato de que o médulo de armazenagem a
60°C de matéria insoltvel em THF do toner, representado por
[G*(60)] atende G*(60) < 1,0 x 10° Pa.

3. Toner, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que uma diferenca (Tglst - Tg2nd)
entre uma temperatura de transicdo vitrea (Tglst) do toner
medida no primeiro aquecimento e uma temperatura de transicédo
vitrea (Tg2nd) do toner medido no segundo aquecimento em
calorimetria de varredura diferencial (DSC) é 10°C ou mais.

4. Toner, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o toner
tem uma quantidade de deformacdo de compressdo TMA (TMA%) de
15% ou menos, onde TMA% é medido com uma forca de compresséo
de 100 mN a 40°C e uma unidade relativa de 70%, realizando
uma medicdo em um modo de medigcdo em um modo de compressao
enquanto o tablete é aquecido de 0°C a 80°C a 2°C/min com
70% de umidade relativa de acordo com JIS K7197, lendo um
deslocamento de compressédo (taxa de deformacdo) a 40 °C em

um grafico entre a temperatura da amostra e seu deslocamento
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de compressédo, e definindo a mesma como TMAS.

5. Toner, de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des 1 a 4, caracterizado pelo fato de que um valor
maximo de uma tangente de perda no toner é 60°C ou menos.

6. Revelador caracterizado pelo fato de compreender:

o toner como definido nas reivindicacgdes 1 a 5.

7. Recipiente para acomodar toner (42) caracterizado
pelo fato de compreender:

o toner como definido em qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5; e

um recipiente (42) gque acomoda o toner.

8. Aparelho de formacdo de imagem (1003, 100B)
caracterizado pelo fato de compreender:

um elemento qgque contém imagem latente eletrostatica
(10) ;

uma unidade de formacdo de imagem latente eletrostatica
(18) configurada para formar uma imagem latente
eletrostidtica em uma superficie do elemento que contém imagem
latente eletrostética (10);

uma unidade de revelacéo (45K, 45Y, 45M, 45C)
configurada para revelar a imagem latente eletrostatica com
um toner para formar uma imagem visivel;

uma unidade de transferéncia (50) configurada para
transferir a imagem visivel sobre um meio de gravacédo (95);

e
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uma unidade de fixacdo (25) configurada para fixar a
imagem visivel transferida para sobre o meio de gravacdo
(95),

em que o toner é o toner como definido em qualgquer uma
das reivindicacgdes 1 a 5.

9. Método de formacdo de imagem caracterizado pelo
fato de compreender:

revelar uma imagem latente eletrostatica formada em uma
superficie de um elemento que contém imagem latente
eletrostatica (10) com um toner para formar uma imagem
visivel;

transferir a imagem visivel sobre um meio de gravacao
(95); e

fixar a imagem visivel transferida para sobre o meio de
gravacdo (95),

em que o toner é o toner como definido em qualgquer uma

das reivindicacgdes 1 a 5.
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