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(54) Metoda de masurare a componentei impedantei
(57) Rezumat:

1 2

Inventia se referd la domeniul masurdrilor precum si determinarea valorii componentei
electrice si electronice si poate fi utilizati 5 masurate a impedantei din egalitatea ei cu
pentru masurarea cu precizie inalti a unei valoarea componentei reglate a impedantei
componente a impedantei. reproduse de convertor in starea de echilibru

Metoda de masurare a componentei impe- luatd cu semn opus. Semnalul de referintd se
dantei include formarea unui circuit de masu- formeaza cu faza, care coincide cu faza com-
rare cu rezonantd in serie dintr-un obiect 10 ponentei nemdsurate a impedantei. Echilibra-
maisurat, contacte de iesire ale unui convertor rea circuitului de masurare se efectueazd prin
de impedantd si un generator de semnal, reglarea doar a unei componente a impedantei
controlul defazajului intre semnalul de reproduse de convertor, corespunzitoare celei
referintd si semnalul de dezechilibru, format madsurate, pand la obtinerea unui defazaj de 0°
din ciderea sumard de tensiune pe obiectul 15 sau 180° intre semnalul de referintd si sem-
masurat §i circuitul de iesire al convertorului, nalul de dezechilibru.
echilibrarea circuitului de misurare prin reg- Revendiciri: 1
larea impedantei reproduse de convertor, Figuri: 2



(549) Method for measuring the impedance component

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical and electronic measurements and can
be used for high-accuracy measurement of one
component of the impedance.

The method for measuring the impedance
component includes the formation of a
sequential resonance measuring circuit from a
measured object, output contacts of an
impedance converter and a signal generator,
control of the phase shift between the reference
signal and the nonequilibrium signal, formed
by the total voltage drop across the measured
object and the output circuit of the converter,
equilibration of the measuring circuit by
adjusting the impedance reproduced by the
converter, as well as determination of the value
of the measured impedance component from
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2
its equity taken with opposite sign to the value
of wvariable component of the impedance
reproduced by the converter in the equilibrium
state. The reference signal is formed with the
phase that coincides with the phase of the
nonmeasurable impedance component. The
equilibration of the measuring circuit is carried
out by controlling only one component of the
impedance reproduced by the converter,
corresponding to the measured one, up to the
achievement of a phase shift of 0° or 180°

(54) Metoa n3MepeHHUs COCTABJSIIOLIEH HMIIeAAHCA

(57) Pedepar:
1

W3o00pereHne  OTHOCHTCA K 00JacTa
3JIEKTPUYECKUX M ICKTPOHHBIX H3MEPCHHH H
MOYET OBITh HCIONB30BAHO JII H3MEPCHHS C
BBICOKOM TOYHOCTBIO OJHOH COCTaBIAIOIICH
HMIICAAHCA.

Merox HW3MEPEHUSI COCTABIIOMICH HMIIC-
JaHCA ~ BKIOYaeT  0o0pa3oBaHWE  MOCIHE-
JIOBATCIBHOM PE30HAHCHOH H3MEPHTEIBHOM
Oenmd W3 H3MEPSIEMOro OOBEKTa, BBIXOTHBIX
KOHTAaKTOB KOHBCPTOpPA HMIICOAHCA H TCHC-
paropa CurHaja, KOHTPOJb (Pa30BOro casura
MEXIy OOpa3LOBBIM CHTHAJIOM H CHIHAJIOM
HCPABHOBECHS, OOpPA30BAHHBIM CYMMAapHBIM
IMAOACHUCM HAMMPsOKCHUA Ha H3MCPIACMOM
00BEKTE M BBIXOJHOH LEMH KOHBEPTOPA,
YPaBHOBCIIHBAHUC H3MCPHTEIBHON LENMH IO-
CPEACTBOM  PETYJIHPOBAHUA  BOCIPOH3BO-
JUMOTO0 KOHBEPTOPOM HMMIICAAHCA, a TaKXKe
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between the reference signal and the
nonequilibrium signal.
Claims: 1
Fig.: 2
2

ONPECTICHNE 3HAYCHHA M3MEPSIEMOH coc-
TAaBLTIOLICH WMIEAAaHCA W3 €€ PpPaBEHCTBA
B3SATOMY C OOpaTHBIM 3HAKOM 3HAUCHHIO
pETyIupyeMONl  COCTABILIIOLIECH  BOCIPOM3-
BOOUMOTI'O KOHBCPTOPOM HMIICOaHCa B
cocTostHuH paBHOBecws. OOpasLOBBI CHIHAT
00pa3yroT ¢ (as3oif, copmagaromeit ¢ (as3oi
HEH3MEPACMON  COCTABJLIIOLICH HMIIECAAHCA.
VYDaBHOBEINMBAHUE  H3MEPUTECIBHON  LENHU
OCYIICCTBILIFOT IyTEM PETYIHPOBAHUS TOIBKO
OJHOH COCTaBILIIOMICH  BOCHPOH3BOJUMOIO
KOHBEPTOPOM HMIICJAHCA, COOTBETCTBYIOIICH
H3MEpACMOH, 10 JOCTIKCHHSA  (Da30BOTO
capura, pasHoro O0° wmwm 180° wmexay
00pa3LoBbIM CHTHAJIOM M CHI'HAJIOM HEPaBHO-
BECHAL.

I1. popmymsr: 1

Omr.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurdrilor electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru misurarea cu precizie naltd a unei componente a impedantei.

In calitate de cea mai apropiati solutie este propusd metoda de mdsurare a componentelor
impedantei, care constd In formarea unui circuit in serie de masurare constituit din obiectul
maisurat, contactele de iesire ale unui convertor de impedantd si un generator de semnal,
controlul defazajului intre semnalul de dezechilibru obtinut in urma interactiunii circuitului
rezonant cu semnalul de mésurare si semnalul de referintd, echilibrarea circuitului de
mdsurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor si determinarea componentelor
mdsurate ale impedantei necunoscute din dependenta lor de componentele impedantei
reproduse de convertor. Reglarea impedantei reproduse de convertor se efectueazi in doud
etape pana la obfinerea stirii de echilibru in circuitul de masurare [1].

Dezavantajul acestei metode constd in procedura complicata de echilibrare a circuitului de
madsurare, care constd din doud operatii. Aceasta complicd implementarea practicd in cazul
mdsurdrii numai a unei componente a impedantei, de exemplu in cazul masurdrii rezistentei
rezistoarelor, capacititii condensatoarelor sau inductantei bobinelor.

Problema pe care o rezolva inventia constd in simplificarea metodei de mdsurare in cazul
masurdrii numai a unei componente a impedantei.

Problema se solutioneaza prin aceea cd metoda de misurare a componentei impedantei
include formarea unui circuit de masurare cu rezonantd in serie dintr-un obiect masurat,
contacte de iesire ale unui convertor de impedantd si un generator de semnal, controlul
defazajului intre semnalul de referintd si semnalul de dezechilibru, format din ciderea sumara
de tensiune pe obiectul misurat si circuitul de iesire al convertorului, echilibrarea circuitului
de masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor, precum si determinarea valorii
componentei masurate a impedantei din egalitatea ei cu valoarea componentei reglate a
impedantei reproduse de convertor in starea de echilibru luatd cu semn opus. Semnalul de
referintd se formeazi cu faza, care coincide cu faza componentei nemasurate a impedantei.
Echilibrarea circuitului de masurare se efectucazd prin reglareca doar a unei componente a
impedantei reproduse de convertor, corespunzitoare celei masurate, pand la obtinerea unui
defazaj de 0° sau 180° intre semnalul de referinta si semnalul de dezechilibru.

Rezultatul inventiei constd in asigurarea masurdrii cu mare precizie a componentei active
sau reactive a impedantei.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, metoda in cazul masurdrii componentei active;

- fig. 2, metoda in cazul masurdrii componentei reactive a impedantei.

Impedanta masuratd Z, si impedanta reprodusa de convertor Z, pot fi reprezentate:

Zx= Rx + JXX (1)

Z, =R.+jX,, (2)
unde: R,, X, R,, X, — respectiv, componentele active si reactive ale impedantei masurate si
celei reproduse de convertor, j — unitatea imaginara.

Obiectul masurat cu impedanta (1) si convertorul de impedantd cu impedanta de iesire (2)
formeazai un circuit rezonant in serie, alimentat cu semnalul de maisurare cu intensitatea
curentului I, care formeaza ciderile de tensiune U, pe impedanta mésurata si U, pe impedanta
de referinta.

Tensiunea Uy, obtinutd in urma interactiunii curentului I cu circuitul rezonant, este:

Uge= U+ Uy = I(ZA+Z) = I[(Rc + jX) + (R +jX0]. (3)

In cazul masurdrii componentei active Ry a impedantei Z, (fig. 1) se asigurd formarea
unui semnal de referintd, faza caruia coincide cu faza cdderii de tensiune pe componenta
reactivd jX, a impedantei reproduse de convertor si controlul defazajului intre acest semnal si
semnalul Uy. In procesul misuririi se regleazi componenta R, pani la obtinerea unui defazaj
de 0° sau 180° intre aceste semnale. Conform fig. 1, acestei stiri i corespunde:

IR, + R) =0. 4)

Solutia ecuatiei (4) este Ry = -R,, ceea ce constituie rezultatul masurarii.

in cazul misuririi componentei reactive X, a impedantei Z, (fig. 2) se asigurd formarea
unui semnal de referintd, faza cdruia coincide cu faza cdderii de tensiune pe componenta R, a
impedantei reproduse de convertor si controlul defazajului intre acest semnal i semnalul Uge.
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In procesul misuririi se regleazi componenta X, pani la obtinerea unui defazaj de 0° sau
180° intre aceste semnale. Conform fig. 2, acestei stiri ii corespunde:
IX, + X,) = 0. (5)

Solutia ecuatiei (5) este X, = -X,, ceea ce constituie rezultatul masurarii.

Dupa cum rezultd din (4) si (5), la terminarea procesului de misurare componentele
activa sau reactiva ale impedantei misurate se exprima respectiv prin componentele activa
sau reactiva ale impedantei de referinta.

Exemplu de implementare practicd

Maisurarea componentelor impedantei unei bobine de inductantd care confine componenta
reactivd Xy = 10 KQ si componenta activd R, = 1 KQ decurge in modul urmdtor. Din bobina
mdsuratd si polii de iesire ai convertorului de impedantd se formeaza un circuit rezonant de
masurare in serie alimentat de un curent I = 1 mA. In cazul masurdrii componentei active a
impedantei se regleazd componenta activd a impedantfei reproduse de convertor pand la
valoarea R, = -1 KQ. In cazul misurdrii componentei reactive a impedantei bobinei se
regleazd componenta reactivd a impedantei reproduse de convertor pand la valoarea X, = -10
KQ. Conform (4), (5), valorile componentelor masurate ale impedantei bobinei constituie in
primul caz Ry = -R, = 1 KQ, iar in al doilea caz X = -X, = 10 KQ, ceea ce reprezintd
rezultatele masurarilor.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3577 G2 2008.04.30

(57) Revendicari:

Metodd de misurare a componentei impedantei, care include formarea unui circuit de
masurare cu rezonantd in serie dintr-un obiect mdsurat, contacte de iesire ale unui convertor
de impedanti si un generator de semnal, controlul defazajului intre semnalul de referinti si
semnalul de dezechilibru, format din ciderea sumara de tensiune pe obiectul méasurat si cir-
cuitul de iesire al convertorului, echilibrarea circuitului de misurare prin reglarea impedantei
reproduse de convertor, precum si determinarea valorii componentei misurate a impedantei
din egalitatea ei cu valoarea componentei reglate a impedantei reproduse de convertor in
starea de echilibru luatd cu semn opus, caracterizata prin aceea ca semnalul de referintd se
formeazd cu faza, care coincide cu faza componentei nemdsurate a impedantei, totodati
echilibrarea circuitului de masurare se efectucaza prin reglarea doar a unei componente a
impedantei reproduse de convertor, corespunzitoare celei masurate, pand la obtinerea unui
defazaj de 0° sau 180° intre semnalul de referinti si semnalul de dezechilibru.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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