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(54) Fussstiick

(57)  Ein FuBstiick (10) fur eine Steigleitung, das als
Verbindungselement zwischen wenigstens einer in
einem Abwasserschacht anzuordnenden Tauchmotor-
pumpe (16) und der von der Pumpe zu beaufschlagen-
den Steigleitung (12) ausgebildet ist, ist gemaB der
Erfindung als DoppelfuBstick mit zwei Pumpenan-

FIG. 2

schlissen und mit integrierten Riickschlagventilen aus-
gebildet. Die Pumpenanschlisse minden jeweils in
einen AnschluBstutzen (22), wobei die beiden
AnschluBstutzen (22) strémungsglnstig zueinander in
einem Winkel zwischen 45° und 35° angeordnet sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein FuBstlck flr eine Steiglei-
tung.

In Abwasserschachten, die beispielsweise als
Betonschachte ausgebildet sind, wird sich in diesen
Schachten sammelndes Schmutzwasser aus einem
Schmutzwasserzulauf zumeist mittels Pumpen in die
entfernt von dem Abwasserschacht in der Regel in
einem hoéheren Niveau verlaufende Kanalisation
gepumpt. Solche Abwasserpumpstationen werden
Uberall dort errichtet, wo kommunale, industrielle oder
hausliche Abwasser bei kleinem oder mittlerem Was-
seranfall schnell und problemlos mit méglichst gerin-
gem Bau- und Montageaufwand abgeflhrt werden
sollen.

Hier finden genormte Beton-Fertigschachte
Anwendung, die mit einer oder zwei Abwassertauch-
pumpen ausgestattet sind. Die Schachte bestehen in
der Regel aus einem in etwa zylindrischen Beton-
Grundelement mit einem Schmutzwasserzulauf und
einer Wanddurchfiihrung fur ein eingebautes Leitungs-
system, welches beispielsweise in die nahegelegene
Kanalisation fuhrt. Je nach Bauart ist der Grundkérper
mit einem sich zur Erdoberflache hin verjiingenden
Schachthals mit einer mit einem Deckel versehenen
Einbau- und Inspektionséffnung oder mit einer
AbschluBplatte mit einer oder mehreren Einbau- und
Inspektionséffnungen versehen. In der Langsachse des
Schachts erstrecken sich eine oder mehrere Steiglei-
tungen, die jeweils mit Absperrschiebern und Rulck-
schlagventilen versehen sind und an ihrem oberen
Ende in ein gemeinsames Druckrohr miinden.

Mehrere Steigleitungen sind jeweils (ber separat
angeordnete, auf dem Schachtboden befestigte FuB-
stlicke auf dem Schachtboden abgestiitzt. Je nach zu
férdernder Abwassermenge werden die Pumpen-
schéchte mit einer oder zwei Pumpen ausgestattet. Bei
einem hoéheren Abwasseranfall werden zumindest zwei
Tauchmotorpumpen vorgesehen, wobei jede Tauchmo-
torpumpe in eine separat angeordnete, jeweils mit
Armaturen versehene Steigleitung férdert.

Sind zwei Steigleitungen vorgesehen so werden
diese in einem oberhalb der Armaturen angeordneten
Vereinigungsstlick zusammengefuhrt. Jede Steiglei-
tung muB mit einer Rickschlagklappe oder einem
Ruckschlagventil versehen sein, das zwingend erforder-
lich ist, um eine Ruckstrémung aus dem Druckrohr bei
Stillstand der Pumpe zu verhindern oder um bei Betrieb
von nur einer Pumpe eine Ruickstrémung durch die
andere Steigleitung zu verhindern.

Der Aufwand und die Kosten fur eine Doppelpump-
station sind dementsprechend tberproportional gréBer
als flr eine nur fir den Betrieb einer Pumpe ausgelegte
Pumpstation.

Bei handelstblichen Vereinigungsstlicken, die bei
mehr als einer eingebauten Steigleitung Anwendung
finden, erfahrt der Forderstrom eine 90 Grad Umlen-
kung, aufgrund derer hohe hydraulische Verluste auftre-
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ten.

Wenn zwei Pumpen gleichzeitig férdern, werden
die hydraulischen Verluste noch gréBer, da die Pumpen
in einem in etwa horizontal verlaufenden Abschnitt des
Vereinigungssticks gegeneinander férdern, dh, daf die
zu vereinigenden Férderstrdome zunachst mehr oder
minder frontal aufeinander treffen, um anschlieBend
eine 90 Grad Umlenkung in das gemeinsame Druckrohr
zu erfahren. Daraus resultiert ein entsprechend hoher
Energiebedarf der Pumpen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, den vorrich-
tungstechnischen Aufwand bei einer Pumpstation mit
zwei oder mehr Pumpen zu verringern sowie die
hydraulischen Verluste in einer solchen Pumpstation zu
minimieren.

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch ein
FuBsttick fur eine Steigleitung geldst, insbesondere als
Verbindungselement zwischen wenigstens einer in
einem Abwasserschacht anzuordnenden Tauchmotor-
pumpe und der von der Pumpe zu beaufschlagenden
Steigleitung, das wenigstens zwei Pumpenanschllsse
und wenigstens ein integriertes Rickschlagventil auf-
weist.

Durch die Anordnung von wenigstens zwei Pum-
penanschlissen an einem FuBstlick kann auf eine
zweite oder weitere Steigleitung in dem Abwasser-
schacht génzlich verzichtet werden. Hierdurch reduziert
sich auch in vorteilhafter Art und Weise der Aufwand an
Armaturen. Es ist nur noch ein Schieber in der Steiglei-
tung vonnéten. Es braucht nur eine genormte Schacht-
6ffnung fiir den Einbau der Rohre, Armaturen und
Pumpen vorgesehen sein.

Aufgrund der in dem FuBstlck integrierten Ruck-
schlagventile kann auf ein zusatzliches Rlckschlagven-
til in der Steigleitung verzichtet werden.

Die Pumpenanschliisse kénnen dabei so in das
FuBstick minden, daB eine strémungsgunstige Férde-
rung auch von zwei gleichzeitig férdernden Pumpen
erméglicht wird. Der Durchmesser des Beton-Fertig-
schachts kann entsprechend klein gewéahlt werden, so
daB die Erstellungskosten fir die Pumpstation insge-
samt deutlich niedriger ausfallen.

Vorzugsweise minden die Pumpenanschlisse
jeweils in einen AnschluBstutzen des FuBstlicks, wobei
die AnschluBstutzen zueinander in einem Winkel von
180° oder weniger angeordnet sind. Dies hat den Vor-
zug, daB Stromungsverluste aufgrund von gegeneinan-
der gefbrderten Teilstrdmen vermieden werden. Je
kleiner der Winkel zwischen den Strémungsrichtungen
der in dem FuBstlck zu vereinigenden Férderteilstrome
ist, desto glnstiger ist die Widerstandszahl fir das FuB3-
stick. Dies kann zwar auch durch entsprechende Fuh-
rung der Teilstréme in dem FuBstlck-Kérper erreicht
werden, jedoch bietet die Anordnung der AnschluBstut-
zen geman der Erfindung den Vorzug, daB der Raum-
bedarf des FuBstlcks relativ gering ist.

Besonders glnstige Stromungsverhaltnisse erge-
ben sich, wenn die AnschluBstutzen zueinander in
einem Winkel zwischen 45° und 35° angeordnet sind.
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Bei einem Winkel der AnschluBstutzen zueinander von
45° ergibt sich eine Widerstandszahl £ = 0,1. Im Ver-
gleich hierzu herrschen in den bekannten Vereinigungs-
stiicken, insbesondere bei gleichzeitiger Férderung von
zwei Pumpen, deutlich unglnstigere Strémungsverhalt-
nisse und es ergeben sich héhere Widerstandszahlen.
Die Verluste bei dem FuBstick gemaB der Erfindung
sind vor allem deshalb giinstiger als bei der getrennten
Leitungsfuhrung, weil die Druckleitung bzw. die Steiglei-
tung direkt hinter der Vereinigung der Teilstréme
beginnt. Durch die Winkelanordnung der AnschluBstut-
zen wird direkt und ohne eine weitere Umleitung des
Forderstroms eine Strémungsrichtung vorgegeben.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB die in dem FuBstick inte-
grierten Ruckschlagventile als Kugelventile ausgebildet
sind. Derartige Ventile besitzen relativ kleine Abmes-
sungen. Die Taschen oder Aufnahmen fiir die als Ventil-
kérper dienenden Kugeln in DurchlaBstellung der
Ventile kénnen in vorteilhafter Art und Weise einstiickig
mit dem FuBstiick ausgebildet sein.

Um die Ventilkérper bzw. die Kugeln leicht ein- und
ausbauen zu kénnen, sind die Pumpenanschliisse
zweckmaBigerweise als an die AnschluBstutzen ange-
schraubte Kupplungsstlcke ausgebildet.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erindung ist vor-
gesehen, dafB die Kupplungsstiicke jeweils einen Ventil-
sitz for eine durch beide AnschluBstutzen frei
bewegbare, als gemeinsamer Ventilkérper dienende
Kugel bilden. Bei Betrieb von nur einer Pumpe wird die
Kugel durch den Foérderstrom in den Ventilsitz des Pum-
penanschlusses der nicht in Betrieb befindlichen
Pumpe bewegt. Bei dieser Ausflihrung der Erfindung ist
jedoch ein Ruckschlagventil in der Steigleitung oder im
AuslaBstutzen des FuBstiicks erforderlich, um ein Ruck-
strémen der Flussigkeit aus der weiterfiihrenden Druck-
leitung zu verhindern.

Vorzugsweise sind bei einer solchen Weiterbildung
der Erfindung zwei in der inneren Wandung der
AnschluBstutzen ausgebildete Fuhrungsschienen fir
die Kugel vorgesehen.

ZweckmaBigerweise bilden die AnschluBstutzen
dann einen U-férmig gekrimmten Kanal, der als Fih-
rung fiir die Kugel dient und der in etwa im Bereich sei-
ner maximalen Krimmung in einen Druckstutzen bzw.
AuslaBstutzen miindet.

Im Boden des FuBsticks kann in etwa im Min-
dungsbereich der AnschluBstutzen in den Druckstutzen
eine taschenférmige Mulde zur Aufnahme des Ventil-
kérpers, wenn beide Pumpen im Parallelbetrieb férdern,
vorgesehen sein. Alternativ kann im Boden des FuB-
stlicks eine in den Querschnitt des FuBstiicks vorste-
hende Erhebung vorgesehen sein, von der die Kugel je
nach druckbeaufschlagtem PumpenanschluB3 in Rich-
tung des nicht druckbeaufschlagten Pumpenanschlus-
ses herunterlauft.

Nach einer anderen Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB jedem Pumpenanschiuf3 ein
Ruackschlagventil, bestehend aus Ventilsitz und Ventil-
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kérper, zugeordnet ist.

ZweckmaBigerweise ist dann in der Wandung der
AnschluBstutzen jeweils ein Ventilbecher zur Aufnahme
des Ventilkérpers bzw. der betreffenden Kugel bei
DurchlaBstellung des Ventils ausgebildet. Ein so ausge-
bildetes FuBstlck laBt sich wahlweise mit zwei Pumpen
im Parallelbetrieb oder auch nur mit einer Pumpe druck-
beaufschlagen.

Zur Aufwirbelung von Sedimentationen und zum
Aufbrechen und Einmischen von Schwimmdecken bil-
denden Stoffen in der Pumpstation kann ein Spllen des
Pumpensumpfes erforderlich sein. Um den Splilbetrieb
zu erméglichen, kann wenigstens ein pneumatisch oder
hydraulisch betatigbares Verriegelungsglied zur Arretie-
rung des Ventilkérpers in der DurchlaBstellung vorgese-
hen sein. Das Verriegelungsglied kann beispielsweise
bei einem PumpenanschluB den Ventilkérper in dem
Ventilbecher arretieren, so daB mit nur einer Pumpe das
Pumpenmedium innerhalb der Pumpstation zirkuliert
werden kann.

GemaB der bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung
sind die Kupplungsstiicke jeweils als Bestandteil einer
an sich bekannten Schnellkupplung ausgebildet. Dabei
nimmt der betreffende AnschluBstutzen einen GrofBteil
des Gewichts der an diesem befestigten Tauchmotor-
pumpe auf. Zur sicheren Verankerung und Abstitzung
des FuBsticks auf dem Schachtgrund, ist dieses
zweckmaBigerweise an seiner Unterseite mit Stiitzfu-
Ben versehen.

Das FuBstiick kann beispielsweise aus Kunststoff
ausgebildet sein. Ein solches FuBstlck ist besonders
einfach und kostenglinstig sowie einteilig zu fertigen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den

Zeichnungen dargestellten  Ausfihrungsbeispielen
erlautert werden.

Es zeigen:
Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch

einen Beton-Fertigschacht mit einer darin
angeordneten Pumpanlage nach dem Stand
der Technik,
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer ersten
Ausfuhrungsform des FuBstiicks gemaR der
Erfindung,
Fig. 3 eine Draufsicht auf das in Fig. 2 dargestelite
FuBsttck,
Fig. 4 eine zweite Ausfihrungsform des FuBstiicks
gemaB der Erfindung mit angeschlossener
Pumpe und Steigleitung, aufgeklappt darge-
stellt,
Fig. 5 eine Draufsicht auf das in Fig. 4 dargestelite
FuBsttck,
Fig. 6 eine weitere Ausfihrungsform des FuB-
stlicks gemaB der Erfindung mit Spulventil
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und
Fig. 7 einen Schnitt durch das FuBstlick aus Fig.4,
der die Anordnung der Fiihrungsschienen
verdeutlicht.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen als
Beton-Fertigschacht ausgebildeten Abwasserschacht
1, der einen in etwa zylindrischen Beton-Grundkérper 2
mit einem Schmutzwasserzulauf 3 und einer Wand-
durchfthrung 4 fir ein Leitungssystem 5 aufweist. Auf
dem Grundkoérper 2 ist eine AbschluBplatte 6 mit einer
mit Deckel 7 versehenen Einbau- und Inspektionséfi-
nung 8 angeordnet. Auf dem Schachtgrund 9 ist ein
FuBstlck 10 nach dem Stand der Technik mittels eines
Sockels 11 befestigt. Das FuBstlck 10 ist an einer
Steigleitung 12 befestigt, die mit nicht naher bezeichne-
ten Armaturen verbunden ist. Ein mit 13 bezeichnetes
Vereinigungsstick verbindet zwei in die Zeichnungs-
ebene hinein hintereinander angeordnete Steigleitun-
gen 12 oberhalb der Armaturen, wobei nur eine
Steigleitung 12 sichtbar ist. Zwischen einem an der
AbschluBplatte 6 befestigten Winkel 14 und dem Fuf3-
stick 10 erstreckt sich ein Fihrungsrohr 15, entlang
dessen die Tauchmotorpumpe 16 mittels eines nicht
dargestellten Hebezeuges in Richtung Einbau- und
Inspektionséffnung 8 bewegbar ist. Am AuslaBstutzen
17 und der Tauchmotorpumpe 16 und an dem Pumpen-
anschluB3 des FuBstlicks 10 ist jeweils eine Halfte 183,
18b einer Schnellkupplung 18 befestigt. Die pumpen-
seitige Halfte 18a der Schnellkupplung 18 ist mit einer
Fuhrungsklaue 19 versehen, deren Arme das Fih-
rungsrohr 15 umgreifen. Wird die Tauchmotorpumpe 16
an dem Fuhrungsrohr hinuntergelassen, greifen die
Halften 18a und 18b der Schnellkupplung 18 ineinander
und die Dichtflachen der aufeinanderliegenden Kupp-
lungshalften 18a und 18b werden durch das Eigenge-
wicht der Tauchmotorpumpe 16 aneinandergepreft.

Ein FuBstiick geméB einer ersten Ausfihrungsform
der Erfindung ist in den Fig. 2 und 3 dargestellt. Das
FuBstick 10 besteht im wesentlichen aus dem FuB-
stlick - Kérper 20 mit einem Druckstutzen 21 und zwei
in einem Winkel zueinander angeordneten AnschluB3-
stutzen 22. Dem Druckstutzen 21 ist das FuBstiick 10
an die Steigleitung 12 angeflanscht. Der Druckstutzen
21 erstreckt sich im wesentlichen senkrecht zu den
AnschluBstutzen 22, deren Langsachsen in etwa in
einer Ebene angeordnet sind und zwischen sich einen
Winkel von vorzugsweise zwischen und 45° und 35°
einschlieBen. An beiden AnschluBstutzen 22 sind als
Pumpenanschliisse dienende Kupplungsstiicke vorge-
sehen, die jeweils eine Halfte 18b der Schnellkupplung
18 bilden.

Das FuBstlick 10 ist Uber StandftiBe 23 auf einer
mit dem Schachtgrund 9 verschraubten Grundplatte 24
angeordnet. Die Halften 18b der Schnellkupplung 18
bzw. die Kupplungsstiicke 18b sind an den FuBstlck-
Kérper 20 angeschraubt und bilden jeweils einen Ventil-
sitz 25 fur die als Ventilkérper ausgebildeten Kugeln 26.
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Werden die Kupplungsstiicke 18b abgeschraubt, so las-
sen sich die Kugeln 26 herausnehmen und ggf. austau-
schen.

Wenn eine der Tauchmotorpumpen 16 férdert, wird
die betreffende Kugel 26 aus dem Ventilsitz 25 in den in
der Wandung des FuBstiick-Kérpers 20 ausgebildeten
Ventilbecher 27 gedrickt, so daB der Strémungsquer-
schnitt des AnschluBstutzens 22 freigegeben ist.

Die Kugeln 26 kénnen als normale Kugeln ausge-
bildet sein, wobei das Querschnittsprofil der AnschluB-
stutzen 22 so gewahlt ist, daB die Bewegungsrichtung
der Kugel 26 in den Ventilbecher 27 bei Druckbeauf-
schlagung vorgegeben ist. Diese Vorgabe kann bei-
spielsweise durch Fihrungsschienen, die im FuBstlck-
Gehause 20 eingegossen sind, erreicht werden.

In dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist nur eine Kugel 26 als gemeinsamer Ventilkérper far
beide Ventilsitze 25 vorgesehen. Beim Betrieb der
Pumpe 16 wird die Kugel 26 in der Zeichnung von
rechts nach links in den Ventilsitz 25 des linken
AnschluBstutzens 22 gedrlickt. Um bei Stillstand der
Pumpen 16 eine Ruckstromung aus der Druckleitung zu
verhindern, ist auf dem Druckstutzen 21 ein zuséatzli-
ches Kugelriickschlagventil 28 angeordnet.

Um eine gute Fihrung sowie ein leichtes Hin- und
Herrollen der Kugel 26 in den AnschluBstutzen 22 zu
gewabhrleisten, ist der Querschnitt der AnschluBstutzen
22 mit zwei Fihrungsschienen 29 flr den Ventilkérper
bzw. fur die Kugel 26 versehen, die in das FuBstick 10
eingegossen sind. Aus dem in Fig. 7 dargestellten
Schnitt ist die Ausbildung der Flhrungsschienen 29
ersichtlich. In der Rohrwandung der AnschluBstutzen
sind hierfiir leistenartige Wulste ausgebildet, die eine
Anlage fiir die Kugel 26 bilden. Diese sind durchgehend
durch beide AnschluBstutzen 22 gefiihrt und verhindern
auch, daB die Kugel 26 in den Druckstutzen 21 gedrtickt
wird.

Weiterhin sind die AnschluBstutzen in etwa U-for-
mig zueinander gekrimmt ausgebildet, wie dies aus der
Draufsicht in Fig. 5 zu entnehmen ist. Soll mit dem so
ausgebildeten FuBstiick 10 ein Parallelbetrieb vom zwei
Tauchmotorpumpen 16 erméglicht werden, ist im
Boden des FuBstlckkdrpers 20 unterhalb des Druck-
stutzens 21 eine in den Zeichnungen nicht dargestellte
taschenférmige Mulde vorgesehen, die die Kugel aui-
nimmt, wenn zwei Pumpen in etwa gleicher Leistung
gleichzeitig férdern. Diese Mulde dient dabei auch der
VergréBerung des DurchlaBquerschnitts, um den Stré-
mungswiderstand bei Parallelférderung von zwei Pum-
pen méglichst gering zu halten.

Bei der in Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsform des
FuBsttcks 10 ist ein in dem AnschluBstutzen 22 inte-
griertes Ruckschlagventil als Spulventil ausgebildet.
Um beim Splilbetrieb eine Riickstrémung aus der Steig-
leitung 12 zu verhindern, ist hier ebenfalls ein zusatzli-
ches Kugelriickschlagventi 28 oberhalb des
Druckstutzens 21 vorgesehen.

Bei dieser Ausfiihrung ist die in der linken Halfte
des FuBstlcks 10 dargestellte Kugel 26, die mittels des
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pneumatisch oder hydraulisch betéatigbaren Verriege-
lungsglieds 30 arretierbar ist, als Schwimmkugel ausge-
bildet. Die in der rechten Halfte der Figur abgebildete
Kugel hingegen ist nicht schwimmfahig. Wenn in dem
FuBstick 10 keine Strémung herrscht, hat die
Schwimmkugel das Bestreben, in den Ventilbecher auf
zuschwimmen. Je nach Art der Steuerung halt das Ver-
riegelungsglied 30 die Schwimmkugel fest oder diese
1aBt sich im AnschluBstutzen 22 frei bewegen. Im Spuil-
betrieb fordert die in der Zeichnung rechts dargestellte
Pumpe 16 bei arrettierter Kugel 26 das Férdermedium ,
wenn eine zweite Pumpe angeschlossen ist und nicht in
Betrieb ist, durch den Pumpendruckstutzen zu deren
Saugstutzen zurtick in den Schacht.

Die Fuhrungsrohre 15 sowie die Schnellkupplun-
gen 18 sind entsprechend den in Fig. 1 beschriebenen
und mit gleichen Bezugszeichen versehenen Bauteilen
ausgebildet.

Bezugszeichenliste

1 Abwasserschacht

2 Grundkérper

3 Schmutzwasserzulauf
4 Wanddurchflihrung

5 Leitungssystem

6 AbschluBplatte

7 Deckel

8 Einbau- und Inspektionséffnung
9 Schachtgrund

10 FuBstuck

11 Sockel

12 Steigleitung

13 Vereinigungsstick

14 Winkel

15 Fahrungsrohr

16 Tauchmotorpumpe

17 AuslaBstutzen

18a, 18b  Halften der Schnellkupplung
18 Schnellkupplung

19 Fahrungsklaue

20 FuBstuck-Kérper

21 Druckstutzen

22 AnschluBstutzen

23 StandfuBe

24 Grundplatte

25 Ventilsitz

26 Kugeln

27 Ventilbecher

28 Kugelriickschlagventil
29 Fahrungsschiene

30 Verriegelungsglied
Patentanspriiche

1. FuBstick fur eine Steigleitung insbesondere als
Verbindungselement zwischen wenigstens einer in
einem Abwasserschacht (1) anzuordnenden
Tauchmotorpumpe (16) und der von der Pumpe zu
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10.

11.

beaufschlagenden Steigleitung (12), das wenig-
stens zwei Pumpenanschllsse und wenigstens ein
integriertes Rickschlagventil aufweist.

FuBstick nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Pumpenanschllsse jeweils in
einen AnschluBstutzen (22) miinden, wobei die
AnschluBstutzen (22) zueinander in einem Winkel
von Kleiner oder gleich 180° angeordnet sind.

FuBstick nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBstut-
zen (22) zueianander in einem Winkel zwischen
45° und 35° angeordnet sind.

FuBstick nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Rulckschlag-
ventil als Kugelventil ausgebildet ist.

FuBstick nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpenan-
schliisse als an die AnschluBstutzen (22) ange-
schraubte Kupplungsstlicke (18b) ausgebildet sind.

FuBstick nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungs-
stlicke (18b) jeweils einen Ventilsitz (25) fur eine
durch beide AnschluBstutzen (22) frei bewegbare,
als gemeinsamer Ventilkérper dienende Kugel (26)
bilden.

FuBstick nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei in der inneren Wandung der
AnschluBstutzen (22) ausgebildete Fihrungsschie-
nen (29) zur Fuhrung der Kugel (26) vorgesehen
ist.

FuBstick nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBstutzen (22)
einen U-férmig gekrimmten Kanal bilden, der als
Fahrung far die Kugel (26) dient und der in etwa im
Bereich seiner maximalen Krimmung in einen
Druckstutzen (21) miindet.

FuBstick nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf8 im Boden des FuB-
stlicks in etwa im Mindungsbereich der AnschluB-
stutzen (22) in den Druckstutzen (21) eine
taschenférmige Mulde zur Aufnahme des Ventilkér-
pers vorgesehen ist.

FuBstick nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf8 im Boden des FuB-
sticks (10) in etwa im Muldndungsbereich der
AnschluB3stutzen (22) den AnschluBstutzen (21)
eine in den Querschnitt des FuBsticks (10) vorste-
hende Erhebung vorgesehen ist.

FuBstick nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
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13.

14.

15.

16.
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dadurch gekennzeichnet, daf3 jedem Pumpenan-
schluB ein Rickschlagventil, bestehend aus Ventil-
sitz und Ventilkérper zugeordnet ist.

FuBsttck nach einem der Anspriche 1 bis 5 oder
11, dadurch gekennzeichnet, daB in der Wan-
dung der AnschluBstutzen (22) jeweils ein Ventilbe-
cher (27) zur Aufnahme des Ventilkérpers bei
DurchlaBstellung des Ventils ausgebildete ist.

FuBstick nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens ein pneumatisch oder
hydraulisch betatigbares Verriegelungsglied (30)
zur Arretierung des Ventilkérpers in der DurchlaB-
stellung vorgesehen ist.

FuBstick nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungs-
stlicke (18a; 18b) jeweils als Bestandteil einer an
sich bekannten Schnellkupplung (18) ausgebildet
sind.

FuBstick nach einem der Anspriche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dafB dieses an seiner
Unterseite mit StutzfuBen (23) versehen ist.

FuBstick nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB3 es aus Kunststoff
ausgebildet ist.
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