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Osszetett falpanel

A taldlmany targya osszetett falpanel. A nagy fesztavolsagu,
szokdsos tartdkat és oszlopokat nem tartalmazé épileteket
figgéleges teherhordozé6, bsszetett falpanelekbd&l (1) és
dsszetett fodémekbsdl vannak kialakitva, amelyek  két, acél
szovedékcsikok (4) &ltal egymassal Osszekdtott betonréteget (2,
3) tartalmaznak. Az Osszeszerelt tetd-mennyezet egységekbdl (13)
kialakitott, a falpanelek (1) &ltal alatdmasztott és a két
oromzathoz koétoétt vizszintes -lapegység (51) megakadalyozza a
hossziranyban elhelyezett falpanelek (1) keresztirdnyu mozgéasat,
ugyanakkor mereviti ezeket az oldalirdnyd mozgés ellen, és
csbkkenti kihajlasi hosszukat. Az esetleg alkalmazott fodémek,
amelyek mereven a fiiggéleges panelekhez vannak kotve, javitjak a
teljes szerkezet stabilitasat. A taldlmany szerinti Osszetett
falpanel (1) és fodém ugyanarra a célra van kialakitva. Az 1igy
merevitett teljes szerkezet karcsii  panelekbdl 4llé merev

dobozként viselkedik.

(1. abra)
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Osszetett falpanel

A taldlmany targya Osszetett falpanel, amelyet eléfeszitett
vasalt betonbdél &l16 ipari vagy hasonld épiletek fodémjeinek
épitésére, kiiléndsen egyes, a szerkezet integralt részeivé vald
acél alkatrészeket tartalmazéd fodémjeiben alkalmaznak. A
taldlmany tertletét az IPC Nemzetkdézi Szabadalmi osztalyozéas
altaldban szerkezetekre vagy épliletelemekre vonatkozé E 04 B
1/00 csoportja, vagy kulénésen E 04 C 3/00 vagy 3/294 csoportja
irja le.

A taldlményunk elé kitdzott feladat Uj Osszeszereld rendszer
kialakitasa O©sszetett fliggéleges teherhordozé falpanelekbdl és
dsszetett fodémekbdl kialakitott, nagy fesztavolsagu épuletek
épitéséhez oly mdédon, hogy a szerkezet oldalmerevitését és
stabilitasdt — Jarulékos stabilizald szerkezet szlkségessége
nélkil — <csak karcsu fal- ¢és fodémelemek Dbiztositjak. A
megoldasra vard végsé feladat tiszta, nagy fesztdvolsagu épllet
kialakitésa sik belsd és kiilsé fellletekkel, amelyekben
nincsenek ki&lldé szokasos tartdék és oszlopok. A talalmany
kovetkezd ismertetésében leirjuk, hogy ezt hogyan oldjuk meg.

Hangsulyoznunk kell, hogy a taldlmadny nagy fesztavolséagu,
nem tul magas (korulbeldl 20-30 m fesztavolsagu, legfeljebb 15 m
magas) épliletekre, féleg ipari vagy hasonld épiiletek épitésére
vonatkozik, amelyekhez a technika 4&llasa szerint sok hasonld
falpanelt sohasem alkalmaztak. A falpanelekbdl 4116, nem tul
magas beton éplletek épitéséhez a legaltalanosabb gyakorlat
szerint tulnyomd részben nem teherhordozd fliggonyfalakat
alkalmaztak, amelyek jarulékos szerkezeti aldtamasztésokat
igényelnek. A tisztén falpanelekbdl allo, teherhordozé,
onmagukban stabil szerkezetek nagyon ritkak. Egyes falpaneles
éplletrendszerekben lehetnek a jelen taldlmany szerinti
épililetrendszerben szerepld elemekhez tobbé vagy kevésbé hasonld

elemek, de ezek alkalmazdsa nagy fesztavolsagu éplletekben az



irredlis megoldasaik miatt korlatozott. A teherhordozé
falpanelek  onhorddé szerkezetei jelentds merevségl panelek
alkalmazédsat igénylik, amelyek képesek nagy fliggéleges
terhelések és vizszintes erék felvételére, és ugyanakkor
biztositjdk az egész szerkezet.stabilitését. Annak f& oka, hogy
a teljesen falpanelekb8l 4&l116, teherhordozdé szerkezetek olyan
ritkadk, éppen a szerkezet stabilitédsa, amit nehéz csak erds
panelek alkalmazasaval biztositani. Ilyen esetekben a panelek
nem lehetnek karcsuak, hanem jelentés mélységre van szlkség. A
panel mélységének novelése nagyon ndveli az anyagfelhasznéalast,
ami — az épililet magassagatdl figgden — tul naggya valhat. A tal
mély falpanelek emellett tul sulyosak vagy nem esztétikusak
lehetnek. A panel mélységét, ami gondoskodik a merevségérdl,
tulajdonképpen a két betonréteg kozott tavolsdg novelése hozza
létre. Ekkor ezek kozdtt hézag marad, ami valamilyen anyaggal ki
kell tolteni. Barmilyen anyagot is hasznalnak a hézag
kitoltésére, ez az épiulet nagy falfellleteire Osszegezve
jelentés koltséggel jar. Nyilvanvald, hogy a panel mélységét ugy
kell noévelni, hogy az anyagfelhasznalas ne legyen tail nagy. Ez a
taldlmany elé kitGzott egyik feladat. Ha azonban még sikeril is
gazdasagos mdédon ndvelni a panel mélységét, és 1igy merev
teherhordozé falpanelt el&allitani, ez akkor sem elegend§ a
szerkezet stabilitédsanak biztositasdhoz, ha arra nagy flggdleges
és vizszintes terhelés hat, és a panel felsS részeinek behajlasa
oldalterhelések hatédsdra nem csdokken eléggé, tovabba az épitési
jogszabalyok mas kovetelményei sem teljesilnek. A leginkabb
elterjedt nagy fesztivolsagu éplleteket Osszeszerelt,
oldalmerevités nélkili, keresztirdnyu véazakbdél épitik fel,
amelyek a sulyos tetbszerkezet tartasa végett konzolos
oszlopokat vagy ugyancsak konzolos figgéleges falpaneleket
tartalmaznak ugy, hogy a fuggéleges konzolos teherhordozd
oszlopok vagy panelek, amelyeknek a kihajlasi hossza a tényleges
magassaguknak a kétszerese,  keresztiranyu tartdkat vagy
lemezszerli tetdszerkezeteket tartanak. Az ilyen szerkezeteknek
az erds, oldalmerevités nélkili, konzolos oszlopokon (vagy
megfeleld falpaneleken) alapuld stabilitéasa talan a

legkdltségesebb megoldas. A hatékony oldalmerevités hianya miatt
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az 1ilyen szerkezeteket nem lehet gazdasdgosan stabilizélni,
mivel ehhez az oszlopok vagy panelek nagy keresztmetszetére
lenne sziikség. Ennek megfelelén a taldlmanyunk elé kitlzott
tovabbi feladat a szerkezet valamilyen mas, a panelek rendkivili
mélységét nem igényld mdéddon torténd stabilizalédsa. Mas szavakkal
kifejezve: a keresett megoldads valamilyen keresztiranyban
merevitett szerkezet, amely a figg&legesen elhelyezett,
mérsékelt mélységi teherhordozé falpanelekbdl van Osszeszerelve
ugy, hogy a szerkezet stabilitdsa a szerkezet valamennyi
rendelkezésre 4&alld ,erd8forrasat” kihaszndlva valdésul meg. Ily
médon a falpanelek részben mentesilnek attdl, hogy a stabilitast
biztositdé egyetlen elemet képezzék. Ennek médjat a taldlmany
ismertetése sordn irjuk le. Ismereteim szerint toébb megoldas
van, amelyek részben hasonldéak a Jjelen megoldashoz, de ezek
dltalaban vagy nem foglalkoztak a stabilitéas problémé&javal, vagy
nem alkalmasak valdban nagy fesztdvolsagu épiletek épitésére.
Minthogy az uj épiiletrendszer két megoldason alapszik, amelyek
kézil az elsé megoldas maganak a panelnak és a fodémegységnek a
tokéletesitésére, a masik a szerkezet stabilitdsdra iréanyul,
ezért ezt a két problémat kilodén taglaljuk.

A fugg8legesen elhelyezett teherhordozdé panel altalam ismert
leginkdbb hasonldé megoldésat Giuseppe Amormino feltalald US
1,669,240 szamu szabadalma ismerteti. Ennek a szabadalomnak az
otlete olyan teherhordozdé, szendvicsszerkezetd falpanel, amely
dltaldban j61 alkalmazhatd épuletek épitésére. Ennek a panelnak
is van azonban tobb gyenge pontja, amelyek jelentd&sen
korldtozhatjak alkalmazhatésagat valdban nagy fesztavolsagu
éplletek épitésében, mint ezt kifejtik. Vasaléd dréthald
elhelyezése mindegyik vékony betonréteg keresztmetszetének
kdzepén ugyanis tul hajlékonnyd teszi ezeket a rétegeket.
Minthogy az axialis erdk ténylegesen inkabb excentrikusan
oszlanak el a panel magassagdban, mint kodzpontosan, ezért
gyakran elkerilhetetlen helyi hajlitasra vannak igénybe véve. A
keresztmetszet kdzepén elhelyezett vasalas ezért alkalmatlan. A
jelen taldlmany uj elrendezést vezet be, amely két, egymastdl
bizonyos tadvolsadgban a beton felliletekhez szorosan kozel

elhelyezett két réteg hald jellegl vasaldst tartalmaz, mint ezt



latni fogjuk. Ily médon a panel betonja jéval szilardabba valik.

A fentebb emlitett bejelentés szerint acél merevitd tartdk
alkalmazasa nyiré 0sszekotb8darabként a betonrétegek
bsszekdtésére, ami a panel Osszetett mikddését biztositja, nem
bizonyulhat eléggé merevnek arra, hogy magasabb, karcsu
panelekben alkalmazzak. Ilyen esetben sok ilyen merevitdé tartdra
van szikség. Tul sok merevité tartd alkalmazdsa tul sok kis
szigeteld csik alkalmazasat igényli, ami toébb hegesztést 1is
igényel, ¢és id&igényesebbé teszi ezt a gyartasi folyamatot.
Ezért a jelen taldlmany szerint a nyird merevitd tartdk altal
képzett o6sszekdtd8darabokat kevesebb, de merevebb acél szovedék
képezi, amelyek joéval szildrdabbak és folytonosan mindkét
betonréteghez hozz4a vannak horgonyozva. Ugyancsak az emlitett
szabadalomban helytelen megoldds a felsd részén elegend$ hordozd
feliilet 1létrehozdsa végett vastagitott belsd betonrétegbdl
kialakitott fodémaldtdmasztds, mert excentricitdst idéz elé.
Ezért az 1ilyen ala&tédmasztads 4&ltal 4&tvitt nagy flggdleges
terhelés szikségtelen helyi hajlitdényomatékokat idéz eld,
amelyek a panelelemekben 4&llanddéan fennalld feszultségeket
okoznak. Emellett igy a tetdét és/vagy a fodémet gyakorlatilag
csak egyetlen vékony belsé betonréteg témasztja ala, amelyben
kdzépen elhelyezett vasalas van. A terhelések ilyen
koncentracidi a javasoltnal komolyabb aldtamasztésokat
igényelnek. Tovabbi hidnyossdg van a panel gyartasa terén,
kiiléndsen a felsé betonréteg szdmdra szolgdld gyartdsablon
merevitd tartdkhoz vald ideiglenes rogzitésének médja
tekintetében, valamint abban, hogy a szomszédos merevitd parok
kozotti kozbe helyezett iivegrost csikok kodtésére szokatlan méddon
,alkalmas midgyantat” hasznalnak. A Dbefejezd 1lépés, ,injektald
habarcs vagy szigeteldanyag” betdltése a szomszédos szigeteld
csikok kozotti kozbe, a gyors gyartas szempontjabdol
elfogadhatatlanul id&igényes munka. A jelen talalmany a panelek
eldidllitasanak hatékonyabb mdédjat vezeti be.

Teherhordozé falpanelre sok megoldas ismert, és épilileteknek
ezekb&l vald épitésére is sok eljards ismert a technika allasa
szerint. Ezek az épuletrendszefek az &ltaladnos gyakorlatban nem

igen terjedtek el, és ezeket kulondsen a nagy fesztavolsagu, nem



til magas ipari és hasonld szerkezetekben nem alkalmaztdk. Ennek
egyik oka Dbizonydra az 1ilyen épluletek stabilitasénak hiénya,
amit csak panelekkel nehéz 1létrehozni, kiuldndsen akkor, ha a
fesztavolsdg meghaladja a 20 m-t, és a panelek magassaga
meghaladja a 9 m-t. A falpanelekbdl 4&alld épliletek épitésének
dltalam ismert megoldasai kozil egyik sem foglalkozik a
stabilitas probléméaival.

A taldlmény targya oOnmagukban stabil, nem tul magas, nagy
fesztdvolsadgu ipari és hasonldé épluletek épitése Osszetett
teherhordozé falpanelekbdl szokvanyos elemek, igy oszlopok,
gerendadk vagy tamasztd vazak, vagyis az épllet teljes szerkezete
stabilitésanak biztositéaséra dltaldnosan hasznalt tagok
alkalmazasa nélkul. Ezért a leiras tulnyomd része a
stabilitédssal, az Osszeszerelt szerkezet oldalirdnya kitérés
elleni merevitésével, valamint a panelek olyan kialakitasaval
foglalkozik, hogy eldsegitsék a sulyos tetd és fodémek

aldtdmasztédsat. A taldlmany szerinti 0j Osszetett falpanel a

kozismert szendvicsszerkezetd falpanelt adaptalja nagy
fesztavolsagu szerkezetek épitéséhez, valamint a gyors
gyartashoz. Karcsu fuggéleges, teherhordozdé panelekbdl &llo,
onmagukban stabil, nagy fesztavolsidgu szerkezetek épitésére

szolgald rendszer létrehozadsdra szamos szabadalmat vezettek be.
A dolgok rendezése végett a falpanelt, a foédémelemet, a
gyartéberendezést ¢és éplletek felhlzdsdra szolgald eljarast a
kovetkezdében kiildon-kildn, egymas utan ismertetjuk.

Az 1. és 4. A4abran 1lathatd, Uj Osszetett panel Jobb,
dltalénosan hasznalhaté szerkezeti, teherhordozd
szendvicsszerkezetli falpanel belsé és kilsé betonrétegbsél 4&ll,
amelyeket legaldbb két hosszanti, korrdézidé ellen galvanizalt
acéllemez «csik kot ossze. A  két Dbetonréteg kozotti hézagot
részben kitdlti egy tetszbleges mélységl hdészigeteld réteg. A
hézag tobbi része Ures marad, és ezt levegS keringtetésére
hasznaljuk. A szendvicsszerkezet jél ismert tulajdonsagain kivil
a megvaldsitott f8 Jellemzd a mélység adaptalhatdésaga, ami
jelentds anyagfelhaszndlés nélkul valdésitunk  meg. A két
betonréteg kozdtti kdz novelése Jjelentd&sen noveli a panel

keresztmetszetének tehetetlenségi nyomatékat, és ez az acél
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szovedékcsikok magassdgadnak névelése révén torténik, ami az
anyagfelhasznalas kézel elhanyagolhaté novekedését  jelenti.
Ténylegesen a két betonréteg kozotti 1légrés szélessége né, ami
semmibe sem keril. Igy a falpanel, amelynek a szildrdsaga a
karcsusaganak csdokkenésébdl ered, (mivel tehetetlenségi
nyomatéka nd), szildrdabbd valik annak kovetkeztében, hogy a
betonrétegei tavolabb kerillnek egymastdél. Ez kis ar a szilard
panel 1létrejottéért. A két betonréteg Osszekdtésére leginkabb
haszndlatos acél merevitd tartdkat igy az acél szovedékcsikok
helyettesitik, amelyek tobb okbdl sokkal alkalmasabbak nehéz
épiiletek épitésére. Az elsdé ok az, hogy az acél csikok joval
merevebbek, mint a merevitd tartdk. A Jjelentds keresztmetszeti
teriletd acél szovedékek  mindkét betonréteghez szilardan
hozzardgzitve hozzajidrulhatnak bizonyos mennyiségd flggdleges
teher hordasédhoz. Az acél -csére az alatdmasztasnal hatod
fiigg6leges teher részben Aatmegy a kornyezd betonra, amelyhez a
csé hozza van horgonyozva, és részben 4atmegy a két betonréteg
kozotti  két hosszu, folytonos Osszekdotd vonal és  az acél
szbévedék mentén, ahogyan ez a 4. és 6. abradn lathatd, ugyhogy
elkeriiljuk fesziultségkoncentracidkat az alatédmasztéasoknal. Az
alkalmazott (dveket nem tartalmazd) szovedékekhez felhasznalt
acél mennyisége kozelitdleg egyenld a merevitd tartdkhoz
szliikséges mennyiséggel. Altaldban az acél szdvedékekhez képest
tdbb merevitd tartd sziikséges a panel kelld merevségének
eléréséhez, amelynek elég merevnek kell 1lennie ahhoz, hogy a
megengedett hatarok kdzott ellendlljon az oldaliréanyu
kitéréseknek. Az alkalmazott elrendezés, vagyis két acél
haléréteg beadgyazadsa mindegyik betonrétegbe, jelentdsen fokozza
azok helyi merevségét, és ugyanakkor «csokkenti hajlasuk és
repedésiik lehetéségét. A lyukakon &t bedugott, roévid acélpalcak
altal képzett, hurkokb6l 4ll6 rogzitd elemek, amelyek a
szovedékek hosszanti éleihez vannak hegesztve, elsddlegesen a
beton és a szdvedék kozdtti csuszast megakadalyozd horgonyokként
szolgdlnak, és emellett tartjdk az 4&llandé (a rovid acélpalca
atméréjével egyenld) tavkozt két hald kozdtt a betonréteg
mentén, ahogyan ez az 1. &bran lathaté. A gyartdsablon felett

kialakitott vasalatkosdr az egyes betonrétegek megkotése eldtt



jél van rogzitve, kodnnyen helYezheté és szabalyozhatd, tovabba
megbizhatd kozoket tartalmaz, ami csdkkent a tlréseket. Itt
hangsulyozni kell, hogy két acél dréthaldé alkalmazasa —
jarulékos hossziranyu vasalédssal vagy a kozottik 1lévéd eldfeszitd
paszmédkkal — Dbiztosan lehetévé teszi kildnb6z8 betonelemekbdl
4116, a jogszabalyok 4&ltal 4&altaldban megengedettnél kevésbé
mély, vékony falak alkalmazasadt. A jogszabalyok azonban, amelyek
rendszerint korlatozzadk a tartdék és oszlopok beton takaréasait,
nem veszik figyelembe az olyan eseteket, amelyekben a vasalas
ennyire optimalisan két réteg haldé koézé van zarva.

A panel masik jellemz&je acélcsé alkalmazasa, amely
mer8legesen van elhelyezve, és a két betonréteg kozott 1lévé acél
szdvedékekhez van hegesztve, amely betonrétegek meghatarozzak az
Osszeszerelt egységek hordozd tet8szerkezetének vagy
fodémszerkezetének hordozasara szolgaldé alatamasztéasok felsd
végét, és ezzel megakaddlyozzdk excentricitasok fellépését. Az
aldtadmasztott tetd- és fodémegységek alatdmasztasi reakcidi igy
kozpontosan hatnak az acélcsére, amely az aladtamasztas felsd
végén 1évé mindkét Dbetonréteghez hozzad van horgonyozva az
aladtamasztas felsé végénél. Az acélcsé igy hozza van hegesztve
mindkét acél szovedékhez, ugyhogy a reakcidék hatékonyan atjutnak
mindkét betonrétegre. Ezzel elkeriljik, hogy az alatamasztasok
kozelében fesziiltségkoncentracidk 1épjenek fel. Az Gj panel
kezdetben (a szereléskor) konzolként van rogzitve (végul, pedig
konzolos panelként, oldalt csatlakoztatott felsé véggel) ugy,
hogy alsé vége mereven az alap talpazatdhoz van roégzitve,
ahogyan ez a 11. adbran lathaté. A panel alsé részének
kovetkez8leg teljes beton keresztmetszete van azon a hosszon,
amellyel be kell nyulnia a télajba és az alapba a foldszinti
fodémlemez alatt, ahogyan ez a 4. és 8. abran lathatd. Itt
lépnek a legnagyobb hajlitdényomatékok, ugyhogy a teljes
keresztmetszet megfelel. Az ilyen szildrd alapozas tovabbi
elénye, hogy a falpanel koénnyen feldllithaté ugy, hogy alapozasa
koril forgatjak. Ekkor az alsdé élek némi letdredezése és
morzsoldédasa elfogadhatd, mert a panel alsd része végil betonbdl
ontott talpazatba keriil. A hajszdlcsdves nedvesség felfelé

kiiszdsa a panelben kénnyen megakaddlyozhatdé egy alkalmas kiilsé,
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nem higroszkdépos bevonattal, amely a kornyezd terep szintjéig
ér. A nedvesség feljutdsat megakaddlyozdé masik mdédszer egy
beépitett nedvességgat [nyomott és beszivdrgd viz elleni
figgéleges tomités]. .

A taladlmany targya tovabb gyors és ezzel tomeggydrtéasra
alkalmas eljards és berendezés ilyen panelek eld&llitésara. Az
eld4dllitasi eljards szerint van egy tovabbi eszkdz, amely a
gydrtdésablon részét képezi, és a felsé sablonrész mozgathatd,
ideiglenesen rogzitett fenekét képezi a fellil elhelyezett
betonréteg ontéséhez, ahogyan ez a 9. és 10. &bran lathatd. Az
eszkdz egy sor oldalpdlcdbél all, amelyeket  atdugnak a
gyartésablon oldalsé formadiban 1évé lyukakon és a panel
acélszovedékeiben 1évé 1lyukakon. Az érdes felliletd szigeteld
csikok rendeltetése a felsd sablonrész fenekének kialakitéasa,
amely az alsé palcék felsd végei felett van elhelyezve. A palcak
a betonozds utan egyik oldalukkal a betonhoz tapadnak. Miutan a
panel felsd betonrétegének betonja megkotétt, a mozgathatd
feneket félrehuzzadk. A szendvicsszerkezetd panelnak a sok mas
panellel ko6z6s valamennyi jellemzdéjét itt nem taglaljuk, hanem
csak futdélag megemlitjilk, minthogy a jelen szabadalmi bejelentés
célja olyan merev és teherhordasra alkalmas panel, amely
megbizhatdéan gondoskodik az éplilet stabilitdsarél. Mindeddig nem
hoztak nyilvanossagra olyan megbizhaté panelt, amelybdl valdban
nagy fesztavolsagu éplileteket lehet felépiteni.

Az 5. &bréan egy masik éplletelem, az Osszetett fodémegység
lathaté, amelyet a fentebb ismertetett falpanelhez hasonldé médon
d4llitanak el8. Ez az ©sszetett fodémegység felsd és alsd ontott
betonréteget tartalmaz, amelyeket a kozottik 1évé résbe
helyezett, két vagy tobb galvanizdlt acéllemez csik kot Ossze.
Ezek ugyanugy vannak a betonhoz rogzitve, mint a falpanel
csikjai. A fodémegység mindkét betonrétege, amelyek csak tiszta
hajlitdsra vannak igénybe véve, két acéldrdét haldréteggel van
vasalva. Ez &ltal a felsd panelegység vastagabb, mint az alsé,
hogy a keresztmetszet tomegkdzéppontja magasabbra keriljon. Az
60sszenyomott felsé panel tartalmazhat jarulékos vasalast,
amelyre a beton széles keresztmetszeti terililete miatt ritkan van

szikség. A hajlitas kovetkeztében feszitett alsd panelt mindig



erésitik a két haldéréteg kozé Dbedgyazott Jjarulékos Dbetonacél
rudak. El&feszités esetén a betonacél rudakat — az eldéfeszités
kivant mértékétsl figgden - teljesen vagy részben
helyettesithetik eléfeszitd drétpaszmdk. Az acél szovedékek
alkalmazaséanak kilonods eldnye az aldtémasztédsok kozelében
jelentkezik, ahol nagy nyirbderdék lépnek fel. A 6
huzéfesziiltségeket ezért az acél szovedékek kildndsen alkalmas
médon kiizdik le. Ha tul nagy -mértékll nyirdéfesziltségek 1lépnek
fel, akkor emellett 1lehetéség van néhany Jjarulékos, rovidebb
acéllemez szovedékcsik bevezetésére csak a végei kozelében.
Ezeknek a szovedékcsikoknak nem kell kiterjedniik az egész
fodémelemre, ahogyan ez az 5. abran lathatdé, ahol a szaggatott
vonalakkal é&bréazolt kozépsé szovedék egy ilyen  jarulékos
szovedék. Az acél szovedékek alkalmazasanak mésik eldnye, hogy
merev, acél-acél kotést hoznak létre a falpanel és a fodémegység
kozott, ahogyan ez a 4. és 7. &bréan lathaté. A fodémelem acél
szbvedékeit egy par csavarral a falpanel szdvedékeihez rogzitve
merev kotés jon létre, amely Jjarulékosan javithatja a fodémeket
tartalmazé éplilet stabilizdlasat. Onmagukban a merev panelek
alkalmazdsa merevités nélkiil azonban csak kisebb fesztavolsagu
épliletek épitését teszi lehetdvé, feltéve, hogy ezek nem tul
magasak. A falpanelek 1ilyen- haszndlata valdéjaban valamely
rendelkezésre 4ll16 alkalmazasi teruletre van korlatozva a panel
teherbird képessége és karcsusaga altal, vagy az épitési
jogszabalyok kovetelményei miatt. Kildnben a falpanel mélysége
szerfelett megndéne, ¢és ez kiulonféle épitészeti problémakat
okozhat, és ezért elfogadhatatlan. Ha példaul két konzolos,
korilbelil 35 cm teljes mélységl falpanelt készitenének, amelyek
egyszeri alatamasztott, 25 m fesztadvolsadgu tetdszerkezetet
hordoznadnak, ahogyan ez a 11. &bran 1lathaté, akkor a panel
magassaga koriilbelil 7 m-re lenne korlatozva. Ennek a korlatnak
a tullépésekor az ilyen szerkezet oldaliranyu terheléseknek, igy
foldrengésnek vagy szélnek kitéve a karcsu paneljainak
oldaliranyt kitérésére vonatkozd korlatozasoknak még akkor sem
felelne meg, ha to&rdszilardsaga és figgdleges terhelés alatti
stabilitédsa kielégitd lenne. Ezért a jelenleg feltalalt panel a

technika &lldsa szerinti sok mas panelhez hasonlbéan csak kis
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épiletek épitési modellje maradna, nem pedig a valdsagos, nagy
fesztadvolsagu és novelt magassagu épuleteké. Ez az oka annak,
hogy sok kordbban szabadalmaztatott rendszert a gyakorlatban
sohasem alkalmaztak széles korben. Nyilvanvald, hogy a valdséagos
nagy fesztavolsagu és novelt magasségu épllet épitése az oldalsd
kitéréssel szemben jarulékos onmerevitési megoldést igényel, ami
hozzajarul ahhoz, hogy a falpanelek oOnmagukban stabil tetd-

és/vagy fodémalatamasztd szerkezetekké vdljanak. A kovetkezdbkben

eqgy ilyen, kiilondsen lemezszerid teté-mennyezet egységeket
tartalmazé épiiletnél alkalmazhatdé megoldast ismertetink. (A
tartékat feltehetdleg inkadbb oszlopok tamasztjak ala). Az

alapgondolat értelmében a teherhordozd fliggbleges panelek
hosszirdnyu sorai a teté-mennyezet szinten oldalt merevitve
vannak egy széles, merev lapegységgel, amelyet egymassal
dsszekdtdtt, vizszintesen a két oromzathoz kotott tetd-mennyezet
egység képez, ahogyan ez a 12., 13. és 14. abran lathaté. Ez a
gondolat egyaltaldn nem lenne uj, ha a nagy fesztavolsagu
épliletek helyett kis fesztdvolsagu, tobbemeletes épliletekrdl
lenne szo6, amelyekben erds, a helyszinen ontott, kis
fesztavolsagokban a fuggbleges sikua merevitdfalakhoz kotott,
monolit foédémek vannak. A nagy fesztavolsagu, nem tul magas,
b0sszeszerelt éplileteket azonban nem igy épitik, mert nincs
lehet8ség olyan sajatos, nagy merev lapegység kialakitasara,
amely két egymastdél tavol esd, falpanelekb81l Osszeszerelt
oromzatot osszekodtne, hogy ezek figg&leges siku
merevit&falakként szolgdljanak. A legegyszerUbb szerkezetet két,
feldllitott falpanelekbdl &lld, hosszirdnyban beirdnyitott sor
képezi, amelyek aladtémasztjdk a lapos alsé fellletd tetd-
mennyezet szerkezeteket, ahogyan ez a 11. A&abrédn 1lathaté.
Alkalmazott teté-mennyezet szerkezeteket a WO 02/053852 Al széamu
szabadalmi irat ismertet. Minden par falpanel egyetlen tetd-
mennyezet egységet témaszt ala, ahogyan ez az abran lathatd. A
falpanelek igy mereven be vannak épitve a hossziranyu
talpazatokat tartalmazé, hossziranyu savalapba. Az ilyen
szerkezet addig stabil, ameddig a karcsu, konzolos falpanelek
meg tudjadk tartani sajat stabilitasukat. Az épliilet magassaganak

novekedésével azonban gyors itemben né a falpanelek karcsusaga,
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és a szerkezet instabilld valik. Annak nincs értelme, hogy a
falpanel mélységét valamely épitészetileg és gazdasagilag
ésszerlt érték folé noveljék, és igy a szerkezet korlatjat elég
hamar elérik. Most a teté-mennyezet egységek szomszédos alsd
lemezeit tobb egyszerd hegesztett alkatrésszel a 14. &bran
ldthaté elrendezésben egymassal Osszekdotve létrejon a széles,
rendkivil merev lapegység, amelynek a végeit ugyanolyan mddon
(az alsd lemez szélsé hosszélein at) mindkét oromzathoz kotik.
Az ugyancsak falpanelekbdl Osszeszerelt oromzatok derékszdgben
irdnyulnak a hosszfalakhoz, és sajat sikjukban rendkivil nagy
merevséggel rendelkezvén, biztositani tudjék a szerkezet
keresztirdnyu merevitését. Az ilyen oromzatok ténylegesen
figg8leges siku merevitéfalakkd véalnak. Ily méddon a hosszi és
széles, merev vizszintes lapegység, amelyet fiuggdlegesen maguk a
falpanelek tamasztanak ala, tartja ugyanezeknek a falpaneleknek
a felsd végeit, ezzel megakaddlyozva mozgasukat egy vizszintes
oldaliranyban, ahogyan ez a 14. 4&bran 1lathatdé. Minthogy a
hossziradnyban elrendezett falpanelek felsd végei a merev
vizszintes lapegységhez vannak csatlakoztatva, ezért a panelek
mdr nem egyszerd fluggdleges konzolok, hanem oldalt megfogott
felsé végekkel rendelkezd konzolokkd valnak, kovetkezdleg nem
tudnak a kordbbi médon kihajlani. A felsd végeik oldalirédnyu
mozgasanak megakadalyozdsa Jjelentdsen csokkenti a kihajlasi
hosszukat, valamint karcsusagukat. A falpanel Ly-vel Jjelolt
kihajlasi hosszat a 15. &bra és a 16. abra oOsszehasonlitéasa
szemlélteti. A 15. abra merevités nélkuli, konzolos,
oromzatokkal nem segitett falpanel sornak a fuggdleges és
vizszintes terhelés hatédsara bekovetkezd oldalirdnyu kitérését
dbrdzolja. A 16. &bra ugyanennek a konzolos, vizszintesen merev
lapegységen at oromzatokkal merevitett falpanel sornak
ugyanolyan terhelés hatédsdra bekovetkezd kihajlasat abrazolja.
Lathaté, hogy a mésodik esetben a kihajlasi hossz joéval kisebb,
ami eldnyds a szerkezet stabilitdsa szempontjabdl. Ezt az eldnyt
most elméletileg igazoljuk.

Minthogy a merev vizszintes lapegység meglehetdsen nagy, és
ezért oldaliradnyban hajlékony az épillet hosszatdl fiuggden, és

tdbb viszonylag vékony és rugalmas acél Osszekodotd&darab jelenléte
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kovetkeztében. A vizszintes lapegység egy fuggbleges lap felsd
végéhez oldalt csatlakoztatott rugdként hat, ahogyan ezt a 16.
4bran vazlatosan &brdazoltuk. Most a 16. Aabrdra hivatkozva a Pg,
kritikus terhelést egy statikai feltételbdl hatarozzuk meg:

Ner+d = ¢+d*L + (3EI)-d-L

1.3

Ebbd&1

Nep*® = c+8-L + (3EI)-8-L
13

és

Osszehasonlitva a 17. &bran lathatd konzolos panel kritikus
terhelésére vonatkozd, jél ismert kifejezéssel:
N°c, = c-L + 3EI N'e;, = n**EI = 9,8596-EI = 2,465 EI
L2 412 412 L?

A kilonbséget elhanyagolva, és a két kifejezést kozelitdleg
egyenlének tekintve

EI ET

3 — =~ 2,465 —
1° 12

kapjuk, hogy
3EI
Nzcrzc-L + — = c-L + N!
1,2 15cE
Eszerint a fels& végén rugdbdval rendelkezd konzolos megfogéas
kritikus ereje a k-L taggal kuldnbozik a tiszta konzol kritikus
erejét8l. A tetd lapegység és az oromzat kolcsdnds merevségét
jellemzé e rugdadllandd nagy értéke az oszlop felsé végét
gyakorlatilag befogotté teszi, mintha az fliggblegesen
mozgathatd, csuklés vég lenne. A ¢ rugddllandd még kis értéke
esetén is a falpanel kihajlasi alakjdnak Jjelentds csokkenését

idézné el&é. Ez kedvezd, mert ennek kovetkeztében a kritikus



13 esoe odes "o Lo d

terhelés jelentésen né. A vizszintes lapegységek tényleges
merevségét reprezentdld merev rugdk a tdbbszdrdsére nodvelhetik
ugyanannak a panelnek a kritikus terhelését. A kihajlasi hosszt
a kovetkezé megfontolassal  kapjuk. Az oszloptag kritikus
terhelésének jOl ismert kifejezése

Ne; = n°+EI

k- L2

A felsd végén oldalsd rugdval rendelkezd, konzolos oszlopnal
kapjuk, hogy

Ner = ¢c*L + 3EI, ahol ¢ egy rugdallandod.

1,2

Ezeket a kifejezéseket egyenldvé téve, a kdévetkezdt kapjuk:

K = 7?-EI
C-L3+3EI

Ez a képlet sziikséges a panel tényleges karcsusaganak

meghatarozdsdhoz. Kovetkezdbleg

n°-EI
—_— - L
A = k-L = C-L3+3EI n?-i-EI
i I C-L°+3EL
A L

és a panel karcsusaga:

n?-1i-EI
A= ———
C-L?+3EI
L
A ¢ rugdallanddt meglehetds pontossadggal meg lehet hatarozni
barmilyen szerkezetelemzési = szamitdgépes programmal a

modellezett kotéseket tartalmazd épllet modelljébdl. A tetd-
és/vagy mennyezet fenéklapokbdl Osszedllitott vizszintes
lapegység merevsége a lapegység hosszatdél, az Osszedllitott

egységek fesztavolsagatdl és féleg a kotések deformadlhatdsagatdl
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fligg. A rugdallanddé az oromzatok hajlékonysagatdél is flugg, és
ezért az oromzatokban nagyobb nyildsokat kell figyelembe venni.
A modellezett vizszintes lapegység alapjadn kiszamitott H
vizszintes erdét és vizszintes behajlasat ismerve  kdénnyen
megkapjuk a vizszintes lapegységet és az oromzatokat
helyettesitd egyenértékd EI, helyettesitd tartd, illetéleg
egyenértékd EI. helyettesité oszlop kombinacidjabdl al1é
egyenértékli EIr hossztartdé hajlitasi merevségét, ahogyan ez a 17.
adbran lathaté. A tényleges érfékeket valdésidgos modellen lehet
mérni, és helyesbité tényezdkként a fenti kifejezésbe be lehet
helyettesiteni.

A hossztarté felsd végén bekovetkezd maximalis behajlas
keresztiranyban két részbsl alil, a hajlitott oszlopok
(oromzatok) 4&ltal okozott f. behajlasbdél és a tartd (vizszintes
lapegység) altal okozott f, behajlasbél, ahogyan ez a 17. abran
lathato:

fmax = fc + fp

¢ Ly
f, = H
48ET,
H L3 o *Lp>
fcz fb = H
2 3EI. 48FT,
H 1> H -Ly°
fmax:—_ + = O
2 3EI. 48ET,

Végil a merevités rugddllanddjara kapjuk, hogy

H H

frax H L3c H - Lb3

T o
2 3EI. 48ETIy,

és tovabb:

ok

L3, L3,

+ ¢ —
I Iy
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ahol
l. - ¥ 1. — az oromzatpanelek tehetetlenségi nyomatékanak Osszege,
1, — a vizszintes lapegység tehetetlenségi nyomatéka,
L. — az oromzatpanel &tlagos magasséaga,
1, — az épilet hossza,
® — csdkkentd tényezd, amely a vizszintes lapegység merevségének
a kotések maradd alakvaltozadsa 4&altal eldidézett csokkenését
veszi figyelembe. Kiszadmithatdé a modellbd&l, vagy meghatarozhatd
kisérlettel.

Taldlmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcsan
ismertetjik részletesebben abrdink segitségével, amely kozil az

1. &bra a panel keresitmetszete, amelyen lathatdék az
alkotdelemei, a

2. &bra a panel egy részletének filggéleges metszete, a

3. abra a 2. &bran 1lathatdé részlet acél szovedékének
részlete, a

4. &bra az osszetett fodémegység altalanos képe, az

5. abra egy épiluletszerkezet egyik oldala részletének
fliggé8leges metszete, amelyen a flggélegesen Osszeszerelt panel
fodémmel és tetd-mennyezettel vald Osszeszerelése lathatd, a

6. 4abra a falpanelhez csatlakoztatott végsd tetd-mennyezet
egység aldtamasztasanak részletes tavlati képe, a

7. 4abra a fodémegység aldtdmasztasdnak részletes tavlati
képe, amelyen lathatdé a fodémegység és egy falpanel kozotti
merev, acél-acél kotés, a

8. &bra a falpanel alsd részének részletes tavlati képe,
amelyen lathatdé merev hozzakotése az alapzat talpazatahoz, a

9. &bra a gyartdsablon egy részletének tavlati képe, amelyen
lathaté az adott gyartasi fazis a panel alsd betonrétegének
ontése utén, a

10. &bra a gyartdsablon egy részletének téavlati képe,
amelyen lathaté az adott gyartasi fdzis a panel felsé
betonrétegének ontése utan, a

11. abra  két, a tetd-mennyezet egységet alatamasztd
figgbleges, konzolos falpanelbdl kialakitott legegyszerlbb

keresztvaz tavlati képe, a
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12. abra egy taldlmany szgrinti épiilet egy részének tavlati
képe, a

13. Aabra az épilet egyszerlsitett modellje, ami egy épilet
dnmagdban stabil szerkezetének elvét szemlélteti, a

14. A&abra az épiulet deformalt modellje, amely az éplilet
stabilizdldé mechanizmusanak mikodését szemlélteti, az

15. 4&bra a legegyszerlbb szerkezetl, a felsd végeiken
tartott, konzolos falpaneleket tartalmazé keresztvaz vazlatos
modellje, amelyen annak az oldalmerevités altal eldideézett
kisebb kihajlasi hossz lathatd, a

16. &bra a legegyszerlbb szerkezet(li, konzolos falpaneleket
tartalmazé keresztvaz vazlatos modellje, amelyen az oldalt
merevités nélkili szerkezet oldala lathatd, a

17. &bra a szerkezet merevitd rendszerének meghatdrozasara
hasznalt, a 14. &bréan lathatd yaléségos modellbd&l szarmaztatott

vdzlatos modell.

A leirast az aléabbiak szerint tagoltuk:
a) falpanel,

b) fodémelem,

c) berendezés a falpanel gyartaséra,

d) eljaras épilet felhuzasara.

a) Az 1 falpanel, - amelynek az 1. dbran egy
keresztmetszete, a 2. dbradn hosszmetszetben egy részlete
lathatd, és a 4. &bran egy épllet részét képezi — tartalmaz egy

ontott 2 belsd betonréteget és egy ontott 3 kiilsé betonréteget.
Mindkét réteg korilbelul 70 mm vastag. A beton elemeket legalébb
két galvanizalt acéllemez 4 szovedékcsik koti oOssze, amelyek a
betonrétegek koézotti résbe vannak behelyezve. Mindkét, 2 és 3
betonréteg lényegében két acéldrdét 5 hadléréteggel van vasalva. A
két acél haléréteg kozoétt mindkét betonrétegben elég hely van a
panel szélességében, 1gy szlkség esetén a panel erdsitése végett
jarulékos hosszanti 6 betonacél rudakat lehet elhelyezni. A
betonacél rudakat az el&feszités kivant mértékétdl fiiggden,
teljesen vagy részben helyettesiteni lehet eléfeszité
drétpaszmakkal. A betonacél rudak (vagy eldéfeszité droétpaszmak)

helyzete azonban akkor idedlis, ha mindkét oldalon szorosan be
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vannak &agyazva két haldéréteg kozé. A 4-7 mm vastag acéllemez 4
szovedékcsikok be vannak A&gyazva mind a belsd, mind a kulsd
betonrétegbe, és azokhoz egy sor haromszog alaku acél 7 szemmel
vannak horgonyozva agy, hogy rovid acélrudak képezte 8
kéhorgonyok vannak a 9 lyukakon atdugva, ahogyan ez az 1., 2. és
3. &bran lathaté. A 7 szemekbdl mindkét oldalon kidlld acélrud
ké8horgonyok vannak pontosan mindkét ontétt 2 és 3 betonréteg 5
hadlérétegei kozé helyezve. A két acél haldéréteg kozott igy van
tartva 4&allandd tavksz. A kellé médon a betonhoz horgonyzott
rovid acélrud 8 kdhorgonyok ugyanakkor erds Osszekotddarabokként
szolgdlnak. A 10 szigeteld réteg csak részben tolti meg a két, 2
és 3 betonréteg kozotti - rést, és a falpanel 2 belsé
betonrétegéhez tapad. A rés tdbbi, nem toltott része 11 légrést
képez, amely a szigetelés szell&ztetésére szolgal. Az 1 falpanel
teljes mélysége, valamint a 11 légrés mélysége és a 10 szigeteld
réteg mélysége kozdtt arany tetszdleges, a helyi éghajlati
korilményektsl  fugg, és szigetelés vastagsadgat a gyartasi
folyamat soréan valtoztatva koénnyen adaptalhatd.

A 2 belsd betonréteg (panelréteg) — amely révidebb, mint a 3
kiilsé betonréteg, ahogyan ez a 4. és 6. abran lathaté -
hatdrozza meg a panel altal alatdmasztott 13 tetd-mennyezet
elemek aldtdmasztédsi szintjét. A 3 kilsd betonréteg (panelelem)
felsd 3.1 végrésze 1igy felfelé tulnydlik az aldtémasztason,
amely megakadalyozza, hogy a 13 tetdszerkezetet kivilrdl latni
lehessen. A fels& aldtdmasztast kisméretl, acél 14 csé képezi,
amely oldalt mindkét, az al&tdmasztds koruil megvastagitott 2 és
3 betonréteghez hozza van horgonyozva tobb oldalt kinydld acél
15 szemen 4&t. Ezekben a szdvedékek horgonyozdsdhoz hasonldan
hosszu 16 k&horgonyok vannak. Az aldtdmasztas kozelében mindkét,
2 és 3 betonréteg egy sziikséges hosszon vastagitva van a 14 csdé
oldalsdé 15 szemeinek elhelyezése végett. Ez a hossz ahhoz
szlikséges, hogy a feltdmaszkodd 13 tetdelemek reakciderdit
fokozatosan atvigye a 14 csér8l a két betonrétegre, és ezzel
elkeriljik a feszultségkoncentracidt. Ugyanebb&l az okbdél a 14
csé 17 hegesztési varratokkal mindkét 4 szovedékcsikhoz hozza
van hegesztve. Az acél 14 csé, amely maga 1is kozvetlen

aladtdmasztast képez, felfelé kissé tulnyulik a koérnyezd beton
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felsé részén, és 1ily mdédon gondoskodik arrél, hogy a 13 tetd-
mennyezet elemek pontosan ratadmaszkodjanak. A 14 csovon at a
falpanel ko6zpontosan van terhelve, és ha nincsenek oldalerdk,
akkor a két Dbetonréteg egyformédn van nyomva. A talalmany
szerinti 1 falpanelt eldbb (6sszeszereléskor) oOsszedllitjuk és
konzolként az eldre ontott 18 savalap elemekhez kotjik, ahogyan
ez a 4. és 6. Aabran 1lathatdé. A falpanel 19 alsé panelrésze
témdr, szildrd betonként, szigetelés nélkul készil, és utgy van
kialakitva, hogy az alapszint ald helyezhetdé. Az alapzaton vald
rogzités végett kis acéllemez 20 lapbetétekkel keril
szallitdsra. A falpanel a hosszanti, eldére ontott, 18 savalap
elemeken az alsbé vége kdzelében, oldalt mindkét oldalon egy par
beépitett acél 20 lapbetéttel. van rogzitve. Hasonldé acél 21
lapok vannak beépitve elére meghatdrozott pontokon a 18 savalap
elemek alacsony 22 talpazatanak alja mentén. Amikor az 1
falpanel fel van &llitva, akkor &l116 helyzetben az alap aljara
tdmaszkodik, és eldszdr barmilyen szokdsos mbédon pontosan
fiiggéleges helyzetbe &llitjuk. Ezutén az acél 20 és 21 lapokat a
rdjuk merd8legesen elhelyezett, haromszdg alaku acél 23 lapok
révén oOsszekotjik, és a 24, illetdleg 25 hegesztési varrattal
dsszehegesztjik, ahogyan ez a 4. és 8. abradn lathaté. Egy méasik
kiviteli alakban az acél lapokon lehetnek specialis elemek,
amelyek a panel két oldalan kidllnak, és amelyeket a benniik 1évé
lyukak révén réacsusztatunk az alapcsatorna fenekének felsd
részébdl felfelé kialld csavarokra, ahol anyakkal vannak
régzitve. A lébazat a talaj alatt van eldre meghatarozott
mélységben. A panel teljes sziladrd beton szakasza az alsd vége
kozelében hosszdban a 22 talpazatban 1évé aljatdél a helyszinen
ontott beton 26 alaplap felsd szintjéig terjed, ami rendszerint
a 27 talajszint felett van, ahogyan ez a 4. és 8. &bran lathaté.
Az 1 falpanel oldalsé 28 kS8horgonyokkal vizszintesen a massziv
26 alaplaphoz csatlakozik.

b) A 29 fédémelem tartalmaz egy 30 felsd panelelemet és egy
31 alsdé panelelemet, amelyek oOntott betonbdl allnak, és
amelyeket egy részben 33 szigeteléssel megtoltdtt, részben 34
légrést tartalmazé résbe helyezett, két vagy toébb galvanizalt

acél 32 szovedékcsik kot Ossze egymassal. Ezek ugyanugy vannak
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horgonyozva, mint a panel esetében. Mindkét betonréteg két
acéldrét haléréteggel wvan vasalva, ugyanugy, mint az 1. &bra
szerinti falpanel rétegei.

A 30 felsd panelelem vastagabb a 31 alsé panelelemnél,
ugyhogy megkapjuk a keresztmetszet tomegkodzéppontjanak a
hajlitashoz sziikséges magasabb helyzetét. A fodémegység 30 felsd
paneleleme sziikség esetén a falpanelhez hasonldéan tartalmazhat
némi jarulékos 35 nyomott vasaladst, amely a két haldéréteg kozé
van beagyazva, ahogyan ez az 5. &bran lathaté. A 29 fodémelem
feszitett 31 alsd paneleleme mindig vasalva van Jjarulékos 36
betonacél rudakkal, amelyek a két haléréteg ko6zé vannak
bedgyazva. A 36 betonacél rudak helyett ugyanolyan mdédon, az
eléfeszités kivadnt mértékétdél fiiggéen tobb vagy kevesebb
eléfeszitd droétpaszmat lehet haszndlni. Tal nagy nyirderdk
esetén néhany Jjarulékos, rovidebb, acéllemez 37 szovedékcsikot
lehet haszndlni az alatdmasztdsok kozelében. Ezeknek a 37
szovedékcsikoknak nem kell a fodémelem egész hosszéara
kiterjedniik.

Az acél szdvedékek végeit arra hasznaljuk, hogy mereven
dsszekdssék a falpanelt és a fodémegységet, ahogyan ez a 7.
abran lathaté. A falpanel 2 belsé betonrétegében az
aldtamasztasnadl van egy megszakitds, amely a hosszanti 38
hornyot képezi a fodémelemek behelyezéséhez. Az 1 falpanelben

van egy alatamasztds a vizszintes 38 hornyon belil, a fédém

eldre meghatarozott szintjén. Az acél csovet, — amely ugyanugy
van horgonyozva, mint a 14 csé a tetbalatamasztasnal — arra
hasznaljuk, hogy biztositsa a kozpontosan helyezett

fodémterhelést az aldtémasztéson. A falpanel fliggdleges acél
szdovedékei folytonosan, megszakitéds nélkiil, derékszdgben mennek
4t a 38 hornyon. Az Osszedllitott 29 fodémelemek a csdre
tdmaszkodnak 31 alsé panelelemeken at. A 31 alsdé panelelemekben
van két 39 rés, amelyek a falpanel 4 szovedékcsikjaival
(szovedékeivel) fedésben vannak, és azokhoz szorosan
illeszkednek, ahogyan ez a 7. abran 1lathaté. Az 1 falpanel
fuggéleges acél 4 szovedékcsikjai 4&tmennek a vizszintes 38
hornyon, és ezzel a horonyndl erdésitik a panel ideiglenesen

gyengiilt keresztmetszetét. Beigazitadskor az 1 falpanel aceél 4
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szovedékcsikjai és a fodémelem 4atfedésbe kertilnek, és kdnnyen
bsszekdthet8k 40 anydkkal és csavarokkal. Ennek a miveletnek az
elvégzéséhez szerelés kozben megfeleld hozzaférés van a 38
horony széles nyildsa és a fodémegység leroviditett 30 felsd
betonrétege kozott, az aldtamasztds kozelében, és igy a csavarok
meghtizdsa utdn a rést kidntik betonnal. A fo6dém helyszinen
toltott, végsd 41 betonrétegének szintje az Osszeszerelt
fodémegység felsd felillete félett a tartd 38 horony felsd
szintje felett van, ugyhogy végul az egész kotés rejtett lesz,
ahogyan ez a 4. &bran lathaté.

c) A falpanelek és fodémegységek elsadllitasara szolgald
gyartésablonnak, amelynek a részleteit a 9. és 10. &bréan
adbrazoltuk, van 42 fenékrésze és két kilsé 44 és 45
sablonoldala. A 42 fenékrész valamilyen szokdsos 43 alsd
szerkezethez van rogzitve. A 44 bal sablonoldal oldalt
félrecsusztatva mozgathaté, a 45 jobb sablonoldal roégzitve van.
Mindkét sablonoldal a teljes hosszaban 1lyuggatva van. Igy
egymadstdl bizonyos tavolsagban téglalap alaku 46 lyukak vannak
elhelyezve bennik. A gyartdsablon oldalaiban 1évé 47 lyukak
hosszanti elrendezése fedésben van a gyartdésablonba helyezett 1
falpanel vagy a 29 foédémelem integrdlt részeként hasznalt acél
32 szovedékcsikokban, illetdleg acél 4 szdovedékcsikokban 1évd
megfeleld 46 1lyukak elrendezésével. Ezeknek a lyukaknak a
rendeltetése az, hogy ideiglenesen egy falpanel vagy fodémegység
fels8 o6ntdtt panelelemének fenekét képezzék ugy, hogy toébb
oldalsé 48 palca van kézzel vagy specidlis késziilékkel bedugva.
A téma jobb megvilagitdsa végett most 1lépésenként leirjuk a
gyartasi folyamatot a 9. és 10. A&bra kapcsan, amelyeken a
gyartasi folyamat két szakasza lathaté. Kiinduldé é&llapotban a
gyartésablon nyitott, mert a 44 bal sablonoldal oldalt el van
csUsztatva, és a 42 fenékrészre két réteg erésité hald van
helyezve. A hosszanti acél 4 szovedékcsikok (vagy a fédémegység
esetében 32 szovedékcsikok) ugy vannak elhelyezve, hogy a 7
szemeken a gyartdsablon mentén, a 42 fenékrészre merdlegesen,
felfelé 4allnak, ahogyan ez a 9. abran lathaté. A 7 szemek felsd
végén mianyag 12 tavtartdk vannak, amelyek biztositjak, hogy a

vasalast kelléen Dboritsa a Dbeton. Minthogy a vékony 4
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szdvedékcsikok a gyartdésablon hosszadban nem stabilak, ezért a
sablon oldalaiban 1évé megfeleld 46 lyukakon és a 4
szovedékcsikokban 1évé 46 lyukakon &tdugott néhany 48 péalcaval
ideiglenesen merevitve vannak, hogy oldalt ne forduljanak el,
vagy ne csavarodjanak meg. 4 szovedékcsikokat lehet behelyezni a
gyadrtdésablon két végén 1évé specialis  fluggbleges hornyos
fészkekbe is. A felsé haldéréteget megemelve rovid (kozelitdleg
20 cm hosszu) acélrud kdhorgonyokat konnyen be lehet dugni a két
haldéréteg kozott a 4 szovedékcsikokhoz derékszdgben iranyuld 7
szemekben 1évé 9 lyukakba. A fentiek vilagosak az 1. és 9. abra
alapjan. Acél 8 kd&horgonyok tartjdk a tavkozt a két réteg 5
haléréteg (drdéthald) kozott. A 8 kdShorgonyok ugyanakkor az acél
4 szovedékcsikok szaméra is kdéhorgonyokként szolgalnak. Miutdn a
vasalast 1ily mdédon behelyeztik, =zadrjuk a gyartdsablon 44 bal
sablonoldalat és 45 jobb sablonoldalat. Ennek hataséara
valamennyi oldalsdé 48 palca oldalt kihuzédik. Ezt kovetden
éntjik 70 mm mélységig az alsd -betonréteget, amely korilveszi az
elrendezett vasalast. El&feszités esetén betonacél rudak helyett
eléfeszitd péaszmakat lehet ugyanolyan mdbédon Dbehelyezni. Az
eléfeszitéshez sziikséges a gyartdsablonhoz egy Jjarulékos alsd
szerkezet. Ezt erds hosszanti vaz képezi, amelynek mindkét végén
alkalmas alidtémasztédsok vannak. Az alul elhelyezett, betonozott
réteg falpanel esetében a kilsé falelemnek, fodémegység esetében
az alsd betonelemnek felel meg. (A kulsé falelem kilsé lapja
lefelé mutat). Az elsd réteg betonozdsa utdni &llapot a 9. &bran
lathaté. A felsd betonréteg befejezése utadn az oldalsédé 48
palcakat atdugjuk a sablon oldalaiban 1évé 46 1lyukakon és
valamennyi acél 4 szovedékcsikban 1évé 47  lyukakon. Szik
tavkoézokben elhelyezett oldalsdé 48 palcak a felsd oldalukon
ideiglenes, eltidvolithatd racslapot képeznek, amelyre
rdhelyezzik a polisztirol vagy kemény k&gyapot 10 szigeteld
csikokat (szigeteld réteget), amelyek szorosan vannak behelyezve
a 4 szovedékcsikok kozé, valamint a 4 szbvedékcsik és a sablon
oldalai ko6zé, mint ez a 10. &bra alapjan nyilvanvaldé. Most a 10
szigeteld csikok altal kialakitott felsé felilet hatarozza meg a
felsd betonréteg gyartdsablonjanak fenékrészét, amelyet oldalt

ugyanaz a 44 bal sablonoldal és 45 Jjobb sablonoldal zar. Az igy
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kialakitott felsd gyartdésablont haszndljuk falpanel esetén a
belsd falelem, fodémegység esetén a felsd betonelem oOntéséhez.
Az elbzetesen az acél 4 szovedékcsikokhoz hegesztett és a
szigeteld felulet folé kidllé 7 szemekben lyukak vannak,
amelyeket ugyanugy haszndlunk, mint az alsdé betonelem esetében,
ahogyan ez a 10. &abréan lathatdé. A kovetkezd 1lépés az elsé acél 5
haléréteg rahelyezése a felsé gyartdsablonra, amely ra van
csusztatva a halé folé kialld, fiiggbdleges 7 szemekre. Ezutdn a
masodik haléréteg elhelyezése eldtt a rovid, acél 8
kéhorgonyokat bedugjuk a 9 lyukakba, véguil a masodik haldréteget
feliilre helyezziik. Ez lehetdvé teszi szikség esetén néhéany
jarulékos hosszanti 6 betonacél rud bedugasat. Mindkét oldalon
eléfeszitett falpanel esetében az utolsdé hé&ldéréteg elhelyezése
eldétt a betonacél rudak helyett néhany el&feszitd paszmat lehet
elhelyezni. A felilre helyezett betonréteget ezutan betonozzuk,
egyengetjik és elsimitjuk. Mindkét, nagy szabadon allo
feliilettel rendelkez8 betonréteget enyhén gdzérleljiik. Miutan
mindkét réteg betonja megkdtott, az oldalsdé 48 palcakat oldalt
kihuzva eltavolitjuk, ezzel a falpanelt vagy foédémegységet
szabaddé tesszlk, ugyhogy készen all arra, hogy a
gyartbésablonbdl kiemeljik. Az ilyen panelek elegenddé merevsége
lehet8vé teszi emelésiliket és tarolasukat vizszintes helyzetben,
ugyanabban a helyzetben, amelyben ontottuk.

d) A legegyszeribb részszerkezet két figgdbleges 1
falpanelb&l &ll, amelyek a 18 savalap elemek alacsony hosszanti
22 talpazataba vannak szerelve és mereven roégzitve. Ahogyan ez a
11. &bran 1lathatd, ezek az 1 falpanelek egy 13 teté-mennyezet
egységet tamasztanak ala, amely a WO 02/053852 Al szamu
szabadalmi irat szerinti ,Kettds eldfeszitett, Osszetett tetd-
mennyezet szerkezetek lapos alsé lemezzel” néven ismert. A két
fliggéleges 1 falpanel az a) részben leirt mbédon van felallitva
és mereven a hosszanti eldre ontsétt savalaphoz kotve. Mint ez a
11. &abra alapjan vilagos, a két 1 falpanel egyetlen 13 tetd-
mennyezet egységet témaszt alé, amelynek szélessége pontosan
egyenld a falpanel szélességével. Ez eldényds, mert ily mddon
mindig biztositva van az Osszekotési részleteik teljes

kompatibilitéasa. A  tlrések ebbdl kovetkezé8leg minimalisra
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csdkkennek, ugyhogy nyugodtan lehet csavarokat és mas pontos
kdt&elemeket hasznadlni a nélkil, hogy emberi mulasztasok okozta
hibadktél tartani kellene. A 13 tetd egység és az 1 falpanel
ko6zotti kotés a 4. és 6. abran lathatd. A 13 tetd egység rovid
acél csdédarabokbdél 4116, lemezszerl alatamasztasanak végében van
két 49 1lyuk, mégpedig egy-egy 1lyuk a beépitett rovid acél
cs8tagokbdl &alld, beton alsé lap végeihez kozeli egyik oldalon.
A lapok végei két Dbetonréteg kozé beépitett acél 14 csdre
tdmaszkodnak. A két betonréteg eldzetesen el van csusztatva ugy,
hogy a két 50 <csavaron 1évé mindkét 1lyuk a 14 csé felsd
oldalatol felfelé all és anyakkal rogzitve van hozza.

A 12. &abran lathatdé egy hosszu éplilet, amely egy sor egymas
mellett rogzitett keresztirdnyu részszerkezetb8l van felépitve.
1 falpanelek vannak tobb eldre ontott 18 savalap elem mentén
elhelyezve, és azokhoz az a) pontban leirt, valamint a 4. és 8.
abran Aabrazolt mdédon rogzitve. A szomszédos 1 falpanelek
kozvetve, a tetdegységek O0sszeszerelt alsé lemezeibdl
kialakitott, kozds vizszintes lapegységen &t csatlakoznak. A
tetS8egységek néhany ponton az alsdé lemezek kodzds élein vannak
egymassal Osszekdtve, mégpedig a szokdsos mbédon, hegesztett acél
54 kotésekkel, amelyek kibirjdk mind a hosszirdnyu, mind a
keresztirdnyu erdéket. Hasonld 54 kotéseket hasznalnak leginkabb
a szomszédos alsdé lemezek kozds éleinek egy szintre hozasahoz,
és ezek nem képezik a taldlmany targyadt. A merev 51 vizszintes
lapegység tobb atlapolva hegesztett 54 kotéssel van az utoljara
behelyezett szomszédos alsdé lemezek hosszirdnya élei mentén az
53 oromzatokat képezd két 52 oromzat-falpanelhez kotve. A két
hosszanti oldal mentén elhelyezett 1 falpanel 1igy lényegében
merevitve vannak keresztiranyban, mivel a felsé végliket
megtartja egy vizszintesen merev teté-mennyezet 51 vizszintes

lapegysége.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Osszetett falpanel (1), azzal jellemezve, hogy két kidlon-
boz& szélességli és vékony betonréteget (2 és 3) tartalmaz, ¢és
mindkét betonréteg lényegében két acéldrét haldréteggel (5) van
vasalva; a betonrétegek (2 és 3) a panel egész hosszaban foly-
tonosan ©6ssze vannak kdtve egymassal legaldbb két vékony acél
szovedékcsik (4) révén, ugyhogy kozottik széles rés keletkezik,
amit részben szigeteld réteg (10) tolt meg, amely belil a belsd
betonréteghez van tapasztva, mig a rés (11) tobbi része szelldz-
tetésre szolgal; a szovedékcsikok (4) mindkét betonréteghez
hozz4& vannak horgonyozva tobb hegesztett, az éleik mentén elhe-
lyezet acél szemekkel (7); a szemekben (7) lyukak (9) vannak, és
ezekbe rovid acél kdShorgonyok (8) vannak bedugva, amelyek tart-
jak a tavkszt a halérétegek kozott, és ezeken a haldrétegeken
jarulékos hosszanti betonacél rudak (6) vagy eldéfeszitd péaszmak
vannak atvezetve.

2. Az 1. igénypont szerinti Osszetett falpanel, azzal jelle-
mezve, hogy specialis alatémasztédsokat tartalmaz lapostetd-
mennyezet egységek (13) hordozédsa végett, beépitett acél csdével
(14), amely kissé tulnyulik mindkét, az alatamasztésok kozelében
vastagitott betonrétegen (2 és 3); a csé (14) ezekhez van horgo-
nyozva, és ezen kivil merélegesen acél szovedékcsikokhoz (4) van
hegesztve, és 1igy fokozatosan, tetemes fesziltségkoncentracid
nélkiil, kozpontosan atviszi a tetdterhelést a csérél (14) a két
betonrétegre (2 és 3); ennek eredményeként a kotés koénnyen lét-
rehozhatdé két csavarral (50), amelyek felfelé &llnak a csé (14)
felsé feliiletébdl, amelyen a tetd-mennyezet egység (13) alsd le-

meze A&t van csusztatva két lyukon (49) és anyakkal rogzitve van.

3. Az 1. igénypont szerinti osszetett falpanel, azzal
jellemezve, hogy specialis aladtamasztasokat tartalmaz
fodémelemek (29) hordozadsa végett a Dbelsé Dbetonréteg egy
megszakitéasa mentén kialakitott vizszintes horony (38)

belsejében; a belsé8 betonréteg korilveszi a beépitett acél
csovet (14), amely mindkét betonréteghez hozza van horgonyozva a
derékszogben a csévén (14), folytonosan a hornyon (38) atmend

acél szovedékcsikokkal (4), és ennek kovetkeztében a merev
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fodémelem (29) ugy van hozzadkdtve a falpanelhez (1), hogy a
falpanel &tlapolt szdvedékcsikjai (4) csavarok és anyak (40)
révén a hornyon (38) belil o&ssze vannak kotve a fodémegység
szovedékcsikjaval (32); ezutdn a horonyba betont oOntenek; a
fodémegység alsdé Dbetonrétege (31) eléz8leg a csére (14)
tamaszkodott, és a falpanel szovedékcsikjail (4) be vannak
csusztatva a szdvedékcsikokhoz . (4) kozeli résekbe (39), ugyhogy
a kotés elkészitése utan teljesen egyenes Osszekdotd él1 jon létre
mind a felsd, mind az alsbé oldalon a kotés mentén, amely nem
igényel tovabbi kezelést.

4. Figgbleges falpanelekbdl (1) és Osszetett tetS-mennyezet
egységekbd8l (13) &l1l6 épiiletszerkezet, amely néhany fodémelemet
(29) tartalmazhat, azzal Jellemezve, hogy sorba 4&llitott és
konzolokként eldre o6ntodtt, hosszanti talpazatokkal (22) ellatott
sdvalap elemekhez (18) mereven rogzitett falpanelek (1) vannak
az éplilet kerulete korul elhelyezve, és a falpaneleknek (1) a
fodém-mennyezetegységek és fodémegységek (29) szélességeivel
pontosan . megegyezd szélessége ily mdédon biztositja az Osszekotd
elemek pontos egybeesését, ugyhogy sem oszlopokat, sem tartdkat
nem tartalmazd épilet Jjon létre, amelyben minden belsé felllet
sik.

5. Osszetett teherhordozé filggdleges falpanelekbdél (1),
valamint bsszetett tetd-mennyezet egységekbdl (13) és
fodémegységekbdl (29) épitett, onmagukban stabil, a 4. igénypont
szerinti épuletekhez szo0lgdld oldalmerevitd mechanizmus elve,
azzal Jjellemezve, hogy ideiglenesen konzolokként szerelt és
mereven rogzitett falpanelek (1) a felsd végeikkel a valamennyi
alkalmazott és szomszédos éleik mentén alkatrészek (54) 4&ltal
egymissal Osszekotdtt tetd-mennyezet (13) lapokbdl kialakitott
merev vizszintes lapegységhez (51) vald csatlakoztatds utén
oldalt meg vannak fogva oldalirdnyu kitérés ellen, és kihajlasi
hosszuk Jjelentdsen csbkken azzal, hogy a tetdegységek zard
lapjai az érintkezéseik mentén az oromzat falpaneljeihez vannak
kotve, és igy merevitik az egész szerkezetet, tovabba

biztositjak annak oldalirdnyl stabilitéasat.

A meghatalmazott
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