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holickych smési{, zvldsté azeotropickych

Redeni se tykd délen{ vodnoalko-

smési extrakéni rektifikaci. Jeho pod-
stata spoc¢ivd v tom, Z2e extrakéniho ¢-
¢inku se dosahuje zvysenim koncentrace
jedné ze sloZek dé&leni smési, napfiklad
vody, pltivddéné na hlavu kolony. Pokud
tékavéjs{ sloika netvoi{ azeotrop se
slozkou pfivddénou jako ndstifik na hla-
vu kolony, ziskd se pfimo v jJedné opera-
ci v ¢istém stavu spojenim extrakéni
reaktifikaéni kolony s normdlni rekti-
fikaéni kolonou. Je-1i tékavéj3i slo’ka
nemi{sitelnd nebo jen omezen& misitelnd

s ndstfikem, odd&li se mén& tékavé sloi-
Ky pouze z veétsi Cdsti a zbyly podil v
destildru se odstran{ v normélni kapa-
linové extrakén{ kolon&, kde jako ex-

trakéniho ¢inidla se pouZije ndstiiku.
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Délen{ vodnoalkoholickych sm8si, zv14%ts pak azeotropickych smési je v&tsinou ob-
tiZnou technologickou z4leZitosti. V mnoha pfipadech lze azeotropickou sm&s rozdslit ex-
trakc{ mezi dv¥ nemisic{ se féze a jednotlivé sloiky izolovat destilaci téchto faz1. fas-
to lze pridénim dal3f slofky ovlivnit relativni t&kavost Jednotlivych slozek tak, fe je
smés moZno rozdélit rektifikaci. Podle povahy pfidané slolky se rozeznivs azeotropni
rektifikace, extraktivni rektifikace nebo rektifika&ni extrakce.

Spole&nym nedostatkem t&chto metod je, Ze do délené smdsi se zavédi cizi sloZky, kte-
ré je nutno z jednotlivych frakci dodateénd izolovat. Uplné rozdéleni smési na Gisté
slozky tudiZ predstavujf nékolik na sob& nezdvislych operacf, co? nepfiznivé ovliviuje
ekonomiku vyroby. :

Tyto nedostatky do znaé&né miry odstranuje zplsob dé&lent vodnoalkoholickych smés{
podle vyndlezu. Jeho podstata spodivd v tom, Ze extrakéniho G&inku se dosédhne zvySenim
koncentrace jedné ze sloZek d&lent sm&si, napf. vody, privddéné na hlavu kolony. Pokud
tékavéjs{ slozka netvof{ azeotrop se slo¥kou privddénou dodate&nd jako ndstfik na hlavu
kolony, ziskd se tekavéjsi sloika pfimo v Jedné operac{ v &istém stavu, a to spojenim
extrak&ni rektifikaéni kolony s normilnf rektifika&nf kolonou. Je-1i t&kavej%{f slo?ka
nemisitelnd se sloikou privadénou Jako ndstiik, provede se v extraként reaktifikaé&ni{
kolong& oddéleni mén& tékavé sloZky nebo sloZek pouze z vet$i ddsti a zbyly podil v desti-
ldtu se odstrani v normdlni kapalinové extrakéni kolon&, kde jako extrakéni &inidlo se

-pouZije sloika priv4dend jako ndstfik na hlavu extrakéni rektifika&ni kolony.

Jednd se v podstat® o extraktivni rektifikaci, avsak misto privadené dalst slozky
se na hlavu kolony pfivadi nejménd tékavé sloka délend smési, kterd siln& asociuje s
druhou sloZkou a préchodem kolony ji strhdvd, takZe dochdzi k jejimu hromad&ni ve vafd-
ku. ZvySeni koncentrace nejméné tékavé sloZky zvE&tsf relativnf tskavost tfet{, nejméné
asociované sloZky, kterd odchdzi na hlavé kolony jako destildt. Pokud tato slo¥ka netvofi
s ptidavnou sloZkou bindrni azeotrop, lze ji prodlou¥enfm kolony o obohacovaci &&st
ziskat pfimo v &istém stavu. V pripadé, Ze dochdz{f k tvorb& bindrniho azeotropu, je nut-
né samostatng jej zpracovat bud extrakci, nebo azeotropickou destilact.

Tim, Ze se do délené smési nezavddi dalsi pomocnd sloZka, jsou nidklady na rozdé&leni
smési podstatné niZ%i, nebol ve vétsing ptipadl nejméné tékavou slofkou Jje voda, kterd
po postupném vydestilovdni obou slo¥ek zdstane ve vatfédku s déle se jiZ nedestiluje. Po-
kud je tfeba za G&elem ostrého odd&leni slo¥ek oddélit mezifrakci, zpracuje se tato spo-
le¢ng s dals{ Sar?{. Zplsob Je zv143t& vhodny pro d&leni vodnoalkoholickych smésf, napt.
smés aceton - metanol - voda; octan ethylpaty - etanol - voda apod. Princip spocivd v
dodatetném pfivddéni vody na hlavu nebo na urdité patro kolony, takZe alkohol, ktery s
vodou siln& asociuje, se hromad{ ve vatdku, zatimco neasociovand slo¥ka nebo Jjen mélo
asociovand pfechdz{ do destildtu.

Pfiklad 1
Déleni sm&si aceton-metanol-voda

Smé&s aceton-metanol-voda nelze ptimou rektifikacit rozdélit, nebol vznikd bindrni
azeotrop aceton-metancl. Tuto smés rozdélfme. extrakéni rektifikacf na laboratorni ko-
lon& o pruméru 25 mm, pln&né Raschigy 3 x &4 mm a vysce ndplng 1 m.

Do destila&ni bafiky o objemu 1 1 se predloZf 800 ml smdsi o sloZenf 80 % aceton,
14 % metanol, 6 % voda. Po vytemperovdni kolony za totdlniho refluxu se zaéne s ndstii-
kem vody na hlavu kolony rychlost{f 10 ml/min a soutasné se zadne s totdlnim odb&rem de-
stildtu. Po vydestilovdni 650 ml se nédstfik vody zastav{ a po odvrhnutf{ malé mezifrakce
je vydestilovén za refluxu metanol. V destilaéni bafice zlstane prakticky €isté voda.
Vlhky aceton se potom zpracuje na stejné aparatufe. ZIsk4d 550 ml &istého acetonu.
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Priklad 2
D&lenf sm&si octan ethylnaty-etanol-voda

Aparatura - smaltovany duplikdtor 250 1, opatfeny rektifikafn{ kolonou Js-150 s nd-
pln{ sklen&nych Raschigl o celkové délce ndpln& 2,5 m. Pod hlavu kolony se ptes rotametr
ptivéd{ voda. Extrakce se vede za totdlnfho odb&ru destildtu.

Do duplikdtoru se pfedlozi 145 kg smési o sloZeni odpovidajicim zhruba sloZenf azeo-
tropu. Po vytemperovéni kolony za totdlniho refluxu se nastfikuje voda rychlosti cca
54 1/min. Asi po 5 minutdch se za&ne s totdlnim odb&rem destildtu. Postupné je zvySovéna
teplota v kotli tak, aby rychlest destilace byla po celou dobu extrazce pfiblizné kon-
stantn{. Jakmile teplota na hlav® kolony zaéne stoupat, Jje destilédt pfepojen na druhou
jimku a zastaven néstfik vody. Potom se za refluxu vydestiluje mezifrakce a nakonec vlh-
ky etanol. Zisk4d se 98 kg bindr octan ethylnaty-vody, 12,5 kg frakce, o v.t. 70,5 aZ 77°C
a 33 kg vodnatého etanolu. Celkov4 doba operace je 5,5 h. Vydestilovany bindr je bez po-
t{%1 azeotropicky odvodnén, coZ je dukaz dokonalé extrakce.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob d&leni vodnoalkoholickych smési, zv143t& azeotropickych smé&s{ extrakén{ rekti-
fikaci, vyznatujici se tim, %e extrakéniho d8inku se dosdhne zvyZenim koncentrace jed-
né ze sloZek dé&lené sm&si, napfiklad vody, pfivddéné na hlavu kolony.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznadujicf se tim, Ze pokud tékavéjsi sloika netvofi azeotrop se
slozkou privddénou dodatetn& jako ndst¥ik na hlavu kolony, ziskd se t&kavejsf sloZka
ptimo v jedné operacl v &istém stavu, a to spojenim extrakini reaktifika&nf kolony s
normdlni rektifika&ni kolonou.

3. ZpGsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze pokud tékav&j3l sloZka je nemisitelnd ne-
bo jen omezen& misitelnd se sloZkou privdd&nou jako ndstfik na hlavu kolony, provede
se v extrakénf rektifika&nf{ kolon& oddéleni méné& tekavé sloiky nebo sloZek pouze z
v8t3i &4sti a zbyly podil v destildtu se odstranf{ v normdlni kapalinové extrakini ko-
lon&, kde jako extrak&niho €¢inidla se pouZije sloZka plrivddénd jako ndstfik na hlavu
extrakéni reaktifikaéni kolony.
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