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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur i{ombination von Pflug, Saatbettbereitungsgerét und
Aussaatvorrichtung, die sowehl die Saatbettbereitung, vls auch die Aussaat auf bindigen Béden im Arbeitsgany mit
dem Pfliigen bei vertretbarem maschinenbautechnischen Aufwand urd ginstiger Energisausnutzung in hoher
Arbeitsqualitat ermdglicht. ErfindungsgeméR wird das dadurch erraicht, daB zwischen Traktor und Pflug ein mittels
Schnellkupplungsvorrichtung montierbarer, selbstédndiger Zwischenrahmen angeordnet wird, an dem sich
furchenseitig das Saatbettbereitungsgerét befindet. Landsaeitig ist der zentrale Vorratsbehélter fiir Saatgut auf dem
Zwischenrahmen masseausgleichend befestigt. Fiir den Transport wird das Saathettbereitungsgerat
hochgeschwenkt und selbsténdig arretiert.
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Patentanspruch:

1. Vorrichtung zur Kombination von Pflug, Saathettbereitungsgerit und Aussaatvorrichtung tiber
einen schwenkbaren Ausleger (14), dadurch gekennzelchnet, dal3 zwischen Traktor und Pflug (13)
ein zweiteiliger Zwischenrahmen, bestehend aus Anbaurahmen (1) und Gelenkrahmen (2)
angeordnet ist, an dem seitlich iber Schwenklager (38) der Ausleger (14) befestigt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dall der Werkzeugrahmen (6) einschlie8lich
der Werkzeuge (7, 8) mittels Ausleger (14) ber eine Zugstange (9) und einen Hebel (10) mit
einseitiger Lagerung (33) am Gelenkrahmen (2) durch einen belidseitig wirkenden
Arbeitszylinder (37) bewegt wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da der Anbaurahmen (1) nach unten
offan gestaltet ist und die Verbindung zum Gelenkrahmen (2) mittels zweler vertika! (ibereinander
angeordneter Gelenke (3), zwischen denen ein Drehzahlvariator bzw. Getriebe gelagert ist, erfolgt.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das Winkelgetriebe (5) starr am
Ausleger (14) in der Drehachse des Schwenklagers (38) angebracht ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Saatgut- bzw.
Vorratsbehdlter (27) auf dem Gelenkrahmen (2) angeordnet ist und getrenr.t davon am
Werkzeugrahman (6) iber einen Drillanbaurahmen (21) die vollgekapselte Drillvorrichtung (26)
angebracht ist,

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung von Pflug, Saatbettbersitungsgerst und Aussaatvorrichtung, die sowohl die
Saatbettbereitung, als auch die Aussaat auf bindigen Béden in einem A, beitsgang mit dem Pfligen erméglicht.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Kombinationen aus Pflug und Saatbettbereitungsgerit sind im alligemelnen so aufgebaut, dal das Saatbetibereitungsgerit mit
Hilfe von Auslegern oder Ketten hinter bzw. neben dem Pilug angeh#éingt wird. Infolge der groBen Baul#nge von Kombinationon
aus Pflug mit angehiéingtem Saatbettbereitungsgertit wird der Wenderadius recht groB, wes zu breiteren Vergewender fithrt,
Dadurch, daf8 das Saatbettbereitungsgerét weit hinter dom Traktor angeordnet ist, wird die Kontrolle durch den Mechanisator
erschwert. Die Lage des Schwerpunktes der Kombination weit hinter dem Traktor erfordert meist zusitzliche Abstitzelemente.
Die Mandvrierféhigkeit wird aingeschrénkt. Hangnelgungen quer zur Fahrtrichtung bewirken ein Abdriften des
Saatbettbereitungsgeriites.

Der Einsatz zapfwollengetriebener Saatbsetthereitungswarkzeuge in derartigen Kombinaticnen ist durch den hohen
maschinenbautechnischen Aufwand nicht méglich, Prohleme ergeben sich auch bel der Kombination mit der Aussaat, Zur
Sicherung einer qualitéitsgerechten Aussaat sind Automatisierungseinrichtungen fiir den exakten Drillreihenanschlu
erforderlich, was ein Konstanthalten der Arbeitsbreite dus Pfluges voraussetzt, Pliige mit einstellbarer Arbeitsbreite sind
aufwendige und teure Konstruktionen, so da sie keine wesentliche praktische Bedeutung erlangt haben, Darliber hinaus wurde
eine Regelung der verstallbaren Pfliige mit Hilfe moderner Elektronik auf die Einhaltung einar vorgew#hliten Arbeitsbreite bisher
nicht realisiert.

Zur Einschréinkung der Nachteile, die bei angehéingten Saatbettbereitungsgeréten auftreten, sind aus DE-OS 3125379 und
2932824 mit dem Pflug kombinlerbare Saatbettbereitungsgerite bekannt, die mit Hilfe von ara Pflugrahmen anflanschbaren
Auslegern parallel zum Pflug zumindest te.iweise auf dem vorher bereits gepfliigten Bodenstreifen gefihrt werden. Zwar
werdsn durch derartige Lsungen der Wenderadius verringert, die Kontroliméglichkeiten verbessert und die Abstiitzung des
Pfluges teilweise curch die Saatbettbereitungswerkzeuge ibernommen, aber der Einsatz 2apfwellangetriebener
Saatbettbereitungswerkzeuge ist auch bei diesen Ldsungen erschwert, Beim Einsatz umfangreicherer Werkzeugkombinationen
bzw. getriebener Saatbettbereitungswerkzeuge trit* eine Uberlastung des Pllugrahmens ein, so dad spezielle
Pflugkonstruktionen erforderlich werden. Hinzu kommt, daB sich durch das seitlich angebrachte Saatbettbereitungsgerit die
Lage der resultierenden Zugkraft der Kombination in Richtung des gepfliigten Bodens verschiabt. Das dadurch anstehende
Moment muB von den Anlagen dur Pflugkdrper abgestiitzt werden. Diese Reibungsverluste fithren zur Erh6hung der Zugktaft.
Bei heterogenen Bodenhedingungen wird auBerdem durch die hohen Anlagenkrifte die Arbeltsbreite des Pfluges unstabil, Die
Anordnung zapfwellengetriebaner Werkzeuge an jedem Pflugkérpar DE 2137457 bedingt aufwsandige maschinenbautechnische
Ldsungen fiir die Ubertragung der Drehonergie. Die Steinsicherung ist fiir solche Geréte bisher ungelost.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eina Kombination zapfwellengetriebener Saatbettboreitungswerkzeuge mit dem Pflug so
zu ermbglichen, daB die verfilgbare Antriebsenergie mit giinstigem Wirkungsgrad eingesetzt, die Krifte an den Anlagen der
Pflugk8rper und damit die erforderliche Zugkraft der Kombination verringert wird, Dariiber hinaus besteht die Zielstellung,
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wirksamere Werkzouge zur Saatbettbereitung bel insgesamt kirzerer Baultinge der Kombination einzusetzen, und damit bessere
Voraussetzungen f{r die Einbeziehung der Aussaat oder auch der Dlingung bzw. der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln in
diese Kombination zu schaffen. Pilug und Saatbettbereitungsgerit miissen gemelnsam transportierbar sein. Die Umrdstung von
Arbeits- und Transportstellung in Einmannbedienung bel Gewdhrle{stung einer hohen Verkehrssicherhsit ermdglicht werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufg.be dsr Erfindung Ist, eine Kombination von Pfliigen mit zapfwellengetriebenen Saatbettbereitungswerkzeugen und
Aussaatvorrichtung zu schaffen. Erfindungsgem# wird das dadurch erreicht, da8 zwischen Traktor und Pflug ein mittels
Schnellkupplungseinrichtung montierbarer, selbstiindiger Zwlschenrahmen angeordnet wird, an dem sich furchenseltig das
Saatbattboreitungsgerit befindet, Landseitig ist der zentrale Vorratsbehdlter fiir Saatgut auf dem Zwischenrahmen
masseausgleichand befestigt. Fiir den Transport wird das Saatbettbereitungsgeriit hochgeschwenkt und selbsténdig arretiort.
Durch diese Konstruktion ist eine Drehmomentibertragung von der Zaptwelle des Traktors zu den
Saatbettbereitungswerkzeugen auf kilrzestem Wege mdglich. Eine Uberlastung des Pflugrahmens wird vermieden.

Fiir die Kombination mit dem Pflug sind besonders solche zapfwellengetriebanen Werkzeuge vorteilhaft, bei denen die
horizontale Komponente des durch das aingeleitete Drehmom.ent erzeugten resultierenden Bodenwiderstandes als Schubkraft
wirkt, Diese resultisrende Schubkraft wirkt mit ihrem Hebelarm entlastend auf die Anlagen des Pfluges. Aufgrund der dadurch
bedingten Verringerung der Reibungsverluste und durch die wirkungsgradglinstigere Drehmomentnutzung kann die
Arbeitsbreite der Kombination aus Pflug und Saatbettbereltungsgeriit bei gleicher Traktorleistung vergréBert werden, wodurch
die Flichenleistung gesteigert wird. Der Vorteil einer Verringerung der Anlagenkréfte wird besonders deutlich bel Pfliigen, die
zum Beseitigen von Krumenbasisverdichtungen eingesetzt werden, Aufgrund ihres hohen Zugkraftbedarfs haben sie eine relativ
geringe Arbeitsbreite, wodurch hohe Anlagenkriifte auftreten.

De die Anerdnung des Saatbettbereitungsgerites unmittelbar hinter dem Traktor erfolgt, wird der Schwerpunkt der Kombination
2um Drelpunktanbausystem hin verschoben und wirkt achslasterh8hend. Somit wird eine héhera Zugkraftiibertragung
ermdglicht, Das Wenden auf dem Vorgewende, das Herstellen von Antrieben und SchiuBfurchvn sowie der Transport der
Kombination kann in einfacher Weise mit hochgeklapptem Saatbettbereitungsgerit realisiert werden.

Die Erfindung ermdiglicht eine glinstige Aggregierung von Traktor und Gerlit mit maschinenbautechnischen, energetischenund
technologischen Vorteilen, die bisher nur in kompakten Selbstfahreinrichtungen realisiert werden konnten. Aufwendige
kinematische Lésungen baw, Automatisierungseinrichtungen filr die exakte Zuordnung von Pflug, Saatbettbereitungsgerit und
Ausegaatelnrichtung sind nicht erforderlich,

Ein separater Einsatz des Pfluges zur Herbstfurche ist jederzeit méglich.

Als vortellhaft erwelst sich erfindungsgem#R din Trennung von Saatgutvorratsbehéiter und Aussaatvorrichtung. Das Saatgut
wird pneumatisch unterst(tzt zur Ausseatvorrict tung transportiert, die eine pneumatische Aussaat realislert bzw. boi
mechanischer Aussaat einen kleinen geschlosseinen Vorratshehilter als Puffer besitzt, Dadurch wird erreicht, daB die Masse der
Aussaatvorrichtung am Saatbettbereitungsgerét relativ gering bleibt, Die geschlossene Ausfiihrung der Aussaatvorrichtung
ermbglicht oin Hochklappen des Saatbettbereitungsgeriites samt Aussaatvorrichtung. Die zentrale Anordnung des
Saatvorratshehiltors erlaubt div Anwendung einer Beschickungstechnologie mit wiederverwendbaren Sacksilos, Bhnlich wie
beim Flugzeugeinsatz.

Durcheine erfindungsgemifn Kombiration von Pflug und Saatbettbereitungsgerét ergeben sich auch glinstigere Mbglichkeiten
fir ein gleichzeitiges Ausbringen von Agrochemikalien.

Ausfihrungsbeisplel
Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen néher erléutert. Dabei bedeuten:

Fig.1: schematische Uraufsicht euf die erfindungsgemi® ausgebildete Kombination von Aufsattelbeetpflug und
Saatbettbereltungsgerit mit zapfwellengetriebenen Werkzeugen

Fig.2: schematische Draufsicht auf die Kombinatior von Aufsattelbaetpflug, Scatbettbereitungsgerit und Aussaatvorrichtung

Fig.3: traktorssitige Ansicht des Aufsattelbeetpfluges mit Saatbettbereitungsgerét in Transportsteliung

Fig.4: Saatbettbereitungsgerit in Arbeitsstellung mit Belastungseinrichtung (ochne Anbaurahmen dargestelit)

Zwischen Aufsattelbeetpflug 13 und Dreipunktanbau 16 des Trakiors wird ein zweitelliger Zwischenrahmean, bestehend aus
Anbaurahmen 1und Gelenkrahmen 2 so angeordnet, daf der Abstand zwischen Traktor und Pflug nicht vergréRert wird. Anbau-
und Gelankrahmen 1, 2 sind durch zwel ibereinander angeordnete Gelenke 3 miteinander verbunden, Der Gelenkrahmen 2 ist
mitiiber die Gelenke 11 mitdem Pflug 13 verbunden. Am Gelenkrahmen 2 istfurchenseitig der Ausleger 14 vertikal schwenkbar
angeordnst, an dem der Werkzeugrahmen 8 mitteis Doppelgelenk 34 angebracht ist {Anpassung am Bodenreliof). Dar
Auslager 14 ist (iber ein Schwenklager 38 mit dem Gelenkrahmen 2 verbunden. Der Werkzeugrahmen 6 tréigt Packer 7 und
Kriimler 8 sowle einen hibhenverstelibaren Bligel 12 mit leichten Zusatzwerkzeugen. Das Ausheben und Hochschwenken des
Werkzeugrahmens erfolgt mittels Arbeitszylinder 37, Hebel 10 mit einssitiger Lagerung 33 und Zugstange 9. Der
Arbeitszylinder 37 bewirkt beidseitig, so daB dieser in Verbindung mit Hebel 10, Zugstrebe 9, Druckfliissigkeitsspeichar 28,
Manometer 22 urd Absperrventil 30 auch zur Belastung der Saatbettbereitungswerkzeuge eingesetzt werden kann. Die Aushub-
und Belasturyseinrichtung ist Uber Rohrleitungen 32 und Schlauchkupplungen 31 mit der Hydraulikanlage des Traktors
verbundsn, Filr den Transpoit wird der Werkzeugrahmen 6 hochgeschwenkt und durch eine mechanische Sicherung 35 arretiert.
Die Fizhrung der Zapfwelle 15 erfolgt durch den nach unten geéffneten Anbaurahmen 1 bis awischen die Vertikalgslanke 3.
Mitels Kettangetriebe 4 ocler Keilriemenvariotor 17 erfolgt die Drehmomentibertragung zum Winkelgetriebe 5. Von dort
Ubertriigt eine Gelenkwello 20 das Drehmoment auf das Kettengetriebe 18, 19 der Workzeuge 7, 8.
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Bel Antrieben und SchiuBfurchen kann mit hochgeschwenktem Sastbettbereitungsgeriit gearbeitet werden, Fir die
Saatbettbereitung von Restbesten und SchluBstreifen an Vorgewenden kann das Saatbettbereitungsgerit auch mit
ausgehobenem Pliug eingesetzt werden, Am Gelenkrahmen 2 bzw. Pflug 13 ist massenausgleichend der Saatgut- und/oder
Vorratsbehdlter fir Diinge- und Pilanzenschutzmittel 27 angebracht, Der Drillanbaurahmen 21 wird gelenkig am
Werkzeugrahmen 8 montiert und dient der Aufnahme der Saatgutausliiufe 22 und Drillschare 23 bzw. Diisen fir die Applikation
der Dinge- und Pflanzenschutzmittel, Uber die Saatgutzuleitungen 25 erfolgt der Saatgutiransport pneumatisch unterstitzt 2w
Drillvorrichtung 26, die eine pneumatische oder mechanische Aussaat ermdglicht, Zum Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln
und Flissigdinger wird der Antrieb der Férderpumpe Uber die Antrisbswelle 36 und das Kettengetriebe 24 realisiert.
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