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Tapa ja laite sulatusuuniin syStettdvin sySttSseoksen esivalmista-
miseksi - Sdtt och anordning fér f&rberedning av en chargeblandning
avsedd att inmatas i en smdltugn

(57) TIIVISTELMA
Keksintd kohdistuu tapaan ja laitteeseen eri panoskomponen~

teista muodostetun sydtt8seoksen esivalmistamiseksi yhdessd
vaiheessa sulatusuuniin sy8tt&mistd varten. Panoksen esi-
valmistus voi kdsittd¥ materiaalin etukuumennuksen, kuivaa-
misen, kideveden ja haihtuvien aineiden poiston sekd panok-
sen johtamisen sulatusuuniin. Keksinndn mukaisesti kuuma
inertti kaasu johdetaan alaspdin valuvan panoksen ldpi siten,
ettd kaasu sekoittuu panokseen mahdollisimman hyvin, mutta
osittainenkin fluidisoituminen estet34n. Keksinn®n mukainen
laite muodostuu yl#osasta yhtenfisestd esikasittelysiilosta
(6), joka on alaosastaan jaettu osasiiloihin (7). Osasiilo-
jen alaosaan on liitetty kanavat (8), joiden kautta panos
virtaa esikdsittelysiilon alapuolella olevaan sulatusuuniin
(9). Osasiilojen (7) keskelld on kaasunjakokammio (34),
josta kaasut jaetaan osasiiloihin ulottuvien jakokanavien
(35) kautta, ja kaasut poistetaan siilon yldosasta (41).
Kdytettdvd kaasu saadaan sulatusuunin kaasuja (10) poltta-
malla ja yhdist4&m4114 niit¥ puhdistettuihin kiertokaasuihin
(25).




(57) SAMMANDRAG

Uppfinningen avser sdtt och anordning for férberedning av en charge-
blandning bestdende av olika beskickningskomponenter i ett skede for
inmatning i en smaltugn. Chargens férberedning kan omfatta férupp-
hettning, torkning av material, avldgsnande av kristalivatten och
flyktiga komponenter samt inledning av chargen i smiltugnen. Enligt
uppfinningen leds het inert gas genom den nedat fallande chargen sd
att gasen inblandas s& effektivt som mojligt i chargen, men att t.o.m.
partiell fluidisering forhindras. Anordningen enligt uppfinningen
bestdr av en i Ovre delen enhetlig forbehandlingssilc (6), som i nedre
delen delats i delsilor {7). Till delsilornas nedre delar har anslutits
kanaler (8), genom vilka chargen strommar in i smiltugnen (9) pedan-
for forbehandlingssilon. | mitten av delsilorna (7) finns en gasfor-
delningskammare (34), varifrdn gaserna fordelas genom férdelnings-
kanaler (35) som strdacker sig in i delsilorna och gaserna avldgsnas
frén silons 6vre del (41). Den anvdnda gasen utvinnes genom brénning
av gaser (19) fradn smaltugnen och forenande av dessa med renade

cirkulationsgaser (25).
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TAPA JA LAITE SULATUSUUNIIN SYOTETTAVAN SYOTTOSEOKSEN
ESIVALMISTAMISEKSI

T&md& keksintd kohdistuu tapaan ja laitteeseen eri panoskompo-
nenteista muodostetun, usein kostean ja kylm&n sydtt&seoksen
esivalmistamiseksi, kuten esim. eri materiaaliosien sekoitta-
miseksi, kuivaamiseksi, etukuumentamiseksi ja haitallisten
haihtuvien aineiden kuten karbonaattien ja kidevesien poista-
miseksi sekd tdmdn esikdsitellyn sydttdpanoksen johtamiseksi
sulatusprosessiin kuten sd&hkduuniprosessiin mahdollisimman
hyvin osavirtoihin jaettuna. Esivalmistukseen voi luonnolli-
sesti prosessitarpeista riippuen liittyd muitakin menetelm&dn

soveltuvia tavoitteita kuten esim. esipelkistys.

Tunnetaan tapa sybttdd raaka-aine sdhkduuniin sen ylédpuoli-
sista suppiloista ja siiloista putkien avulla, jotka menevidt
uunin katon 1ldpi uunin sis&tilaan tydntyviin panostuskourui-
hin. Tdll6in kulutus mddrdytvy jatkuvasti tdynnidolevien
putkistojen sisdltdmdn sydttdmateriaalin laskeutumisesta.
Haittana vditetddn olevan myrkyllisten ja helposti palavien
hdkdkaasujen nouseminen sySttdputkistojen panostavaran lépi

ympdristdéon.

Tunnetaan my&s suomalaisella patentilla FI 50028 suojattu
menetelmd, missd panostus on ratkaistu kaasutiiviilll sydtté-

rengasjdrjestelmdlld,

Tunnettua on samoin suomalaisessa patenttihakemuksessa FI
753373 esitetty siilon yhden poistoputken haarautumisen ja
sddtbelinten avulla suoritettu sdhkSuunin panoksen jako
siten, ettd vdhintddn yksi panostusputki tulee kutakin elek-
trodia kohti. S&4t6ldppid joudutaan kdyttim#&n, koska mene-
telmd perustuu vapaasti putoavan rakeisen sy8ttdmateriaalin

jakoon, missd mm. lajittumisvaara on eritt#in suuri.

On tunnettua jakaa rakeinen materiaali laskeutuvan patjan
pintaan kiertdvdlld sybttdlaitteella (US. pat. 4,399,846).
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Samassa patentissa syﬁftb em. sybttimestd tapahtuu annuluksen
muotoiseen siilotilaan, jonka jatkeena on alaspdin levenevin
kartioseinin muodostetut kaksi uutta sisidkkiisti annuluksen
muotoista siilorakennetta muuttuen lopulta useiksi putkimai-
siksi virtauskanaviksi. T&rkein tavoite on saada haluttu
raekoko haluttuun paikkaan.

On edelleen tunnettua polttaa s&hkduunista poistuva hdk&dkaasu,
johtaa osa siitd puhdistettuna piippuun ja osa terdsromun
esildmmittémiseen palauttaen tim4 j4lkimmiinen osa takaisin
polttokammioon (US. pat. 4,375,958).

MyOs rakeisen sySttdtavaran sydttimistid ja esilimmittidmists
joko uunitilassa tai sen ulkopuolella poltettua kaasua hyvdksi-
kdyttden voidaan pit3#id tunnettuna (US. pat. 3,459,411).

Saksalaisessa patenttihakemuksessa DE 2 900 078 on em. menet-
telyn avulla esikuumennettu kahta eri tavaraa samassa siilo-
laitteistossa pitden ne riittdvin kauan erilliin toisistaan
ja Jakaen kuumat esilimmityskaasut uunista kummallekin mate-
riaaliosalle erikseen. Siilon alaosassa esikuumennetut mate-

riaalit johdetaan toisiinsa sekoittuneena rumpu-uuniin.

Toisessa saksalaisessa patenttihakemuksessa, DE 2 339 254, on
samoin rumpu-uunikaasuja kdytetty rakeisen materiaalin esi-
kuumentamiseen sydtt8siilossa jakamalla kaasu vapaasti alas-
laskeutuvan patjan ulko- ja sisdpuolelle ja kiyttdmalli
hyvédksi materiaalin jakokartioiden alapuolelle jd&vd3i kaasu-

tilaa.

M&rkd ja talviolosuhteissa usein jopa jdinen panosmateriaali
on ennen sulatusprosessiin johtamista kuivattava ja edulli-
sesti etukuumennettava, jolloin siit# saadaan samalla poistu~-
maan jdlkiprosesseissa haitalliset haihtuvat aineosat ja
kidevedet. Yleinen tapa on suorittaa t#mi panoksen esival-
mistelu ja sySttdminen uuniin useammassa vaiheessa, jolloin

investointi- sekd kdyttd- ja kunnossapitokustannukset muodos-
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tuvat usein kohtuuttomiksi. Tyypillisi¥ esikdsittelylaittei-
ta ovat rumpu-uuni tai nauhakuivain, jolloin jatkuvaan sydt-

t®8n tarvitaan omat sydttdlaitteistot useampine siiloineen.

Normaali tapa est#i haitallisten kaasujen pddsy uunitilasta
ympiristdsn on pit#4 uunitilassa riittdvda imua. Tdmd tulee
esille varsinkin vapaaseen putoamiseen ja laskeutumiseen pe-

rustuvissa sybttdtavoissa kuten edelld kdvi ilmi.

Siilojdrjestelmissd myds lajittuminen saattaa monasti muodos-
tua vakavaksi haitaksi, varsinkin kun kdytetddn kuivaukseen
ja etukuumennukseen patjan lépi virtaavaa kuumaa kaasua.
Kaasun levittiminen koko siilopatjan alalle tuottaa my8skin

vaikeuksia varsinkin laajoja sybttdsiiloja kdytettdessa.

Keksintdmme tavoite onkin suorittaa sulatusprosessin panoksen
esivalmistelu, kuivaus, etukuumennus, haitallisten haihtuvien
aineiden ja kideveden poisto sek# sydttd uuniin yhdessd
kisittelylaitteistossa. Menetelmissdmme kdytetddn hyvéksi
esivalmistukseen edullisesti uunitilasta poistuvan CO-kaasun
poltosta syntyvdd polttokaasua, jonka lémpbtila sdddetddn
sopivalla inertilld kaasulla kuten kiertokaasulla uunitilan
olosuhteiden miiritessi tarpeen. Sydtdn nopeuden sddtddn
kdytetddn hyvdksi siilopatjan vapaata vajoamista. Keksin-

ndn olennaiset tunnusmerkit kdyvit selville vaatimuksesta 1.

KeksintSmme mukaisesti sulatusuunin kuten s&hkduunin panos,
esimerkiksi palamalmi, koksi ja kvartsi, sy®tetddn oikeaan
seossuhteeseen sekoitettuna ja homogenisoituna kuivaus- ja
esikuumennussiilon yldosaan. Siilopatjan pintaan tapahtuva
panossybttd on siten jdrjestetty, ettd siilossa tapahtuvaa
liikehdint44 ja patjan vajoamis- sekd seossuhdemuutoksia
samoin kuin paineolosuhteiden ja l&mp&tilan vaihteluja voi-
daan sy5tdn paikkaa muutellen seurata ja tarvittaessa kor-
jata. Sy&tdn paikan vaihtelulla ja jatkuvalla seurannalla
varmistetaan patjapinnan tasaisuus, jolloin haitallinen
vierimisestd johtuva lajittuminen j&4 mahdollisimman v&hdi-
seksi.
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Siilon yl&osassa seos vajoaa aluksi yhten#isend patjana ja-
kautuen my8hemmin useampaan osavirtaan, mitk3# ovat aluksi
yhteispoikkipinta-alaltaan ylldolevan yhtenfisen osan kanssa
samaa suuruusluokkaa.

Osavirrat suppenevat 14hinni kartiomaisesti jatkuen lopuksi
lieriSmiisind sybtt8virtoina sulatusuunin patjan pintaan.

Mik81li sulatusuunin patjan johonkin kohtaan halutaan suurempi
sy6ttd, voidaan t&mi jidrjestdd esimerkiksi suurentamalla kui-
vaussiilosta purkautuvan osavirran 14hdén poikkipinta-alaa
siilossa.

Tarvittava osa sulatusuunista, esim. sihkBuunista poistuvasta
CO-kaasusta, poltetaan ilmakertoimella vksi tai tarpeen tul-
len ali-ilmalla polttokammiossa, jossa siihen jddhdytyksen
takia voidaan sekoittaa inertii kaasua, edullisesti kierto-
kaasua, hapettoman esik8sittelyn aikaansaamiseksi, mik&1li
panoksessa on helposti palavaa ainetta kuten hiiltd. Loppu-
osa CO~kaasusta johdetaan muihin kdyttd8tarkoituksiin.

Polttokammiosta osin tai tdysin haluttuun lidmpdtilaan kierto-
kaasulla sd¥detty polttokaasuseos johdetaan kaasunjakokammi-
oon, sen alaosaan, ja kaasun tulo on edullisesti tangentiaa-
linen.

Mikdli prosessi vaatii kaasumidirin lisdystd tai vielid kaasun
ldmpdtilan siidtdmist¥, johdetaan kiertokaasua samoin t#hin
kaasunjakokammioon, edullisesti hiukan polttokaasuseoksen
syOttdkohdan yldpuolelle ja siteettiisesti.

Kaasunjakokammiossa lopulliseen koostumukseensa ja lampbti-
laansa muotoutunut kaasuseos jaetaan esim. osavirtojen luku-
mddrén osoittamaan osaan. Kaasunjakokammio sijaitsee ldmps-~
taloudellisesti edullisessa paikassa esik¥sittelysiilon kes-
kelld osavirtojen ymp4r&imini. Kaasunjakokanavat l4htevit
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jakokammiosta siteettiisesti osavirtojen ymp4drdimien véli-

seinien suojassa.

Kaasunjakokanavista kaasu johdetaan osasiiloihin (osavirtoi-
hin) esim. suuttimien kautta, joiden ldpimitta on riittdvan
pieni takaamaan kaasun tasaisen jakautuman patjaan. Esimer-
kiksi suutinputkien kokoa tai lukumddradd muuttamalla voidaan
kaasun jakautumista siiloihin my&s haluttaessa sdddelld.
Tih4n siitdtarpeeseen vaikuttaa mm. kunkin osasiilon koko ja
muoto seki mahdollisesti my®s patjanosan erilainen ldmp&tehon-

tarve muihin patjanosiin verrattuna.

Suuttimista purkautuva kaasu levidd osasiilojen alaosan

pienen poikkipinnan vuoksi ldhes koko patjan osalle.

Mik#1i kaasumidiri on niin suuri, ettd on vaara saattaa
patjatavara edes osittain fluidisaatio- eli leijutilaan

liian suuren nopeuden vuoksi, voidaan osa kaasusta purkaa
kaasunjakokammion yldosasta lisisuuttimien kautta osasiilojen
tilaan, miss4d poikkipinta-ala on jo niin suuri ja missd ensin
sybtetty kaasu on jo ehtinyt jonkinverran j4dhtyd ja ndin
pienentyd tilavuudeltaan, ettei fluidisaatiotilasta ole pel-

koa.

Kuumat polttokaasut nousevat edelldkuvatun vajoavan seospat-
jan l#pi siilon yhtendiseen osaan ja sielti patjan pintaan.
Patjan pinnasta poistuvat siilon yldosan kaasutilaan nousevat
kaasut johdetaan ulos siilosta mahdollisimman tasaisena vir-

tana pSlymdirien minimoimiseksi.

Patjan lipi nousseet kaasut etukuumentavat ja kuivaavat seos-
patjan. Samalla panoksen haitalliset haihtuvat osat ja kide-
vedet poistuvat kaasujen mukana vdhentden siten hdiriditd
itse prosessissa. N#in jd&htyneet ja kostuneet kaasut pes-
td3n ja kuivataan. Osa kaasusta saatetaan edelld kuvatulla

tavalla kiertoon ja osa poistetaan prosessista.
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Seuraavassa luetellaan vield keksint®mme edut tavanomaisiin
ndhden:

- Koska koko toiminta tapahtuu yhdessi yksik®ssi eiki
kuten tavanomaisesti erillisessi kuivaimessa/esikuu-
mentimessa (kuivausrumpu tjms.), useissa siiloissa
ja erillisissi sybttimissi, on keksintémme seki in-
vestoinniltaan etti kdyttb- ja kunnossapitokustannuk-

siltaan edullinen.

- Keksint&mme on staattinen ts. liikkuvia osia on vadhdn,

joten on selvii, ettid t4mi on ajanmittaan eduksi.

- Panoksen jakotapa yhteniisest siilosta osavirtoihin
sallii kuuman esikdsittelykaasun tuomisen sydéttdpat-
jan sisdlti helpottaen n4in kaasun Jakoa patjaan ja
parantaen lamp&taloutta.

- Panoksen jakotapa yhtendisests siilosta Osavirtoi-
hin, er&d#nlainen yhtyvien astioiden -periaate, antaa
yksittéisiin, erillisiin Siiloihin verrattuna parem-
man mahdollisuuden estii hdiriStilanne, kuten esi-
merkiksi yhden nopeasti vajoavan osavirran laskeutu-
essa niin paljon, ettd haitalliset kaasut pdisisivit
uunitilasta ympdristd6n, ja tarkoituksena on taata
tdten turvalliset ajo-olosuhteet.

- Kaasun johtaminen osavirtojen kapeaan alueeseen mah-

dollistaa kaasun levifimisen koko patjan osalle.

- Kaasun levilimisen koko patjan osalle tekee mahdolli-
seksi lisdkaasureikien kdyttédminen sd4tdtarkoituk-
siin, kun varsinaisista syOttdkanavista purkautuva
kaasumddri aiheuttaa fluidisaatioilmi&lle otollisen,
liian suuren nopeuden.
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- Uunikaasun hyviksikiyttd patjan esivalmisteluun.
- Kiertokaasun k#yttd inerttind kaasuna.

Keksintdimme selostetaan alla lihemmin viitaten oheisiin piir-

roksiin.
Kuva 1 on kaaviokuva prosessista kokonaisuutena.

Kuvassa 2 on esitetty osittain kaaviollisena pystyleikkauksena

keksint®mme oleellisin vaihe, panoksen esivalmistelusiilo.

" Kuvassa 1 viitenumerot 1 a, 1 b ja 1 c tarkoittavat panoksen

eri seoskomponenttien s#ilytysvarastoja, joista seokset 2 a,
2 b ja 2 ¢ johdetaan sekoitus- ja homogenisointilaitteeseen

3 ja sieltd edelleen homogenisoituna seoksena 4 sulkulait-
teen 5 kautta yldosastaan yhtendiseen esivalmistelusiiloon 6.
Siilo on alaosastaan jaettu useammaksi alapddstddn kaventu-
vaksi osasiiloksi 7, joiden kautta laskeutuvat osavirrat
johdetaan osasiiloihin 7 liitettyjen, ldhinnd putkimaisten

ja pystysuorien kanavien 8 kautta sulatusuuniin, esim. sdhkd-
wuniin 9. Sulatusuunista poistuvat CO-kaasut 10 puhdistetaan
ja tarpeen tullen jd#hdytetddn puhdistuslaitteessa 11. Osa
CO-kaasusta 12 johdetaan muihin kdytt8tarkoituksiin ja panok-
sen esivalmistukseen tarvittava CO-kaasumddrd 13 johdetaan
kompressorin 28 avulla polttimeen 16, missd siihen sekoite-
taan palamiseen tarvittava happimddrd, ldhinnd ilma 14 kom-
pressorilla 29. Hyvin sekoitettu palava kaasuseos poltetaan
polttokammiossa 17, mihin j#&hdytyksen vuoksi voidaan lis&td
kiertokaasua 15. Muodostettu kaasuseos 18 johdetaan esikdsit-
telysiilon 6 alaosaan ja nimenomaan osavirtasiilojen 7 muo-
dostaman alueen sisdpuolelle kaasunjakokammioon, missd@ siihen
kaasun lidmp&tilan ja md#&rdn sd8ddn vuoksi lisdtddn vield
kiertokaasua 19. Siilon 6 lépdistyddn lidmpdd luovuttanut ja
kosteutta sek4 haihtuvia aineita itseensd kerdnnyt kaasu

poistetaan siilosta mahdollisimman tasaisesti, edullisesti
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useampana virtana 20. Yhdistetyt kaasuvirrat 21 pestdidn
pdlystd ja muista epdpuhtauksista pesurissa 22. Esivalmiste-
luun tarvittava osa 23 kuivataan kuivurissa 24 ja johdetaan
kuivattuna 25 kompressorin 30 avulla edelll kuvatusti osavir-
toihin 15 ja 19 jaettuna kiertoon. Loppukaasu 26 poistetaan
prosessista. Pesuriin jdsneet osat 27 johdetaan mahdolliseen
jatkokdsittelyyn.

Kuvassa 2 viitenumero 4 kuvaa homogenisoitua esivalmistetta-
vaa panosta, mikd sopivalla jakolaitteella 31 voidaan syottdd
laskeutuvan patjan yhteniisen osan 32 pinnalle haluttuun
kohtaan. T&mi sydttdkohta mddrdytyy mm. patjan pinnan nope-
ahkon laskeutumisen, patjan pinnassa tapahtuvan paineen tai
ldmpdtilan muutoksen perusteella. Patja laskeutuu yhtendi-
sestd osasta 32 osavirtoihin 33, jotka pienenevit pinta-alal-
taan alaspdin mentdess# aina sulatusuuniin johtavien, 14hinn&
tasapaksujen putkien 8 alkuun asti. Kuuma ja mahdollisesti
jo jonkinverran kiertokaasulla jd&hdytetty polttokaasu 18
johdetaan kaasunjakokammioon 34, edullisesti tangentiaali-
sesti sen alaosaan. Samaan kammioon 34 johdetaan, samoin
edullisesti sen alaosaan, ja siteettiisesti hieman poltto-
kaasun yl&puolelle loppu kiertokaasusta 19. Kaasunjakokam-
miossa 34 polttokaasu ja kiertokaasu sekoittuvat ja ndin
haluttuun loppulimpdtilaan sdddetty kaasu johdetaan osa-
virtoihin p4in suunnattuihin kanaviin 35. Koska kaasun-
jakokammio 34 on osasiilojen 7 ja siten myd8s osavirtojen 33
ympar8imd, on em. jakokanavien suunta siteettiin kammiosta
ulospdin. Lis&ksi kanavat kulkevat osavirtojen ympdrdivien
seinien suojassa ja l&helll osavirtojen kapeinta kohtaa.
Jakokanavien 35 poistosuuttimien 36 kautta purkautuvat
kaasusuihkut 37 levi#vit alaslaskeutuvan patjan osavirran
poikkipinnalle ja nousevat patjaan l4mpd& luovuttaen ja

siitéd kosteutta poistaen y1l8spdin. Mik&1li kapasiteetti-
vaatimukset kaasulle ovat niin suuret, ettd syntyy liian
suuria kaasun nopeuksia patjan alaosaan, on osan kaasusta
annettava purkautua jakokammion yl4osassa olevien 1dhinnd
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siteettiisesti suunnattujen lisd- eli sdédtdsuuttimien 38
kautta. N4ist¥4 purkautuvat kaasusuihkut 39 poistuvat koh-
dassa, jossa osavirtojen 33 poikkipinta on suurempi kuin
kohdassa, jossa kaasusuihkut 37 purkautuvat, joten fluidi-
saatiovaara h4dipyy varsinkin, kun alempaa tuleva kaasu on jo
jddhtymisen vuoksi pienentynyt tilavuudeltaan. Lisdsuutti-
mien reikien koko voi olla kiinted tai ajon aikana muutelta-
vissa. Esivalmistelun "suorittaneet" kaasut poistetaan pat-
jan pinnan ylipuolisesta tilasta 40 mahdollisimman tasaisena
virtana, edullisesti kahden tai useamman poistoaukon 41 kaut-

ta poistuvien pblymddrien minimoimiseksi.



15

20

25

30

35

1c

71008

Esimerkki 1

Kuvan 1 mukaisesti poltettiin CO-kaasua (13) (co - 88 &, H
-2 %, CO2 -2 %, H20 - 4 g, N2 - 4 %) ilmakertoimella 1.
Syntynyt savukaasu jddhdytettiin keksinndn mukaisen kuivaus-
siilon poistokaasusta eroitetulla, pesun ja vedenpoiston
j&lkeen kiertoon saatetulla inertill4 kaasulla (25) (co
© 36 %, H)O - 2%, N, - 62 %) limpstilaan 800°C.

2

2

Tdtd kiertokaasun miirii sdddettiin kompressoreilla (30)
jakokammion (34) ldmpdtilan (800°C) asetusarvon ja vastaavan
mittauksen perusteella. Mddr&lt88n t&mi ldmpStila- ja midrs-
sddtdsn kdytetty kiertokaasu (25) (SOOC) oli CO-kaasuun nih-
den 6,4-kertainen.

Panoksen esikdsittelyyn sdddetyn kaasun analyysi muuttui vain
vdh&n kiertokaasuun nédhden eli CO2 - 35 %, H20 - 2%, N
- 63 %.

2

Esikdsitelt4vin Panoksen (4) sy&ttd oli jatkuvaa. Panos si-
sdlsi palamalmia, koksia ja kvartsia. Esimerkeissi kaikki
mddrdt on esitetty yht4 panostonnia kohti. Kosteutta ja
kidevettd panoksessa olj vVastaavasti 33 ja 20 kg/1000 kg
panos.

Panos lidmmitettiin edelll kuvatusti l4mp&tilaan 650°C poltta-
malla CO-kaasua (13) 83 m> (NTP)/1000 kg panos ja kdyttimil1s
sa4t8%n kiertokaasua (25) 531 m> (NTP)/1000 kg panos. Kaa.
Susta vapautuvasta li3mm&std todettiin panoksen 1&mmitykseen
kuluneen 64 3%, kosteuden h8yrystymiseen, kideveden poistoon
ja kalsinoitumiseen 21 % ja ldmpdhividihin 6 %, kun poistu-
vaan kaasuun (100°%, ° CO, - 33 %, H,0 - 10 3, N, - 57 %)

Jéi vield 9 % limmSsty.

Poistokaasusta Poistettu vesimi&r¥ oli 52 kg/1000 kg panos
ja kiertoon kaasusta johdettiin n. 70 .
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Esimerkki 2

Kuvan 2 mukaisessa esikisittelysiilossa (6) ajettiin jatkuvana
sybttdnd panosta, mikd sisdlsi palamalmia, koksia ja kvartsia.
Panoksessa oli koksi raekooltaan hienointa (50 % 17,5 mm ja

84 % 22,5 mm). Jakokammiosta (34) suuttimien (36) kautta
purkautuva kaasumddrd oli sellainen, ettd se tdssd koetapauk-
sessa aiheutti kyseisessi suuttimien purkauskohdassa siiloon
kaasun nopeuden 5,2 m/s tyhjdlle siilolle laskettuna. Analy-
soitaessa panosta kuivaussiilon ulostulon jdlkeen todettiin,
ettd koksin osuus oli sybtteess¥ olleeseen koksimddrdan
nihden pienentynyt 50 ... 60 %. Kaasun nopeus pudotettiin
arvoon 3,6 m/s johtamalla 30 % kaasusta ylireikien (38) kaut-
ta siiloon. T4118in koksin rikastuminen patjaan pys&htyi ja
sen miir4 siilon purkausputkista vastasi syStettd. MyShem-
miss¥ selvityksessd todettiin liian suuren nopeuden aiheutta-
van leijuominaisuuksien vuoksi tulpan koksille siilon kapeim-
paan kohtaan. Rajanopeusalue, miss¥ tulpan muodostus lakkasi,
oli melko kapea, joten johtamalla osa kaasusta ylempdd leve-
smmistd kohtaa siiloa, auttoi melko nopeasti.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Tapa sulatusuuniin syédtettavan syOttoseoksen (4) esivalmistamiseksi
yhdessa vaiheessa, tunnettu siita, ettd oikeaan seossuhteeseen
sekoitettu ja homogenisoitu syoOttoseos (4) johdetaan sopivalla jako-
laitteella esikdsittelysiilon (6) yldosaan, siilossa olevan syottoseospatjan
pintaan; sydttdseospatja saatetaan vajoamaan alaspdin aluksi yhtendi-
send virtana ja jakautumaan sitten useammaksi osavirraksi (33), jotka
saatetaan suppenemaan |dhinnd kartiomaisesti ja jatkumaan lopuksi lie-
riomdisind syttovirtoina (8) esikdsittelysiilon (6) alapuolella sijaitsevan
sulatusuunin (9) patjan pintaan; ja ettd syottoseospatjan osavirtojen
keskeltd johdetaan kuumaa inerttid kaasua syottOseospatjan 1dpi, syot-
toseoksen tulosuuntaan nihden vastavirtaan, ja kaasu johdetaan osavir-
tojen kartiomaisesti suppenevalle vyOhykkeelle siten, ettd padosa kuu-
masta inertista kaasusta syOtetddan osavirtojen kartiomaisesti suppene-
van vydhykkeen alaosaan ja loppuosa kaasusta syoOtetidan kohdasta, joka
sijaitsee kaasun paidosan syéttékohdan ylapuolella, mutta kuitenkin osa-
virtojen kartiomaisesti suppenevalla vyohykkeelld, ja kaasu johdetaan
talle vyodhykkeelle sellaisella nopeudella, ettd syottéseoksen osittai-
nenkin fluidisoituminen estetddn, kaasut saatetaan nousemaan syott6-
seospatjan lapi ja otetaan talteen esikasittelysiilon yldosassa (41),

edullisesti useammasta kohdasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettu siitdi, etta
kuuma, inertti kaasu muodostetaan polttamalla (17) osa sulatusuunissa
(9) syntyvastd CO-pitoisesta kaasusta, sekoittamalla syntyneeseen savu-
kaasuun esikédsittelysiilosta poistettua, sekd sen jalkeen pestya (22) ja
kuivattua (23) kiertokaasua (25) inerttikaasun halutun mi3rin ja lampo-

tilan aikaansaamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tapa, tunnettu siit, etta
halutun ldmpétilan ja hyvin sekoituksen aikaansaamiseksi inerttikaasun
ainesosien kesken johdetaan savukaasun ja sen jadhdyttamiseksi kayte-
tyn kiertokaasun (15) seos (18) tangentiaalisesti, ja lisdsaatoon kay-
tettavd kiertokaasu (19) sateettdisesti osavirtojen (33) keskella

sijaitsevaan tilaan.
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettu siita, etta
syottoseoksen (4) syoGttokohtaa patjan pintaan saadetaan patjan pinnas-

sa tapahtuvan paineen muutoksen perusteella.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnettu siitd, etta
syottoseoksen (4) sybttdkohtaa patjan pintaan saadetaan patjan pinnas-

sa tapahtuvan lampdtilan muutoksen perusteella.

6. Laite sulatusuuniin (9) syotettdvdn syodttseoksen (4) esivalmistami-
seksi yhdessd yksikdssd, tunnettu siitd, ettd syottoseoksen
(4) esikasittelylaite kdasittdd yldosastaan yhtendisen siilon(6), joka
alaosastaan on jaettu useammaksi, alaspdin kartiomaisesti suppenevaksi
osasiiloksi (7), osasiilojen /7) alapaahdin on liitetty pystysuorat,
esikasittelylaitteen alapuolella sijaitsevaan sulatusuuniin (9) ulottuvat
kanavat (8); osasiilojen (7) keskelle on sijoitettu kaasunjakokammio
(34), jonka alaosaan on liitetty osasiiloihin (7) sateittaisesti suunnatut
kaasun jakokanavat (35), jotka on varustettu purkaussuuttimilla (36),
jotka on varustettu purkaussuuttimilla (36), ja jakokammion (34) yldo-
saan on liitetty osasiiloihin (7) pdin ldhinna sdteittaisesti suunnatut
saatdsuuttimet (38); esikasittelysiilon yldosa on varustettu vahintdan

yhdelld kaasun poistoaukolla (41).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siitd, etta

osasiilojen (7) poikkileikkausten pinta-alat poikkeavat toisistaan.
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PATENTKRAYV

1. Satt att i ett steg forbereda en chargeblandning avsedd att in-
matas i en smiltugn, kidnneteckna t av att en i ritt bland-
ningsférhadllande blandad och homogeniserad chargeblandning (4) leds
medelst en lamplig ftirdelningsanordning till 6vre delen av en forbe-
handlingssilo (6), till ytan av en chargeblandningsbidd | silon; charge-
blandningsbadden bringas att sjunka nedit forst i form av en enhetlig
strom och sedan dela sig i flera delstrémmar (33), vilka bringas att
konvergera i det narmaste koniskt och slutligen fortsitta som
cylindriska chargeringsstrommar (8) till ytan av badden i en nedanfir
forbehandligssilon (6) beldgen smiltugn (9): och att fran mitten av
chargeringsblandningens delstrommar leds het inert gas genom charge-
blandningsbéddden motstréms | forhdllande  till chargeblandningens
chargeringsriktning, och gasen leds till delstréommarnas koniskt kon-
vergerande zon sa att huvuddelen av den heta inerta gasen leds till
nedre delen av delstrémmarnas koniskt konvergerande zon, och resten
av gasen inmatas pa ett stille, som ar belaget ovanfor inmatningsstallet
for  gasens huvuddel, men dock inom delstréommarnas koniskt
konvegerande zon, och gasen inleds i denna zon med sidan hastighet,
att t.o.m. partiell fluidisering av chargeblandningen forhindras,
gaserna bringas att stiga genom chargeblandningsbadden och atervinns

i f('jrbehandlingssilons 6vre del (41), foretridesvis pa flera stallen,

2. Satt enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att den
heta inerta gasen bildas genom att forbranna (17) en del av den |
smaltugnen bildade CO-haltiga gasen, genom att i den bildade rokgasen
inblanda fran f(’jrbehandlingssilon avledd, samt darefter tvittad (22)
och torkad (23) cirkulationsgas (25) for astadkommande av inert gas i
onskad mangd och med énskad temperatur.

3. Satt enligt patentkravet 2, kdnnetecknat av att for
uppndende av 6nskad temperatur och god sammanblandning mellan den
inerta gasens komponenter leds blandningen (18) av rokgas och till
nedkylning av denna anvind cirkulationsgas (15) tangentiellt, och den
till ytterligare reglering anvianda cirkulationsgasen (19) radiellt till

utrymmet mellan delstréommarna (33).
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4, Satt enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att
chargeblandningens (4) inmatningsstalle pd baddens yta regleras pd

grund av tryckédndringar i baddens yta.

5. Satt enligt patentkravet 1, Kk innetecknat av att charge-
blandningens (4) inmatningsstalle pa baddens yta regleras pa grund av

temperaturforandringar i baddens yta.

6. Anordning for forberedning av en chargeblandning (4), som skall
inmatas i en smaltugn (9) i en enhet, k innetecknat av att
forebehandlingsanordningen for chargeblandningen (4) omfattar en i
sin ovre del enhetlig silo (6), som i sin nedre del uppdelats i flere,
nedat koniskt konvergerande delsilor (7), till delsilornas (7) nedre
inkar har anslutits vertikala kanaler (8) som stracker sig till en
smaltugn (9) nedanfér forbehandlingsanordningen; i mitten av delsil-
orna (7) har anordnats en gasfordelningskammare (34), till vars nedre
de!l har anslutits mot delsilorna (7) radiellt riktade gasfordelnings-
kanaler (35), forsedda med utloppsmunstycken (36), och till fordel-
ningskammarens (34) 6vre del har anslutits mot delsilorna (7) narmast
radiellt riktade reglermunstycken (38); forbehandlingssilons ovre del

ir forsedd med minst en gasutloppsoppning (41).

7. Anordning enligt patentkravet 6, k annetec knad av att

ytareorna av delsilornas (7) tvarsnitt skiljer sig fran varandra.
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